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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

IKi KATLI DOKUMA KUMASLARDA KUMAS KONSTRUKSIYONUNUN KUMASIN
MEKANIK OZELLIKLERINE ETKISi

Rezzan AKBAL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Giilcan SULE

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, iki katli yapilarda kumas konstriiksiyonunun kumasin
performans 6zelliklerine etkisini inceleyebilmek icin farkli konstriiksiyonlarda iki katl
dokuma kumaslar tiretilmistir. Kumaslar; ¢6zgii ipligi numarasi, cinsi ve siklig1 ayni fakat
atki ipligi cinsi, list katinin 6rgiisii ve iki kat arasindaki baglanti sekli farkli olacak sekilde
armiirlii dokuma makinesinde dokunmustur. Elde edilen kumas numunelerinin kopma
mukavemet ve uzamalari, yirtilma mukavemetleri, dikis mukavemetleri ve asinma
dayanimlar1 6l¢iilerek sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, kullanilan atki ipligi cinsinin, iist kata ait orgii
raporunun ve iki kat arasindaki baglanti seklinin iki katli kumaslarin kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, asinma dayanimi ve dikis mukavemeti tizerinde
istatistiksel olarak etkisinin oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma kumas, iKi kath dokuma kumas, kopma mukavemeti,
yirtilma mukavemeti, aginma dayanimi, dikis mukavemeti



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECT OF FABRIC CONSTRUCTION ON THE MECHANICAL
PROPERTIES OF FABRIC IN TWO-LAYER WOVEN FABRICS

Rezzan AKBAL

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giilcan SULE

Within the scope of this thesis, two-layer woven fabrics in different constructions have
been produced in order to examine the effect of fabric construction on the performance
characteristics of the fabric in two-story structures. Fabrics; The warp yarn number, type
and frequency are the same, but the type of weft yarn is woven in the dobby weaving
machine with the knitting of the upper layer and the connection between the two layers.
The results were evaluated statistically by measuring the tensile strength and elongation,
tear strength, seam strength and abrasion resistance of the fabric samples obtained.

According to the results obtained from the study, it was observed that the type of weft
yarn used, the knitting report of the upper layer and the connection type between the two
layers had a statistically effect on the tensile strength and tensile strength, tear strength,
abrasion resistance and seam strength of the two-ply fabrics.

Keywords: Woven fabric, two-ply woven fabric, tensile strength, tear strength, abrasion
resistance, seam strength
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

Aciklama
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Kisaltmalar

DESEN 1

DESEN 2

DESEN 3

DESEN 4

DESEN 5

DESEN 6

DESEN 7

DESEN 8

DESEN 9

DESEN 10

DESEN 11

DESEN 12

DESEN 13

DESEN 14

DESEN 15

DESEN 16

DESEN 17

DESEN 18

DESEN 19

DESEN 20

DESEN 21

DESEN 22

Aciklama

Ust 6rgii bezayagy, alt orgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, orta
siklikta baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayag:, alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, seyrek
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, sorta
siklikta baglant1 yapis1

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact,
seyrek baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact, orta
siklikta baglant1 yapis1

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Pamuk compact,
seyrek baglanti yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt drgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt drgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, orta
siklikta baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt drgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, seyrek
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, orta
siklikta baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact,
seyrek baglanti yapisi

Ust érgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, sik
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact, orta
siklikta baglant1 yapis1

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 28/1 Ne Viskon compact,
seyrek baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring, sik baglanti
yapist

Ust 6rgii bezayagy, alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring, orta siklikta
baglant1 yapisi

Ust 6rgii bezayagy, alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring, seyrek
baglant1 yapist

Ust érgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring, sik
baglant1 yapist



DESEN 23

DESEN 24

DESEN 25

DESEN 26

DESEN 27

ASTM

Ust 6rgii dimi 2/1 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring,
siklikta baglant1 yapis1

Ust rgii dimi 2/1 (z), alt érgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring,
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring,
baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring,
siklikta baglant1 yapisi

Ust 6rgii dimi 4/2 (z), alt 6rgii dimi 3/3 (z), atkis1 30/1 Ne Tencel ring,
baglant1 yapisi

Uluslararast Amerikan Test ve Materyalleri Toplulugu

orta
seyrek
sik
orta

seyrek
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1.GIRIS

Dokumaciligin ge¢misi cok eski tarihlere dayanmaktadir. Dokuma kumaslarm tarihte MO
5000 yillarinda dokunmaya baglandigina dair bulgular bulunmaktadir. Dokuma kumaslar,
stabilite, saglamlik, esneklik, 6rtme gibi 6zelliklerinden dolayr gegmisten gliniimiize
farkli kullanim alanlarinda kendine yer bulmustur. Ornegin Osmanli imparatorlugu’nda
hali, kilim, Cin ipegi, Ingiliz brokari gibi estetik alginin 6n planda oldugu kullanim
alanlar1 ¢ok yaygindir. Dokuma kumaslarm teknik 6zellikleri ile 1s1l izolasyon i¢in
battaniye, hava ge¢isini engellemesi amaciyla yelken bezi veya dayanimu ile ¢adir tente

olarak kullanimlarina da rastlanmaktadir.

Dokuma kumaslar normal dokuma makinalarinda hicbir degisiklik yapilmadan veya
kii¢iik modifikasyonlar ile giiglendirilmis veya ¢ok katli sekilde dokunabilirler. Cok kath
kumag iiretim tekniklerinde kumaglarin kullanim yerlerine goére ihtiyag duyulan
ozelliklerinin tek kath kumaslara gore gelistirilmesi ve bir fonksiyon katilmasi
amagclanmaktadir. iki katli dokuma kumaslar, genel olarak kumasin 1s1 tutma dzelligini
gelistirmek, 6zellikle mantoluk ve paltoluklarda su gegirmesini 6nlemek, endiistriyel
kumaslarda kumasa yiiksek ¢cekme ve egilme dayanimi kazandirmak gibi amagclar i¢in
gelistirilmiglerdir. Bunun yan1 sira, 6zel renkli motif efektleri olusturmak i¢in kumas
gramajini agir1 arttirmadan bazi giysilik ve dosemelik kumaslarin eldesinde de iki kath

kumas yapilar1 tercih edilmektedir

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda, literatiirde bu konuda olduk¢a az ¢aliymaya rastlanan iki
kath dokuma kumaslarm performans 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmaktadir. iki
katli yapilarda kumas konstriikksiyonunun kumasin performans ozelliklerine etkisini
inceleyebilmek icin farkli konstriiksiyonlarda iki kathh dokuma kumaslar iretilmistir.
Kumaslar; ¢6zgii ipligi numarasi, cinsi ve siklig1 ayn1 fakat atki ipligi cinsi, list katmin
orglisii ve iki kat arasindaki baglanti1 sekli farkli olacak sekilde armiirlii dokuma
makinesinde dokunmustur. FElde edilen kumas numunelerinin kopma mukavemet ve
uzamalari, yirtilma mukavemetleri, dikis mukavemetleri ve asinma dayanimlari 6lgiilerek

sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.



2. KURUMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1.Pamuk lifi ve ozellikleri

Pamuk lifi tekstilde kullanilmaya baslandig1 giinden bu yana giderek dnem kazanan ve
giinlimiizde de 6nemini hala koruyan bir tekstil hammaddesidir. Pamuk lifinin kimyasal
yapisy, bitkinin yetigme kosullarma gore kismen farkliliklar gosterir ve protein gibi
maddeler bulunur. Bu maddelerin pamuk lifi i¢indeki oranlar1 sdyledir:

Seliiloz : %88-96

Ham seliiloz ve pektin : %4-6

Protein ve renkli madde : %1,5-5

Anorganik maddeler : %1,1-1,2 (Erkan , 2013)
Pamuk elyafi diinya iiretimde %48’lik bir paya sahiptir.1990’l1 yillarda diinya elyaf
tiretiminde pamugun pay1 %70’lerden %45’ lere kadar diigmiistiir. Bunun sebebi, sentetik
elyaf iiretiminin artmasidir. Her ne kadar diislisii devam etmekte olan bir lif olsa da
giinimiizde hala en onemli dogal elyaf olarak gbéze ¢arpmaktadir (Demir ve Giinay,
1999).
Pamugun smiflandirilmasi, temizligine, rengine, lif uzunluguna, inceligine, mukavemet
degerlerine ve olgunluk derecesine gore yapilmaktadir. Pamuk lifi, i¢i protoplazma sivisi
le dolu ince duvarl bir bitki hiicresidir. Bitki olgunlasip, kozalar agildiginda protoplazma
stvis1 kurur. Bu kuruma sirasinda hiicrenin enine kesiti, dairesel halden bir tarafi gd¢gmiis
bir duruma gecer. Bu biikliimler liflerin birbirlerine daha 1yi tutunmalarini saglar ve iplik
kalitesini arttiran 6nemli 6zelligi olusturur. (Harmanbasi, 2017). Pamuk lifinin enine ve

boyuna kesit goriintiisii Sekil 2.1°de gdsterilmistir.



Sekil 2.1. Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisii
(http://www.swicofil.com/products/001cotton.html)

Pamuk lifinin inceligi 1 ile 4 dtex arasinda, lif uzunlugu ise 10 ile 60 mm arasinda

degismektedir. Cogunlukla karsilasilan uzunluklar ise 25 ile 30 mm arasmndadir. Ozgiil

agirhgr 1,54 g/em®tiir. Ticari nem degeri %8’dir. Pamuk lifi %100’ yakin seliiloz

icerdiginden seliilozun tiim kimyasal 6zelliklerini gosterir. Derisik ve kuvvetli asitlerle

sicakta ce sogukta bozunur. Seyreltik bazlar pamuga ¢ok az etki eder. Fakat derisik

bazlarla 6zel etkiler (merserizasyon) elde edilir.150 °C’nin iistiindeki sicakliklarda

bozunmaya 2 baglar, 170 °C’de kisa zamanda kavrulur. Yakildiginda siyah, parmak

arasinda ezilebilen bir kiil birakir ve yanik kagit kokusu ¢ikarir (Harmanbasi, 2017).

Cizelge 2.1. Pamuk elyafinin 6nemli fiziksel 6zellikleri (www.tekstilansiklopedi.com)

KRITERLER | PAMUK ELYAFININ FIZISEL OZELLIKLERI

Mikroskobik | Yassi, biikiimlii hortum veya seride benzer bir yapis1 vardir. Biikiimler yiizeye

Goriintis diizglinsiiz goriinim verir. Kesiti bobrek veya fasulye seklindedir. Liimen
denilen bir merkezi kanal vardir.

Uzunluk Elyafin boyu 1 cm'den 6 cm'ye kadar olabilir. 1 cm'den kisa olanlar linterdir.
1-2,5 cm arasi kisa kesikli (stapelli) elyaflar, 3,5 cm'den uzun olanlar uzun
kesikli (stapelli) elyaflar olarak smiflandirilir.

Incelik Genel olarak 12-45 mikron arasinda degisir.

Renk Genellikle beyazdir Krem rengi, kahverengi gibi renklerde de olabilir

Parlaklik Parlak degildir. Dogal bir mathig1 vardir. Merserizasyon islemi ile parlakligi

arttirilabilir.



http://www.swicofil.com/products/001cotton.html

Mukavemet

Merserize olmayan pamuk orta dayaniklidir. Merserize pamuk daha dayanikli

(kuru) olur. Mukavemet 3-4,5 gr/denye arasindadir.

Mukavemet Yas halde mukavemet % 10-20 arasinda artar.

(vas)

Uzama Ketenden daha elastik, ancak ipek ve yiinden daha az -elastiktir. Pamuktaki

Elastikiyeti dogal biikiimler elastikiyeti arttirir ve elyafin iplik yapilmasini kolaylastirir.
Uzama kabiliyeti %3-10 arasindadur.

Yaylanma Yaylanma kabiliyeti en diislik elyaflardandir. Bu ylizden burusur.

Nem Alma Ham pamuk; yapisindaki mum, yag gibi maddeler sebebiyle hidrofobdur. Bu
maddeler uzaklastirildiktan sonra pamuk elyafi hidrofil olur. 20 °C ve %65
nisbi nemde %8,5 civarinda nem alir. Yas pamuk daha giigliidiir.

Sicaklik Yiiksek sicakliklara iyi dayanir. Utiileme sicakligi olarak 230 °C kisa siireli
olarak kullanilabilir. Sicaklik yiikseldik¢e kavrulur, sararmaya baslar ve
dagilir. 100 °C'ye kadar sicak suya dayanir. 70-90 °C'de kurutulabilir.

Alev alma Hemen alev alir, erimez, kor gibi ve ¢abuk yanar.

Statik Problem yoktur.

Elektriklenme

Boncuklanma

Problem yoktur.

Yogunluk

1,54 gr/cm®. Poliamid, yiin, polyester... gibi bir¢ok tekstil elyafindan daha
yiiksektir.

2.2 Viskon lifi ve ozellikleri

Viskon ilk rejenere elyaf olup sentetik olmayan bir yapay elyaftir. Hammaddesi, dogal

seliiloz icerikli olan aga¢ hamurundan tiretilmektedir. Bu nedenle poliester, naylon gibi

sentetik ve termoplastik liflere nazaran pamuk, keten gibi dogal seliilozik elyaflara daha

cok benzemektedir. Viskon ucuz ve yenilebilir kaynak olan aga¢ hamurundan elde

edilmesine ragmen iiretimi esnasinda yogun su ve enerji tilkketimine neden olmakta ve

ayrica hava ve su kirliligine katkida bulunmaktadir. Kolay bulunan hammaddeyle birlikte




iiretim ve proseslerdeki modernizasyonla viskon pazarda rekabet giiciinii arttirmaktadir

(www.swicofil.com, 2009).

Rejenere selilloz elyafindan filament halde elde edilen ipliklere flos (rayon), stapel
haldeki elyaftan elde edilen ipliklere de viskon iplikler denir. Filament haldeki ipliklerin
goriiniim, tuse ve parlaklik gibi 6zellikleri ipege benzer, yumusak ve dokiimliidiirler,
statik elektriklenme ve boncuklanma acisindan sorun yaratmazlar. Stapel haldeki
elyaflardan yapilan iplikler (viskon) ise biiyiik oranda pamuga benzer nem ¢gekme 6zelligi
gosterir. Saglamlig: filament iplikten daha azdir. Bunun disinda ¢esitli bitim islemleri ile

ozellikleri daha da iyilestirilebilir (www.netorma.com, 2009).

Viskon elyafi genel olarak 1,5-2,5 ve 3,75 denye olarak iiretilmektedir. Ozgiil agirhg
1,15 g/cm?’tiir. Yas mukavemeti 1,2-1,7 g/denye, kuru mukavemeti 2,3-3,0 g/denye’dir.
Viskon elyafina uygulanan kuvvetin elastik sinir igerisinde olmasi durumunda, elyafin
kuru olarak %10-23, yas olarak %16-33 arasinda uzadigi tespit edilmistir. Viskon elyafi
yapi itibari ile nem absorbsiyonu yliksek olup havadan 6nemli miktarda nem alir. Ticari
olarak viskonun rutubet degeri %13 tiir.Viskonun kendisine has parlak bir gdriiniimii
mevcuttur. Isik, lifin iizerine diistiigii sirada bir miktar absorbe edilmektedir. Yansitilan
151k ise beyaz renktedir. Isigin ¢ogu, filament veya kesikli liflerin piiriizsiiz ve diizenli
yiizeylerinden yansitilmaktadir (www.fibersource.com,2009;www.netorma.com, 2009).

Sekil 2.2°de viskon elyafinin boyuna ve enine kesit goriiniisleri yer almaktadir.

Sekil 2.2.Viskon elyafin boyuna ve enine kesiti goriiniimleri(www.lenzing.com.2009)


http://www.netorma.com/
http://www.fibersource.com,2009;www.netorma.com/
http://www.lenzing.com.2009/

2.3. Tencel lifi ve ozellikleri

Lyocell elyaf, rejenere seliilozik esasli bir elyaf tiriidiir. Bu lifler, hus agaci, mese veya
okaliptus gibi bitkilerin odun hamuru seliilozundan yas veya kuru jet ¢ekim yontemiyle
elde edilir. ABD Federal Ticaret Komisyonu, Lyocell'i hidroksil gruplarmmn yer
degistirmesinin gerceklesmedigi ve hi¢bir kimyasal ara maddenin olugsmadigi bir organik
cozeltiden ¢okelen seliillozdan olusan bir lif olarak tanimlamakta ve rayon alt kategorisi

olarak siniflandirmaktadir.

Lyocell lifinin ilk 6rnekleri, 1972'de Kuzey Carolina'daki Amerikan Enka lif tesisindeki
bir ekip tarafindan gelistirilmistir. Ik gelistirildiginde projedeki ismi Newcell’dir, bu
proje durdurulmadan once pilot olarak iiretime gecilmis ve ilk lyocell lifler ortaya
cikmistir. Elyaf, 1980'lerde Ingiltere'nin Coventry'deki Courtaulds Fibers ve Grimsby

pilot tesisinde gelistirilip, Tencel ticari ad1 altinda iiretilmistir.

Lyocell lifi son derece yumusak, siviyr emici bir yapidadir. Hatta Lenzing'in (Tencel
iireticisi) internet sitesinde yer alan bilgilere gore; pamuktan daha fazla emici 6zellige

sahip oldugu, ipekten daha yumusak ve ketenden daha serin tuttugu iddia edilmektedir.

Dogal yapisi ile nefes alabilir 6zelliktedir, nemi ¢ok iyi transfer eder ve viicudun terlemesi
durumunda dahi rahatsizlik hissine neden olmaz. Dayanikli yapisiyla da defalarca
yikamadan sonra bile parlakligini koruyup, rengini muhafaza eden yiiksek renk hasligina
sahiptir. Lyocell, pamuk, keten, rami ve rayon gibi diger seliilozik liflerle bircok benzer
ozellige sahiptir. Emicilik 6zelligi iyi oldugu icin yas terbiye islemleri boyunca lifin
miilkemmel bir sekilde sismesi saglanir. Boylece mamul kumasta yumusak ve esnek bir
tuse elde edilir ( https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2017/07/lyocell-liyosel-nedir-tencel-
kumaslar.html)(dergipark.gov.tr).


https://tekstilsayfasi.blogspot.com.tr/2012/12/rejenere-suni-lifler-tanimi.html
https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2017/07/lyocell-liyosel-nedir-tencel-kumaslar.html)(dergipark.gov.tr)
https://tekstilsayfasi.blogspot.com/2017/07/lyocell-liyosel-nedir-tencel-kumaslar.html)(dergipark.gov.tr)

a)

Sekil 2.3. Tencel lifinin mikroskbik goriiniisleri; a) Tencel lifinin enine kesiti , b)
Tencel, ¢)Fibrillesmis Tencel (“Tencel Tecnical Information CD”, 2000)

Cizelge 2.2. ‘de seliilozik liflerin deneyler sonucu bulunmus fiziksel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi verilmistir.

Cizelge 2.2. Seliilozik liflerin fiziksel 6zelliklerinin karsilastirilmasi (Bayramoglu,

2003)
Parametreler Birim | Lyocell | Viskon | Polizonik | Modal | Kupro | Pamuk
Kopma kuvveti CN 6-8 3-4 6-7 5-6 2-5 4-6
Kopma uzamasi % 10-15 18-23 10-15 14-16 | 10-20 | 8-10
(kondisyonlanmis)
Kopma uzamasi % 10-18 | 22-38 | 11-16 15-18 | 16-35 | 12-14
(1slak)
Numaraya bagl cN/te |42-48 |20-25 | 36-42 34-38 | 15-20 | 25-30
Kopma kuvveti X
Numaraya bagl islak | cN/te | 26-36 | 10-15 | 27-30 18-22 | 9-12 | 26-32
kopma kuv. X
Numaraya bagl cN/te | 18-20 |10-14 |8-12 12-16 | - -
kivrim kopma kuv. X
Islak kopma kuvveti | % 55-65 | 55-60 | 65-70 60-65 | - -
orani
Islak modiil cN/te | 200- 50 230 120 - -
X 350
Polimerlesme DP 550- 290- 450-500 400- | - 2-3000
derecesi 600 320 450
Baslangig 1slak [%5] | 250- 40-50 | 200-350 180- | 30-50 | 200-300
modiili 270 250
Su tutma kapasitesi | [%] 65-70 | 90-110 | 60-75 75-80 | 100- | 40-45
120




Cizelge 2.2’de goriildiigii gibi Lyocell lifleri yiiksek mukavemet 6zelligi gostermektedir.
Yas mukavemeti de diger rejenere seliillozik liflere oranla daha yiiksek olup kuru
mukavemetinin yaklagik %85°1 kadardir. Islakken pamuktan daha mukavemetli olan tek
liftir. Diisiik bir yikama ¢ekmesine sahiptir ve fazla miktarda rutubet absorbe edebilir.
Lyocell lifleri, yiiksek 1slak modiilleri sebebiyle polizonik ve pamuklu kumaslar kadar iyi
bir boyutsal stabiliteye sahiptir (Nergis, B.U, Iridag, Y.:2000), ( Selker, 1997)

Cizelge 2.3’te, liflerin mukavemet degerlerinin karsilastirilmasi sunulmustur.

Cizelge 2.3. Liflerin mukavamet degerlerinin karsilastiriimasi (Anonim,1996)

Tencel Viskon | Pamuk Polyester

Incelik (d/tex) 1,7 1,7 - 1,7

Kuru 38-42 22-26 | 20-24 55-60
mukavamet(cN/tex)

Kuru uzama (%) 14-16 20-25 | 7-9 25-30
Yas 34-38 10-15 | 26-30 54-58
mukavemet(cN/tex)

Yas uzama (%) 16-18 25-30 | 12-14 25-30

2.4. Dokuma kumaslar ve ozellikleri

Dokuma kumaglar, birbiriyle dik yonde kesistirilen iki grup ipligin bu kesigsme sirasinda
birbirlerine 6rgii ad1 verilen bir diizen i¢inde baglanarak bir doku olusturmasiyla elde
edilen tekstil yiizeyleridir (Baser, 2004). Kumaslarin istenen 6zelliklere sahip olabilmesi
kullanigliligin1 ve faydasini arttirmaktadir. Bunun i¢in kumaslara ait ii¢ Ozelligin
bilinmesi gerekmektedir. Bu o6zellikler; kimyasal oOzellikler, fiziksel ozellikler ve

goriiniim ozellikleridir.

2.4.1. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal 6zellik, lifin kimyasal yapist ve bu liflerden elde edilen ipliklerin olusturdugu

kumas yapilarinin islem gordiigii terbiye islemlerine gére olusmaktadir.

2.4.2. Fiziksel Ozellikler

e Yapisal ozellikler
e Mekanik 6zellikler



e Duyusal 6zellikler

e Gegirgenlik ve iletkenlik 6zellikleri

Fiziksel 6zelliklerden yapisal 6zellik, kumas konstriiksiyonunu icermektedir. Yani kumasg

gramaji, siklik, kumag orgiisii vb. 6zelliklerdir.

Mekanik 6zellikler, kumasi eni, boyu yada kuma diizlemine dik dogrultusunda etki yapan
kuvvetler altindaki davraniglarini belirleyen kopma uzamasi, kopma dayanimi, yirtilma
dayanimi, patlama dayanimi, egilme dayanimi, siirtiinme dayanimi, esneklik, iitii tutma,
burusmazlik  gibi  Ozellikleri  mekanik  Ozellikler — olarak  tanimlanir  (

www.tekstildershanesi.com.tr )

Duyusal 6zellik denilince, en ¢ok bilinen duyusal 6zellik olmasi sebebiyle, akla ilk olarak
tutum gelmektedir. Tutum imalatgilar, giysi tasarimcilar ve tekstil materyalleri gelistiren
ve secen kisiler i¢in kritik bir kumag 6zelligidir.(Kim ve Slaten,1999).En yaygin tanimi
ile tutum bir kumasa dokundugunuzda hissettiginiz hersey tiim hislerin toplami, baska bir
ifade ile kumasin tasidigi mekanik ve yiizey Ozelliklerinin duyusal bir yansimadir. Bu
durumun dogal bir sonucu olarak da ya da diger duyusal 6zellikleri tek bir cihazla objektif
olarak 6lgmek miimkiin degildir. Bu nedenle duyusal 6zellikler ile ilgili ¢alismalarin
bircogunda, bir alet ve cihaz kullanmaksizin kisiler tarafindan yapilan ve ‘subjektif’
olarak adlandirilan degerlendirmelerin kullanildig1 goriilmektedir.(Siilar ve Okur,2012)
Gegirgenlik, hava ve su gegirgenligini igermektedir. Dolayisiyla kumas icerisindeki
bosluklar hava ve su gecirgenligini etkilemektedir. Is1 iletkenliginde, kumas yapisindaki
liflerin 1s1l 6zellikleri ve kumas kalinlig1 etkili olmakla birlikte kumaslarin elektriksel
ozelligi de benzer sekilde kumas icerisindeki liflerin elektriksel 6zelligi ile dogrudan
iliskilidir. Ozellikle statik elektriklenme &zelligi kumaslarin kir tutmasi bakimmdan énem

tasimaktadir.

2.4.3. Goriiniim Ozellikleri

Dokuma kumaslarm orgiisii, kumasin yiizeyinde “ylizey dokusu” veya “tekstiir” olarak
isimlendirilen bir goriiniim 6zelligini yansitir. Her farkli 6rgilide farkh yiizey dokusu

meydana gelmekte olup renkler de kumaslarin mat veya parlak gdriiniime sahip olmasini



saglamaktadir. Boylece kumaslarin farkli goriiniim 6zelliklerine sahip olmalar1 orgii

parametrelerinin degisimiyle miimkiin olabilmektedir.
2.4.4. Cok Kath Dokumalar

Bir grup atki ipligi ile bir grup ¢6zgii ipliginin dokunmasi ile olusturulan ve biri digerinin
altinda bulunan iki ayr1 kumasm birbirine baglanmalart sonucu kathi kumaslar
olusmaktadir. Katlh kumas yapilar1 tek kath kumas yapilarina gore daha kalin ve
gramajinin daha fazla olmasi sebebiyle kislhik kiyafetlerde ve dosemelik kumaslarda
kullanilabilmektedir. Newton ve Sarkar (1979), ¢ok katli dokuma yapilarmi su sekilde

smiflandirmistir;

e Baglantisiz ¢cok kath dokuma yapilar1
e Tek yonlii baglamali cok kath dokuma yapilar1
e Cift yonli baglamali ¢cok kathh dokuma yapilar1

Uc ya da daha c¢ok kath yapilar endiistriyel amagh olarak kullanilmakta olup kagit
keceleri, tasima ve hareket bantlar1 bunlara 6rnek olarak verilebilir. Bager (2004), bu

bakimdan ¢ok katl yapilar;

e (ift kath yapilar

e Ug ya da daha cok kath yapilar olmak iizere iki ayr1 sinifta incelemistir.

Iki Katl Dokuma Kumaslar

Iki katli dokuma kumaslar, genel olarak kumasm 1s1 tutma 6zelligini gelistirmek, dzellikle
mantoluk ve paltoluklarda su gegirmesini 6nlemek, endiistriyel kumaslarda kumasa
yiikksek ¢cekme ve egilme dayanimi kazandirmak gibi amaglar icin gelistirilmislerdir.
Bunun yam sira, 6zel renkli motif efektleri olusturmak icin kumas gramajini asiri
arttrmadan bazi giysilik ve dosemelik kumaslar elde etmek icin de iki kathi kumasg

yapilar1 tercih edilmektedir (Baser, 2004).
Baser (2004), cift kath dokuma kumaslar1 su sekilde siniflandirmistir:
e Kendinden baglamali ¢ift katl kumaglar

e Ortadan baglamali ¢ift kath kumaslar
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e Iki yiizlii (yer degistirmeli) ¢ift kath kumaslar

Sekil 2.4°te, tist orgiisii D 2/2 Z, alt orglisii D 2/2 Z, kuvvetlendirme orani 1/1 olacak
sekilde dokunmus ¢ift katli dokuma kumasin 6rgii, tahar ve armiir plan1 gosterilmektedir.
Burada “4” ile gosterilen simge iist Orgiideki ¢ozgii veya atkiyr gostermekte, “a” ile
gosterilen simge alt orglideki ¢ozgii veya atkiyr gostermektedir. Alt ve iist kumasi
birbirine baglayan baglanti ise “b” ile gdsterilmistir. Ust 6rgiideki ¢ozgiilerin alt 6rgiideki
atkilarin iizerinde bulundugu durum ise sekilde gorildiigii gibi 6rgii raporunda kaldirma

isareti ““/” ile belirtilir.

AR RN R VR ) B

Sekil 2.4. Cift katli bir kumasa ait 6rgii, tahar ve armiir plan1 (Demiral ve Tayyar, 2018)

Iki kath kumaslarda, alt kumas kat1 ile iist kumas katnn farkli 6rgiilerde ve farkl
sikliklarda dokunmasi miimkiindiir. Bundan dolay1 iki ayr1 ¢6zgii levendi kullanmak
dokuma islemi agisindan en uygun ¢6ziim olmaktadir. Cift katli kumaslarin avantajlari
arasinda kumas gramajinin artmasi, kumas kalnhiginin artmast gibi 06zellikler
sayilabilmektedir. Battaniyelerde ve kiglik kiyafetlerde (manto, palto vb.) bu nedenlerden
dolay1 tercih edilmektedir. Ayrica renkli desenlerin kumaslarda olusumu i¢in ¢ift katl

kumas yapilar1 kullanilabilmektedir.
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Kendinden Baglamali Cift Katli Dokuma Kumasglar

Bu tip ¢ift katli dokuma kumas yapilari, ¢ozgii ve atki iplikleri kendilerinin iginde
bulunmadigi kumas kati ile baglant1 kurarak elde edilmektedir. Kumasin alt katina ait bir
cozgl ipligi, ust kattaki kumas ile baglant1 meydana getirip tist katin atki ipligi tizerinden
gecerse bu yap1 “¢ozgli baglama” olarak adlandirilir. Kumasin alt katina ait bir atki ipligi,
iist kattaki kumas ile baglant1 meydana getirip tist katin ¢6zgii ipligi lizerinden gegerse bu

yap1 “atki1 baglama” olarak adlandirilir.

Sekil 2.5 ve Sekil 2.6°da alt ve tist katinin 6rgiisii bezayagi 6rgii olan ve 1/1 oraninda atki
baglama ve ¢ozgii baglama yontemlerine gore olusturulmus c¢ift kath kumaslar enine
kesitleri gosterilmektedir. Burada:

—  Ug: Ust kat kumasin ¢dzgiisiinii,

— Ua: Ust kat kumasin atkisini,

— Ag: Alt kat kumasin ¢ozgiisiinti,

— Aa: Alt kat kumasin atkisin1 gostermektedir.

Aa <—

Sekil 2.5. Ust ¢dzgii-alt atki baglantili (atki baglama) kumasin enine kesiti (Demiral ve
Tayyar 2018)
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Sekil 2.6. Alt ¢ozgii — st atki baglantili (¢6zgii baglama) kumasim enine kesiti (Demiral
ve Tayyar 2018)

Kendinden baglamali yapilarda her iki kumas katina ait dokuma parametreleri
bulunmaktadir. Bunlar kumasin 6rgiisii, iplik numarasi, iplik siklig1 ve her ¢6zgii ipliginin
yaptig1 baglant1 sayisidir. Eger bu parametreler her iki kumas kati i¢in ayni olursa tek
¢Ozgii levendi kullanarak bu yapidaki bir kumas dokunabilir. Bu parametrelerden birinin
farkli olmasi ipliklerde gerginlik farkliliklarma yol agabilmektedir. Bu durum sonugta
iplik kopuslarma ve kumas biiziilmelerine sebep olabilecektir. Kumas iiretimi agisindan
bahsedilen problemler ile karsilasmamak i¢in ¢ift levent kullanmak c¢ok daha iyi bir

secenek olacaktir.

Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de alt ve list kat kumasmin 6rgiisii D 2/2 6rgii olan ¢ift kath dokuma
yapilarin CAD/CAM yazilimi vasitasiyla {i¢ boyutlu olarak gdsterimi bulunmaktadir.

Burada goriildiigii tizere, her iki sekilde de baglanti, ¢6zgli ipligi vasitasiyla saglanmistir

Sekil 2.7. Ust ¢6zgii baglantili ¢ift katli dokuma kumas yapisi (Demiral ve Tayyar,
2018)
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Sekil 2.8. Alt ¢6zgii baglantili ¢ift katli dokuma kumas yapist (Demiral ve Tayyar,
2018)

Ortadan Baglamali Cift Katli Dokuma Kumaslar

Bu yontemde, alt ve iist kumas katlarindaki ipliklerle ¢6zgii veya atki yoniinde sadece
baglant1 olusturmak i¢in 6zel baglanti ipligi kullanilmaktadir. Eklenen bu iplik ile kumas
katlar1 birbirine baglanarak ortadan baglamali ¢ift kath yapilar olusturulur. Bu yapilar ile
kumasin her iki yiiziinde degisik renkler ve motifler olusturulabilmektedir. Elde edilen
bu kumaslar kalin ve yumusak bir yapida oldugu i¢in paltoluk olarak
kullanilabilmektedir. Ancak, baglant1 iplikleri alt ve iist kumas katlarindaki ipliklere
nazaran daha az miktarda kullanildig1 i¢in baglant1 ipliginin mukavemetinin iyi olmasi

Onemlidir.

Sekil 2.9°da her iki katmin 6rgiisii D 2/2 6rgii olan ortadan baglamali ¢ift katli kumasin
yapist goriilmektedir. Bu yapida Y ile gosterilen sembol {ist kat kumasina ait iplikleri
simgelemekte, A ile gosterilen sembol ise alt kat kumasina ait iplikleri simgelemektedir.
Iki kat arasinda yer alan ve B ile gdsterilen baglanti ipligi sayesinde kumaslar birbirlerine

baglanmaktadirlar.
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Sekil 2.9. Ortadan baglanmali ¢ift katl kumasim ylizey ve kesit resmi (Demiral ve
Tayyar, 2018)

Iki Yiizlii (Yer Degistirmeli) Cift Katli Dokuma Kumaslar

Yer degistirmeli ¢ift katl yapilar, her iki kumas katima ait ¢6zgii ve atki gruplarinin kumas
icinde yer degistirerek baglant1 kurmasi ile olusturulur. Bu yapilarda 6rgii, renk ve kumas
dokusu her iki kumas katinda ayni1 goriinmektedir. Bu nedenle bu tip yapilar farkh
renklerde kumas efekti elde edebilmek amacini tasimaktadir. Sekil 2.10‘da alt ve {ist
kumas1 bezayagi 6rgiide dokunarak elde edilmis yer degistirmeli ¢ift kath kumasin enine

kesiti gosterilmektedir.

Sekil 2.10. Yer degistirmeli ¢ift katl kumasg 6rgiisii enine kesiti (Demiral ve Tayyar ,
2018)
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2.5.2. U¢ ya da Daha Cok Kath Dokuma Kumaslar

Cok katli tekstillerin gegmisi oldukga eskidir. ilk patenti Matthew Townsend 1868’de
almistir. Giinlimiizde popiilerligini koruyan ¢ok katli dokumalar teknik tekstil alaninda

kullanilmaktadir.

Kullanim alanlar1 bakimindan tasiyici bantlarin yapimi, bez kayislar, endiistriyel kumas
yapilar1 sayilabilmektedir. Cok kath yapilarin dokunmasindaki prensip, ¢ift kath
kumaglarin bir ¢esidi olan kendinden baglamali ¢ift kathh kumaslarm dokunmasina

benzerlik gostermektedir.

Adindan da anlasilacagi lizere ¢ok kath kumaslar iki ya da daha fazla katli yapilar olarak
dokunabilmektedir. Bu yapilar farkli dokuma 6rgiilerini farkli numaralardaki iplikleri bir
arada bulundurabilmektedir. Ancak ¢ok katli kumaglarda {i¢ kattan fazla dokumalar giyim
sektoriinde kullanigh degildir. Clinkii giysi i¢in kullanilacak ticten fazla katli kumasin ¢ok
agir olmasi kullanimini ve hazir giyim tiretimini gii¢lestirecek ve boylece tercih edilmesi

zorlasacaktir.

Sekil 2.11°de her bir katmin 6rgilisii D 2/2 olan ii¢ kath bir kumas yapis1 goriilmektedir.
Burada Alt kat iplikleri A ile, orta kat kumasa ait iplikler O ile, en iist kat kumasa ait
iplikler Y ile gosterilmektedir.

S ™ S~ S
OaA ©Oa Of Opn

Sekil 2.11. Ug katli kumas yapis1 (Demiral ve Tayyar, 2018)
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Cok kathh kumas yapilar1 tek kathi kumaglara nazaran daha iistiin bir teknoloji ile
dokunmakta ve tek kath kumaglara gore daha iistiin 6zellikler gdstermektedir. Bu iistiin
ozellikler arasinda dokiimliiliik, basma dayanimi, hava gecirgenligi, egilme performansi,

kimyasallara kars1 dayanma 6zelligi sayilabilir.

2.6. Daha Once Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde, iki katli dokuma kumaslarin performans 6zelliklerinin incelenmesi iizerine
yapilan ¢calismalar sunulacaktir. Literatiir taramas1 yapildiginda, bu konu ile ilgili oldukca

az sayida yayina rastlanmistir. Bu yayminlar sunlardir:

Lomov ve dig. (1997), yaptiklar1 caligmalarinda, ¢ok katli dokuma kumaslarin iki
bilesenli ¢ok kathh dokuma kumaslar olarak ifade edilebildigini, ¢ok katlh dokuma
yapilarinin esas dokumasimin dis yiizli oldugunu ve ¢cogunlukla dokunun mukavemetini
bu ylizeyin sagladigini ve asinma dayanimini artirdigini ifade etmislerdir. Dis yilizeyde
ozel ipliklerin kullanimi ile kumasm koruma yeteneginin artirilabildigini, i¢ kumas
yiizeyinin ise daha ¢ok hijyenik 6zellikler sagladigini, hatta bazi durumlarda ise tam tersi
olup i¢ ylizeyin mukavemet saglarken dis ylizeyin daha sicak bir dokunus sagladigini

belirtmislerdir.

Ozdemir ve Yavuzkasap (2012), cift katli dosemelik kumaslarin kopma mukavemetine,
kopma uzamasma ve yirtilma mukavemetine kumas konstriikksiyonunun etkilerini
inceledikleri ¢caligmalarinda, iki farkli hammaddeden iiretilen atki ve ¢dzgii iplikleri ile
ti¢ farkl atki sikliginda, ti¢ farkl doku tipinde c¢ift katli kumas numuneleri iiretmislerdir.
Elde edilen sonucglara gore, kumasin yiizey oOrgiisiiniin kumasin atki yoniinde kopma
dayanimmi etkiledigini ifade etmislerdir. Yiizey oOrgiisiinde kullanilan saten Orgiiniin
numarasi arttik¢a atki yoniinde kumasin kopma mukavemetinin azaldigi goriilmistiir.
Calismada, ylizey orgiisiiniin, poliester ¢ozgii iplikleri ile dokunan ¢ift kath kumaglarda
cozgii ve atki yoniinde kopma uzamasi iizerinde etkisinin oldugu, rayon ¢ozgii iplikleri
ile dokunan kumaslarda ise sadece ¢ozgii yoniinde etkisinin oldugu bulunmustur. Yiizey
orgiisiinde kullanilan saten Orgiiniin numarasi arttik¢a, poliester ¢ozgiilii kumaslarda
cozgii ve atki yirtilma mukavemetinin artti1, rayon ¢ozgiilii kumaslarda atki yirtilma

mukavemetinin arttigr goriilmistiir. Atki sikhigmin, poliester ¢ozgili kumaslarda
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kumasm ¢ozgli ve atki yoniinde kopma mukavemetini etkiledigini, rayon ¢ozgiili
kumaglarda sadece atki yoniinde kopma mukavemetini etkiledigini belirtmiglerdir.
Ayrica, atki sikliginin kumaslarin ¢ozgii ve atkr yirtilma mukavemetini etkiledigi, atki

siklig1 arttikga yirtilma mukavemetinin azaldig: ifade edilmistir.

Deneysel kumaglarda kullanilan atki ipligi cinsinin ¢6zgii ve atki yoniinde kumaslarin
kopma mukavemetini etkiledigi, poliester atki ile dokunan kumaslarin atki yoniinde
kopma mukavemetinin pamuk atki ile dokunan kumaslarinkinden daha yiiksek oldugu
gOriilmiistiir. Bunun nedeni, poliester lifinin kopma mukavemetinin pamugun kopma
mukavemetinden daha yiiksek olmasma baglanmistir. Atki ipligi cinsinin kumaslarin
kopma uzamalarini etkiledigi, rayon ¢ozgii ve poliester atki ile dokunan kumaslarin atki
yoniinde kopma uzamasinin rayon ¢6zgii pamuk atki ile dokunan kumaslarinkinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni de, poliester lifinin kopma uzamasmin pamuk
lifinin kopma uzamasindan daha yiiksek olmasina baglanmistir. Ayrica, poliester atki
ipligi ile dokunan kumaslarin ¢6zgli yirtilma mukavemetlerinin pamuk atki ile dokunan

kumaslarinkinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sarikaya (2014) tarafindan yapilan c¢alismada, ¢ok katli dokuma teknigi ile bezayagi,
dimi, saten orgiilerle tek kat, iki kat, li¢ kat ve dort kat kumas yapilar1 tiretilmis ve bu
kumaslarin se¢ilmis performans ve konfor dzelikleri incelenmistir. Ilk olarak Picanol
Gamma armiirlii dokuma makinesinde 20 farkli numune dokunmustur. 10 numunenin
cozgilisii ve atkisinda Ne 40/1 %100 pamuk ipligi, diger 10 numunenin ¢dzgiisiinde Ne
40/1 %100 pamuk ipligi, atkismda Ne 70/1 %100 luxicool elyafi kullanilmistir. Kumaslar
ayn1 dokuma parametrelerine sahip olup, hepsine terbiye islemi olarak yikama, egalize ve
sanfor uygulamasi yapilmistir. Bu kumaslara kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti,
boncuklanma, ¢ekmezlik, burusmazlik derecesi, egilme dayanimi, 1s1l 6zellikler (is1l
iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik), kalinlik ve su buhar1 gegirgenligi (bagil su buhar1
gecirgenligi, su buhari direnci) testleri yapilmistir. Kumaslarin bazi secilmis fiziksel ve
performans Ozellikleri TSE standartlara gore tespit edilmistir. Sonug olarak; kat arttikca
yirtilma mukavemeti, burusmazlik derecesi, 1sil direng, kalinlik ve su buhar1 direnci
ozelliklerinin arttig1, kopma mukavemeti, boncuklanma, ¢ekmezlik, egilme dayanima, 1s1l
iletkenlik, 1s1l sogurganlik ve su buhar1 gegirgenligi 6zelliklerinin azaldig1 sonucuna

varilmstir.
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Demiral, S. ve Tayyar A.E. 2018 yilinda yapmis olduklar1 calismada, ¢ok katli dokuma
kumas yapilarint smiflandirarak incelemislerdir. Ayrica ¢ift katli dokuma yapilar1 ve
benzer kumaslarin kullanildigi bilimsel calismalar {izerinde durularak o6zellikleri
belirlenmeye calisilmigtir. Calismaya gore, bir grup ¢ozgii ve bir grup atki ipliginin
dokunmasi ve birbirine baglanmalar1 sonucu katli kumas yapilar1 olusmaktadir. Cok katli
kumas yapilari kendi aralarinda ¢ift katl yapilar ve ti¢ ya da daha ¢ok katli yapilar olmak
iizere iki farkl smifa ayrilmaktadir. Cok katli kumas yapilar: tek katli kumaslara gore
bazi daha tstiin 6zellikleri ile bilinirler. Bunlarin bazilar1 basma dayanimi, hava
gecirgenligi, egilme performansi, kimyasallara karsi dayanma ozelligi, dokiimliilitk
olarak sayilabilmektedir. Bu 6zelliklerin yan1 sira giiniimiizde moda kumasi olarak ¢ok

katli kumaslar siklikla tercih edilmekte olup popiilerligini korumaktadir.

Sarikaya (2016) yapmis oldugu calismada, tepki yiizeyi tasarimlarindan faktoriyel
deneysel tasarim uygulanarak ¢ok kathi kumas yapilar1 i¢in kumag konfor 6zelliklerine
etki eden parametreler ve etki dereceleri tahmin etmeye c¢alisilmistir. Farkli baglanti
sayilarina sahip bezayagi, dimi ve saten olmak lizere dokumanin {i¢ temel Orgiisii
kullanilarak tek katli, iki kath ve ti¢ kath % 100 pamuklu kumaslar iiretilip, {iretilen
kumaslarin konfor 6zellikleri (1s1l direng, 1s1l sogurganlik, su buhar1 direnci) 6l¢miistiir.
Kumas yapilar1 her 100 atkida yaptiklari baglanti sayilar1 esas alinarak bezayagi 50, dimi
25 ve saten 20 baglant1 sayisi ile ifade etmis olup,kat sayis1 ve baglanti sayis1 bagimsiz
degisken, kumas konfor 6zellikleri ise bagimli degisken olarak se¢mistir. Varyans analizi
sonuglarma gore kat sayisi ve baglanti sayis1 gibi kumas yapisal 6zelliklerinin 1s1l direng,
1s1l sogurganlik ve su buhar1 direnci gibi kumas konfor 6zelliklerine etkisinin istatistiksel

olarak dnemli oldugu sonucuna ulasgilmistir.

Ak N.(2006) yapmis oldugu ¢alismada, karmasik bir yapiya sahip dokuma kumasglarin
performans ozellikleri iizerinde orgiiniin etkisini aragtirmistir. Bu amagla, bir ana orgii
belirlenmigtir. Daha sonra, ana 6rgii ve bu ana orgiiden elde edilen doku tiirleri ile bes
adet kumas dokunmustur. Kumaslar ayn1 iplik ve dokuma parametrelerine sahip olup ayn1
sartlarda terbiye edilmistir. Bu kumaslara siklik, gramaj, en, yikama sonrasi boyut
degisimi, kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, kalinlik, boncuklanma, burusmazlik
derecesi, egilme dayanimi, dikis acilmasi testleri yapilmistir. Elde edilen degerler

lizerinde istatistiksel analizler yapilmis ve sonuclar yorumlanmistir. Sonuglar
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incelendiginde sonuclarin iiretim agisindan g¢ok biiyiik farkliliklara sahip olmadigi
goriilmiistiir. Ancak, tespit edilen farkliliklar atlama ve baglant1 sayilarinda meydana

gelebilecegi tespit edilmistir.

Scelzo ve arkadaslar1 (1973), iki farkli numaradaki (65,7 tex, 16, 4tex) ring ve open end
ipliklerinden {iretilen pamuklu bezayagi kumaslarda, yirtilma mukavemetlerini tek
yirtmalr dil yontemine gore dlgmiisler ve ring ipliklerinden iiretilen kumaslarin yirtilma
mukavemetlerini open end ipliklerinden iiretilen kumaslarin yirtilma mukavemetlerinden
daha yiiksek olarak bulmuslardir. Yine ayn1 arastirmacilar pamuklu bezayagi kumaslarda
kumaglarmin tretildigi iplikler inceldik¢e, yirtilma mukavemetinin azaldigini

belirtmislerdir

Mansour ve Lord(1973), % 50/50 pamuk/PES ring ve open end ipliklerinden bezayagi
kumaglar iiretmisler ve kumaglarin yirtilma mukavemetlerini karsilastirmiglardir. Her iki
tip iplikten tretilen kumaslarda da; ¢ozgii ve atki biikiimii artikca, ¢Ozgii ve atki
yoniindeki yirtilma mukavemetleri artarken, atki sikligir arttikca kumaslarin atki
yoniindeki yirtilma mukavemetlerinin azaldigi ancak ¢6zgii yoniindeki yirtilma

mukavemetlerinin bir miktar arttigini tespit etmislerdir.

Can (2004),yaptig1 calismada bezayagi kumaslarin yirtilma mukavemetine etki eden
iplik ozelliklerini incelemistir. Bu amag igin; 17 farkli bezayagi kumasin yirtilma
mukavemetleri Ol¢lilmiistiir. Sonucglara gore, iplik numarasi, blikiimii ve mukavemeti

kumas yirtilma mukavemetine etki ettigini tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde, bu ¢alismada kullanilan materyal, izlenen yontem, uygulanan testler ve test

sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan yontemler agiklanmustir.

3.1. Materyal

Bu calismada, iki katli dokuma kumasglarda kumas konstriiksiyonunun kumagin mekanik
ozelliklerine etkisi incelenmektedir. Bu amagla, alt katinin orgiisii aym olan farkh
konstriiksiyonlarda iki katli dokuma kumaslar tiretilmistir. Kumaslarin iiretimi Marsala
Tekstil (Bursa) firmasinda Picanol GTX kancali dokuma makinasi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Makinada kullanilan toplam ¢6zgii tel sayis1 5740, tarak eni 170 cm
ve tarak numarasi 17/2°dir. Bu dokuma makinasina ait goriintii sekil 3.1°de, teknik
ozellikler ise Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Deneysel kumaslarda kullanilan ¢6zgii ipligi
Ne 30/1 %100 pamuk ipligidir. Deneysel kumaslar ti¢ farkli malzemede ancak ayni
numarada atki iplikleri, iist katta ti¢ farkli 6rgii yapis1 ve iki kat arasinda ti¢ farkli baglant1
sekli kullanilarak tretilmistir. Atki ipligi olarak Ne 30/1 %100 pamuk ve %2100 tencel,
Ne 28/1 %100 viskon, iplikler kullanilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde, atki iplik
numaralar1 yaklasik olarak ayni kabul edilmis, ipliklerin iiretim teknigi bir faktor olarak
degerlendirilmemistir. Kumaslarda kullanilan ¢ozgii sikligi 46 tel/cm, atki sikligi 44
atki/cm’dir. Deneysel kumaglarda kullanilan ipliklere ait teknik 6zellikler Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Sekil 3.1. Picanol GTX dokuma makinasi (Marsala Textil)
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Cizelge 3.1. Deneysel kumaglarin tiretildigi dokuma makinasina ait teknik 6zellikler

Modeli Picanol GTX (kancali)
Uretim yili 1995

Cahisma devri 405 devir/ dak
Cahisma eni 1,8m

Cerceve sayisi 4 zemin + 2 kenar
Atk renk secimi 4 renk

Atk sikhgi 1,75 - 134 atk/cm
Agizhk acma mekanizmasi Pozitif armiirlii

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan ¢6zgii ve atk iplik 6zellikleri

Iplik Numara Hammadde | Karisim Biikiim | Iplik iiretim
Oram teknigi
Ne 28/1 Viskon %100 600 T/M | Compact
Atki Z biikiim
Ne 30/1 Pamuk %100 600 T/M | Compact
Z biikiim
Ne 30/1 Tencel %100 600 T/M | Ring
Z biikiim
Cozgii Ne 30/1 Pamuk %100 600 T/M | Ring
Z biikiim

3.1.1. Deneysel kumaslara ait orgii raporlarinin olusturulmasi

Iki katli deneysel kumaslarda, alt katmn 6rgiisii D 3/3 Z 6rgii olup iist katin drgiisii ve iki
kat arasmdaki baglantinin sekli degistirilmistir. Ust katin 6rgiisii olarak bezayagi, D 2/1
Z ve D 4/2 Z orgiileri kullanilmustir. ki katli kumasin olusturulmasinda kendinden
baglamali yontem kullanilmis olup baglanti noktalar1 alttaki kumasa ait ¢ozgii ipligi ile
istteki kumasa ait atki ipligi kesisimlerine yerlestirilmistir (¢ozgii baglantili yontem).
Baglanti noktalar1 sik, orta siklikta ve seyrek olacak sekilde ii¢ farkli yapida
kullanilmistir.  Olusturulan  6rgii  raporlar1  Sekil 3.2 ve Sekil 3.10 arasinda
gosterilmektedir. Sekillerde / sembolii, {ist katin ¢ozgiisiiniin alt katn atkisinin tstiinde
oldugunu, sar1renk ile gdsterilen kareler baglant1 noktalar1 olup alt kata ait ¢o6zgii ipliginin
iist katin atkistyla baglant1 yaptig1 yerleri gostermektedir. Kirmizi kareler iist katta {ist
katin ¢ozgii ipliklerinin yukarida oldugu yerleri, mavi kareler ise alt kata alt ¢ozgii
ipliklerinin yukarida oldugu yerleri ifade etmektedir. Orgii raporlarinda, Y ile gosterilen
iplikler iist katin ¢6zgii ve atki ipliklerini, A ile gosterilen iplikler alt katin ¢6zgii ve atki

ipliklerini gostermektedir.
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“u

a)iist orgii b) alt 6rgii C) baglant1 6rgiisii

d) baglant1 noktalarinin gosterilmesi  €) orgii raporu

Sekil 3.2 Desen 1- Ust katinmn &rgiisii bezayag1 orgii ve iki katin baglantis1 sik baglanti
olan iki katli kumasa ait 6rgiiniin olusumu

“u

a) ust orgu b) alt orgii c) baglant1 6rgiisii
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d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  €) orgii raporu

T

Sekil 3.3 Desen 2- Ust katinin drgiisii bezayagi orgii ve iki katmn baglantisi orta siklikta
baglant1 olan iki kath kumasa ait 6rgiiniin olusumu

Y

a) list orgii b) alt orgii c) baglant1 6rgiisii

d) baglant1 noktalarinin gosterilmesi  €) 6rgii raporu

Sekil 3.4 Desen 3- Ust katinim orgiisii bezayag: 6rgii ve iki katin baglantis1 seyrek
baglanti olan iki katli kumasa ait 6rgiiniin olusumu
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a) list orgii b) alt orgii c) baglant1 6rgiisii

d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  €) orgii raporu

Sekil 3.5 Desen 4- Ust katmin &rgiisii D 2/1 Z 6rgii ve iki katin baglantisi sik baglant1
olan iki katli kumasa ait 6rgiiniin olusumu

a) uist orgi b) alt orgii c) baglant1 6rgiisii
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d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  €) orgii raporu

Sekil 3.6 Desen 5- Ust katinin rgiisii D 2/1 Z 6rgii ve iki katin baglantis1 orta siklikta
baglant1 olan iki kath kumasa ait 6rgiiniin olusumu

a) list orgii b) alt 6rgii c¢) baglant1 6rgiisti

d) baglant1 noktalarinin gosterilmesi  €) 6rgii raporu

Sekil 3.7 Desen 6- Ust katinm orgiisii D 2/1 Z 6rgii ve iki katn baglantis1 seyrek
siklikta baglant1 olan iki kath kumasa ait 6rgiiniin olusumu
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a) list orgl b) alt orgii c) baglant1 6rgiisti

d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  e) orgii raporu

Sekil 3.8 Desen 7- Ust katmin orgiisii D 4/2 Z 6rgii ve iki katin baglantis1 sik baglanti
olan iki katli kumasa ait 6rgiiniin olusumu

a) ust orgu b) alt orgii c) baglanti1 6rgiisii
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d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  €) orgii raporu

Sekil 3.9 Desen 8- Ust katinin orgiisii D 4/2 Z 6rgii ve iki katin baglantis1 orta siklikta
baglant1 olan iki kath kumasa ait 6rgiiniin olusumu

a) iist orgii b) alt orgii ¢) baglant1 6rglisti

d) baglant1 noktalarmin gosterilmesi  €) orgii raporu

Sekil 3.10 Desen 9- Ust katinin 6rgiisii D 4/2 Z érgii ve iki katn baglantis1 seyrek
baglanti olan iki katli kumasa ait 6rgiiniin olusumu
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Cizelge 3.3’te deneysel kumaslara ait teknik 6zellikler sunulmustur. Cizelge 3.3’te
kumasin Orgiisii stitununda yer alan orgiiler sekil 3.2 ve sekil 3.10 arasinda gosterilen

orgiilerdir.

Cizelge 3.3. Deneysel kumaglarin teknik 6zellikleri

Kumasin | Kumasin
Kumas | Atk ipligi iist alt Kumasin | Gramaj
Kodu cinsi katinin katinin orgiisii (9/m2)
orgiisii orgiisii
P1 Pamuk Bezayagi | D3/3Z Orgii 1 209
P2 Pamuk Bezayagi | D3/3Z | Orgii2 211
P3 Pamuk Bezayagt | D3/3Z | Orgii3 213
P4 Pamuk D2/1z D33z Orgii 4 208
PS5 Pamuk D2/1z D33z Orgii 5 207
P6 Pamuk D2/1z D33z Orgii 6 207
P7 Pamuk D4/2Z D33z Orgii 7 210
P8 Pamuk D4/2Z D33z Orgii 8 212
P9 Pamuk D4/2Z D33z Orgii 9 204
V1 | Viskon Bezayagi | D3/3Z | Orgiil 224
V2 Viskon Bezayagi | D 3/3Z Orgii 2 215
V3 Viskon Bezayagi | D 3/3Z Orgii 3 219
V4 | Viskon D21z D33z Orgii 4 217
V5 | Viskon D21z D33z Orgii 5 214
V6 | Viskon D21z D33z Orgii 6 215
V7 | Viskon D4/2Z D33z Orgii 7 211
V8 | Viskon D4/2Z D33z Orgii 8 212
V9 | Viskon D4/27 D33z Orgii 9 227
T1 Tencel Bezayagi | D3/3Z Orgii 1 205
T2 Tencel Bezayagi | D3/3Z Orgii 2 202
T3 Tencel Bezayagi | D3/3Z Orgii 3 205
T4 Tencel D21z D33z Orgii 4 200
T5 Tencel D21z D33z Orgii 5 199

29




Kumasin | Kumasin
Kumas | Atk ipligi | iist alt Kumagsin | Gramaj
Kodu | cinsi katinin katinin orgiisii (9/m2)
orgiisi orgiisii
T7 | Tencel D4/2Z D3/3Z |Orgii7 204
T8 | Tencel D4/2Z D3/3Z | Orgii8 201
T9 | Tencel D4/2Z D3/3Z |Orgi9 206

Dokunan numune kumaslar yikama numune jetlerinde 60 ° C © 30 dakika boyunca sadece
yag sokiicii ile islem gormiistiir. Kumaslar, jet ¢cikisinda yas agmanin ardindan apre islemi
icin rama sevk edilmis olup, ramda 150° C’de mamiil eni 150 cm olacak sekilde ayar

yapilmistir.

3.2. Yontem

Deneysel kumaslarin performans 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti ve aginma testleri yapilmistir.
Testler Marsala Tekstil laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Kumaslar 24 saat diiz bir

zeminde TS 240 EN 20139 standardina gore standart atmosfer kosullarinda (20 °C+2

sicaklik, %65+4 bagil nem) kondiisyonlandiktan sonra testler yapilmastir.

3.2.1.Kumaslara Uygulanan Testler

Kumasgta siklik tayini

Kumagslarin atki ve ¢ozgii sikliklary, “TS 250 EN 1049-2 Tekstil Dokunmus Kumaslar-
Yap1 Analiz Metotlari- Birim Uzunluktaki Iplik Sayismin Tayini” standardi esas almarak
tespit edilmistir. Atki ve ¢ozgii yoniinde 1 cm’deki iplik sayis1 belirlenmis, bu 6l¢iim 3

kez tekrarlanarak sonuglarin ortalamasi hesaplanmistir.

Gramaj tayini

Gramaj tayini TSE 251-Dokunmus kumaslar-birim uzunluk ve birim alan kiitlesinin

tayini standard1 esas alinarak yapilmustir. Standart atmosfer sartlarinda (20+2 °C sicaklik
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ve %65+2 bagil nem) 24 saat siire kondiisyonlanan kumaslardan, ayni atki ve ¢ozgiileri
icermeyecek sekilde 100 cm?’lik 5 adet gramaj numunesi numune alma aparati ile kesilip
hassas terazide tartilmistir. Tartim sonuglar1t 100 ile ¢arpilarak 5 Slglimiin ortalamasi

almmustir.

Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi tayini

Kopma mukavemeti 1SO 13934-1 standardina gore yapilmustir. Olgiim yapilacak
numuneler standartta belirtildigi gibi 15*5cm boyutlarinda kesilerek 3 adet atki ve 3 adet
¢ozgli yoniinde numuneler hazirlanmigtir. Daha sonra bilgisayardan istenilen standart
secilip makine Ol¢iim yapilacak pozisyona getirilmistir. Numuneler makine {izerinde
bulunan ¢enelere tutturulup gerilimi sifirlandiktan sonra makine calistirilarak kumas
kopuncaya kadar gerilim uygulanmis, koptugu andaki deger kopma mukavemet degeri
olarak kaydedilmistir. Kopma uzamasi ise, kopma gerceklesene kadar gerceklesen uzama

degerini vermektedir.

Sekil 3.11. Kopma mukavemet test cihazi
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Y rtilma mukavemeti tayini

Calismada Elmendorf yirtilma mukavemeti test cithazi ZGT 7055 marka test cihazi
kullanilarak(Sekil 3.12) ve “ TS EN ISO 13937-1 Balistik Sarka¢ Metodu ile Yirtilma
Mukavemet Tayini “ standardi esas alinarak testler gergeklestirilmistir. Kondiisyonlanmis
numunelerden 5 adet ¢6zgii yoniinde, 5 adet atki yoniinde bir sablon yardimiyla 100x63
mm’ lik numuneler hazirlanmistir. Test cihazi, sarka¢c maksimum potansiyel enerjiye
sahip baslangi¢ noktasina kaldirildiginda, sabit tutucu kiskag ile ayn1 hizaya ayarlanmis
olan tutucu bir kiska¢ icermektedir. Numune tutucu kiskaglara baglanip bir ¢entik
atildiktan sonra, tutucu kiskaglar arasindaki deney pargasinda bulunan bir yirtigin
kesilmesi suretiyle yirtilma islemi baslatilir. Daha sonra sarkag serbest birakilir ve deney
pargasi hareketli ¢enenin sabit ¢enesinden ayrilarak tamamen yirtilir. Bu esnada cihaz

tarafindan yirtilma kuvvetinin 6l¢timii gerceklestirilmis olur.

Sekil 3.12. Elmendorf yirtilma mukavemeti test cihaz1 ZGT 7055
('https://devotrans.com)

Dikis mukavemeti tayini

Dikis dayanimi, dikilmis kumaslarda bir veya birden fazla kumas ile dikisin meydana
getirdigi baglantinin kopmaya kars1 gosterdigi en biiyiik direngtir. Dokunmus kumaslarda
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dikis dayanimi tayini TS 1619/Ocak 1195 standardina gore test edilir. Kumaslarda iplik
kaymasi; belli bir fiziksel etki ile atki ipliklerinin ¢ozgii, yada ¢ozgii ipliklerinin atki
iizerinde kaymas1 sonucu olusur. Iplik kaymasi sonucu kumas yiizeyi goriiniisii bozulur,
hatta bazen araliklar olusabilir. Bunun sonucunda da kumasin kullanim siiresi kisalir. Bir
dokuma kumasi olusturan ipliklerin kaymaya yada agilmaya kars1 gosterdikleri dirence
kayma mukavemeti denir. Kayma mukavemeti, iplik biikiimiine, ipligi olusturan elyafin
cinsine, kumas sikliklarmna, doku orgiisii yani ¢6zgii ve atki ipliklerinin baglantilarina
baghidir. Kayma mukavemeti yiiksek olan kumaslarda iplikler, ¢calisma ve kullanim
sirasinda durumlarini degistirmezler.

Dokuma kumaslardaki ipliklerin kaymaya karst mukavemetinin tayini TS 1412/Subat
1991 standartlarma gore yapilir. Bu standart, iplik kaymasina kars1t mukavemetin dikis
metodu ile tayinine dairdir.

Dokuma kumaslarda kaymaya kars1 mukavemet, dikise paralel ipliklerin belirli bir yer
degistirme miktar1 i¢in dikise dik olarak uygulanmasi gereken kuvvettir. Bu metot,
dokunmus kumaglara uygulanir. Bantlar ve diger sinai tekstil iiriinlerine uygulanmaz.
Deney i¢in;

1- Cozgi istikametinde kayma mukavemeti tespiti ile dikilecek dikisler i¢in ¢ozgii
istikametindeki uzunlugu 100 mm ve atki istikametindeki uzunlugu 350 mm olan 5 deney
numunesi hazirlanir.

2- Atk istikametinde kayma mukavemetinin mukavemetin tespiti amaciyla dikilecek
dikisler i¢in atki istikametindeki uzunlugu 100mm ve ¢ozgii istikametindeki uzunlugu
350mm olan 5 deney numunesi hazirlanir. Deney numuneleri TSE 240’a gore (20+2 0C
sicaklik ve 6512 nispi nem) kondiisyonlanir.

Dikis makinesi olarak, tek igne ile smai diiz dikisi (lockstitch) 3000 ilmek/dakika hizla
diken makine kullanilir. Dikis ipligi olarak, kopma uzamasi %20’den fazla olamayan 80
etiket numarali poliester beyaz iplik kullanilmalidir.

Numuneler, kisa kenar, uzun kenarmn tizerine dogru 100 mm gelecek sekilde katlanir.
Yukarida belirtilen Ozelliklerdeki dikis makinesi ile kivrimdan 20 mm igeriden kisa
kenara paralel olarak dikilir. Dikilmis numuneler kivrilma ¢izgisinden 12 mm uzakliktan
dikise paralel olarak kesilir. Hazirlanmigs numuneler dikis yoniine diaaa istikamette
kavrama ¢eneleri ile ¢ekilir. Cekme cihazinin ¢ene hizi 100£10mm/dk olmalidir. Cene

boyutlar1 25 mmx25 mm boyutlarinda kayma yapmayacak nitelikte olmalidir. Cekme
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cihazi ¢eneleri aras1 75 mm’ye ayarlanir. Dikissiz numune takilir, 200 N’luk bir kuvveti
asan kuvvet — uzama egrisi elde edilir. Dikisli numune takilir, dikisli numunenin grafik
tizerindeki ayni sifir noktasindan baglayan ikinci bir kuvvet — uzama egrisi elde edilir.
Dikisli numunenin diizgiinlestirilmesi i¢in 5 N’lik bir 6n gerilim uygulanir.

Her egri cifti igin dikissiz numune egrisi arasindaki L (mm) mesafesi olgiiliir. 6mm’lik
dikis kayma agikligina esit olan 30mm, L mesafesine eklenir. Bulunan deger, (L’
mesafesi + acilma), uzama eksenine (ordinat ekseni) paralel olarak egri ¢ifti lizerine
isaretlenir. Isaretlenen noktadan mukavemet eksenine (apsis ekseni) inilen dikme ile
acilmay1 saglayan kuvvetin Newton olarak degeri bulunur. Bu deger, en yakin tam sayiya
tamamlanir. (‘L” + agilma) degeri 200 N’a kadar grafikte elde edilememisse, sonug
‘200°N’dan fazla olarak degerlendirilir. Deney numunesi 200N veya daha kiigiik bir
kuvvetle yirtilmis ve diaaa ayrilma tespit edilemiyor ise, sonu¢ © kumas pargalanmasi

olarak kaydedilir.

Sekil 3.13. Dikis mukavemeti test cihazi
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Asmma dayanimi tayini

Calismada aginma dayanimi testi Martindale aginma test cihazinda TS EN I[SO 12947-2
standard1 esas almarak yapilmistir. Kesme aparatiyla 3,8 mm capinda hazirlanan
numuneler 9 kPa basing altinda asinmaya maruz birakilmistir. Numunelerin baslangig

durumlarimna gore asindiklar1 devirler esas alinarak agima degerlendirmesi yapilmistir.

; : .—q

1.-‘--@;

Sekil 3.14. Asinma dayanimai test cihazi

3.3. Arastirma Sonuclarinin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin Glgiilen ymrtilma mukavemeti, kopma
mukavemeti ve uzamasi, dikis mukavemeti ve asinma dayanimi test sonuglarmin
degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir.
Varyans analizinin  gergeklestirilmesinde SPSS 23  istatistik  programindan
faydalanilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen verilere ait F-istatistik (Fs)
degerleri, I. tip hata a = 0.05 i¢in bulunan F-tablo (Ft) degerleri ile karsilastirilmis ve buna
gore faktorlerin Gnem durumlar belirlenmistir. Fs > Ft oldugu durumlarda yine SPSS 23
programi kullanilarak faktor seviyeleri arasinda SNK (Student —Newman-Keuls) testi
uygulanmigtir.

Olgiim sonuglarina ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktdrlii tamamen

tesadiifi varyans analizinin matematiksel modeli ve hipotezler asagida sunulmustur:
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Matematiksel model:

Yijkm = p + Ai + Bj + ABij + Ck + ACik + BCjk + ABCijk + eijk

u : Her iki faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Ai : Atk ipligi cinsinin etkisi

Bj : Ust drgiiniin etkisi

Ck : Iki kat arasindaki baglant1 seklinin etkisi

ABij : Atki ipligi cinsinin ve st drgiiniin kesisiminin etkisi

ACik : Atk ipligi cinsinin ve iki kat arasindaki baglant1 seklinin kesisiminin etkisi
BCjk : Ust 6rgiiniin ve iki kat arasindaki baglant: seklinin kesisiminin etkisi
ABCijk : Atki ipligi cinsinin, iist orgiiniin ve iki kat arasindaki baglanti seklinin
kesigiminin etkisi

eijk : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan HO hipotezleri:

HO1 : Atk ipligi cinsinin 6lgiilen kumas 6zellikleri lizerinde etkisi yoktur.

HO02 : Ust 6rgiiniin 6l¢iilen kumas dzellikleri {izerinde etkisi yoktur.

HO3 : Atk ipligi cinsi ve iist Orgii kesisiminin dl¢iilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi
yoktur.

HO4 : iki kat arasindaki baglant1 seklinin dl¢iilen kumas dzellikleri iizerinde etkisi yoktur.
HO5 : Atkr ipligi cinsi ve iki kat arasindaki baglant1 sekli kesisiminin Olclilen kumasg
Ozellikleri iizerinde etkisi yoktur.

HO06 :Ust 6rgii ve iki kat arasindaki baglanti sekli kesisiminin lgiilen kumas 6zellikleri
iizerinde etkisi yoktur.

HO7 : Atki ipligi cinsi, list 6rgii ve iki kat arasindaki baglanti sekli kesisiminin 6lgiilen

kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan HA hipotezleri:

HAL : Atki ipligi cinsinin 6lgiilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

HA2 : Ust 6rgiiniin dl¢iilen kumas 6zellikleri {izerinde etkisi vardir.

HA3 : Atki ipligi cinsi ve iist 6rgili kesisiminin Ol¢iilen kumag 6zellikleri tizerinde etkisi

vardrr.
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HA4 : iki kat arasindaki baglant1 seklinin 6lgiilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi vardir.
HAS : Atk ipligi cinsi ve iki kat arasindaki baglant1 sekli kesigiminin 6l¢iilen kumas
ozellikleri iizerinde etkisi vardir.

HAG6 :Ust orgii ve iki kat arasindaki baglant1 sekli kesisiminin &lgiilen kumas dzellikleri
iizerinde etkisi vardir.

HATY : Atk ipligi cinsi, iist orgii ve iki kat arasindaki baglant1 sekli kesisiminin 6lgiilen

kumas 6zellikleri lizerinde etkisi vardir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuclari

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi degerleri tablo halinde Cizelge 4.1°de, grafikler halinde ise sekil 4.1 ve sekil 4.12

arasindaki sekillerde sunulmustur.

Cizelge 4.1 Cozgl ve atki yoniinde kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuglari

Kumas | Cozgii yoniinde Cozgii Atk yoniinde Atki
Kodu kopma yoniinde kopma yoniinde kopma
mukavemeti | kopma uzamasi mukavemeti uzamasi
(N) (%) (N) (%)
P1 927 22,9 744 17,5
P2 853 22,9 739 18,3
P3 883 23,3 778 20,2
P4 869 20,5 751 18,9
P5 690 17,5 688 17,4
P6 684 17,1 778 21,5
P7 798 16,2 700 18
P8 792 18,2 706 18,6
P9 863 18,5 753 19,5
V1 909 19,5 752 27,7
V2 912 20 752 29,4
V3 920 20,7 718 31,2
V4 868 17,9 737 28,1
V5 697 14,8 758 26,3
V6 728 29,4 742 14,7
V7 805 14,5 728 24,9
V8 762 15,1 732 26,2
V9 878 15,5 754 28,3
T1 842 20,1 1032 18,8
T2 901 21,8 1059 18,3
T3 890 22 1118 21,3
T4 848 19 1087 19,6
T5 843 18,1 1147 17,7
T6 651 15,9 1114 20,9
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Kumas | Cozgii yoniinde Cozgii Atki yoniinde Atk
Kodu kopma yoniinde kopma yoniinde kopma
mukavemeti | kopma uzamasi mukavemeti uzamasli
(N) (%) (N) (%)
T7 783 14,7 1044 17,7
T8 743 16,2 1009 18,4
T9 802 16,4 1109 19

4.1.1. Kopma mukavemeti test sonuglari

Asagida, deneysel kumaslara ait ¢ozgli yoniinde kopma mukavemetleri Sekil 4.1 ve 4.3

arasinda yer alan grafiklerde, atki yoniinde kopma mukavemetleri sekil 4.4 ve sekil 4.6

arasinda yer alan grafiklerde gdsterilmistir.
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# orta sik baglanti

# seyrek baglanti

stk baglanti

Sekil 4.1. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniinde

kopma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.2. Viskon atki ipligi ile dokunan g¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.3. Tencel atk: ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma mukavemeti degerleri

Deneysel calismada kullanilan atki ipligi cinsinin, 6rgii raporunun ve iki kat arasindaki
baglant1 seklinin deneysel kumaglarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemetine etkilerini
incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart EK 1’de sunulmustur. ANOVA
tablosu incelendiginde, kumaslarm ¢ézgii yoniinde kopma mukavemetine atki ipligi

cinsinin, Orgii raporunun ve iki kat arasindaki baglanti seklinin ve bu faktorlerin
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kesisimlerinin etkisinin oldugu Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4 arasinda ise uygulanan SNK

test sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Atki ipligi cinsinin kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi
icin uygulanan SNK testi

Atk ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
tencel 27 811,4444
pamuk 27 817,6667
viskon 27 831,0000

Cizelge 4.2 degerlendirildiginde; pamuk, viskon ve tencel atki iplikleri ile dokunan ¢ift
katli dokuma kumaglarin ¢ozgii yoniinde kopma mukavemetlerinin birbirinden farkli
oldugu, en yliksek mukavemeti viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin gosterdigi, bu

kumaslari sirastyla pamuk ve tencel atkili kumaslarin takip ettigi gorilmistiir.

Cizelge 4.3. Orgiiniin kumaslarin ¢dzgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Ortalama deger
orgii N 1 2 3
dimi 2/1 27 764,2222
dimi 4/2 27 802,8889
bezayagi 27 893,0000

Cizelge 4.3 incelendiginde, iist katinin orgilisii bezayagi orgli olan ¢ift katli dokuma
kumaglarin iist katinin 6rgiisti dimi 6rgili olan kumaslardan ¢6zgii yoniinde daha yiiksek
kopma mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir. Ust katinda bezayagi orgiiniin
kullanildig ¢ift katli dokuma kumasglarda, daha yiiksek baglant1 sayisi ipliklerin daha ¢ok
birbirine tutunmasina neden olarak bu Orgiiyle dokunan kumaslarin kopmaya daha
direngli olmasmi saglamaktadir. Bezayagi 6rgiliden sonra ise, tist kat1 D 2/1 6rgiiye gore
daha uzun atlamalara sahip D 4/2 orgiisii ile dokunan ¢ift kath dokuma kumagslar ¢6zgii
yoniinde daha yiiksek mukavemet degerleri gostermistir. Bunun nedeni, daha uzun atlama
sayisina sahip D 4 /2 Orgiisiiyle dokunmus kumaslarda D 2/1 orgiistiyle dokunan
kumasglara gore ipliklerin daha rahat bir sekilde grup halinde kopma kuvvetine karsi

koyabilmesi olabilir.
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Cizelge 4.4. Iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma

mukavemetine etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2 3
orta 27 799,2222
seyrek 27 811,0000
sik 27 849,8889

Cizelge 4.4 incelendiginde, iki kat arasindaki baglant1 sik baglant1 olan iki katli dokuma
kumaslarin ¢6zgli yoniinde en yiiksek mukavemete sahip oldugu gozlenmistir. Bu
kumaslar1 sirastyla seyrek ve orta siklikta baglantili kumaslar takip etmektedir. iki katin
arasinda daha fazla baglantinin yapildig: iki katli dokuma kumaslar ¢6zgii yoniinde
kopmaya kars1 daha direncli davranarak daha yiiksek kopma dayanimi gdstermistir.
Seyrek ve orta siklikta baglantida, 6rgii raporu icinde iki kata ait baglant1 noktasi sayis1
ayni olmasma karsin seyrek baglantinin daha yiiksek kopma mukavemeti verdigi
goriilmiistiir. Bunun nedeni, seyrek baglantida 6rgii raporu i¢inde baglant1 noktalarmin
iki kat arasinda daha homojen dagilarak iki katin birbirine daha iyi tutunmasini saglamasi
olabilir.

Asagida, deneysel kumaglara ait atki yoniinde kopma mukavemetleri sekil 4.4 ve sekil

4.6 arasinda yer alan grafiklerde gdsterilmistir.
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Sekil 4.4. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.5. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift kath dokuma kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.6. Tencel atk1 ipligi ile dokunan ¢ift katl dokuma kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemeti degerleri

Sekil 4.4, sekil 4.5 ve sekil 4.6 incelendiginde, tencel atki ipligi ile dokunan kumaglarin
atk1 yoniinde kopma dayanimlarinin, viskon ve pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarin
atki1 yoniinde kopma dayanimlarindan daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Lif kopma
mukavemetleri agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek dayanimi tencel, daha sonra
viskon ve sonra pamuk lifi vermektedir. Ipliklerin numaralar1 yaklasik olarak ayni
oldugundan lif mukavemeti yiiksek olan tencel atkili kumaslarin atki yoniinde kopma
dayanimi da daha yiiksek elde edilmistir. Baglant1 noktalar1 ve {ist kat orglisli agisindan
sonuglar incelendiginde ise, en yliksek mukavemet degerlerini, iist kat1 bezayagi 6rgi
olan kumaglarda baglant1 sekli seyrek baglanti olan, iist kat1 D2/1 Z 6rgii olan kumaslarda
baglant1 sekli orta sik baglanti olan, iist kat1 D4/2 Z 6rgii olan kumaslarda ise baglant1
sekli seyrek baglant1 olan kumaslar gdstermistir.

Deneysel calismada kullanilan atki ipligi cinsinin, st kat 6rgii raporunun ve iki kat
arasindaki baglant1 seklinin deneysel kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetine
etkilerini incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuclar1 EK 1°de sunulmustur.
ANOVA tablosu incelendiginde, kumaslarm atki yoniinde kopma mukavemetine atki
ipligi cinsinin, st kat orgli raporunun ve iki kat arasindaki baglant1 seklinin ve bu
faktorlerin kesigimlerinin etkisinin oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.7

arasinda ise uygulanan SNK test sonuclar1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Atk ipligi cinsinin kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi
icin uygulanan SNK testi

Atk ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
pamuk 27 737,4444
viskon 27 741,4444
tencel 27 1079,8889

Cizelge 4.5 degerlendirildiginde; pamuk, viskon ve tencel atki iplikleri ile dokunan gift
katli dokuma kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetlerinin birbirinden farkl
oldugu, en yiiksek mukavemeti tencel atki ipligi ile dokunan kumaslarin gosterdigi, bu

kumasglar1 sirasiyla viskon ve pamuk atkili kumaslarm takip ettigi gériilmiistiir.

Cizelge 4.6. Ust kat 6rgii raporunun kumaslarin atk1 ydniinde kopma mukavemetine etkisi
icin uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
dimi 4/2 27 837,2222
bezayagi 27 854,6667
dimi 2/1 27 866,8889

Cizelge 4.6 incelendiginde, iist katinin orgiisii D 2/1 Z 6rgl olan ¢ift katlh dokuma
kumasglarin atki yoniinde daha yiiksek kopma mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu kumaslari sirasiyla st kat1 bezayagi ve D 4/2 Z 6rgii olan kumaslar takip etmektedir.

Cizelge 4.7. Iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarin atki ydniinde kopma
mukavemetine etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2 3
sik 27 841,6667
orta 27 843,3333
seyrek 27 873,7778

Cizelge 4.7 incelendiginde ise, iki kat arasindaki baglant1 seyrek baglant1 olan iki katl
dokuma kumaslarin atki yoniinde en yliksek mukavemete sahip oldugu gézlenmistir. Bu

kumasglar1 sirasiyla orta siklikta ve sik baglantili kumaglar takip etmektedir.
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4.1.2. Kopma uzamasi test sonuclari

Asagida, deneysel kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma uzamalart Sekil 4.7 ve 4.9
arasinda yer alan grafiklerde, atki yoniinde kopma uzamalar1 sekil 4.10 ve sekil 4.12

arasinda yer alan grafiklerde gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katl dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.8. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaglarin ¢6zgii yoniinde
kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.9. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma uzamasi degerleri

EK 1°de sunulan ANOVA analizine gore, kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina
atk1 ipligi cinsinin, Ust kat 6rgii raporunun ve iki kat arasindaki baglant1 seklinin ve bu

faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 4.8. Atki ipligi cinsinin kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Atki ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
tencel 27 18,24
viskon 27 18,60
pamuk 27 19,68

Cizelge 4.8 incelendiginde; pamuk, viskon ve tencel atki iplikleri ile dokunan cift kath
dokuma kumaslarm ¢6zgii yoniinde kopma uzamalarmin birbirinden farkli oldugu, en
yiksek kopma uzamasmi pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarin gosterdigi, bu

kumaslar1 sirastyla viskon ve Tencel atkili kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9. Ust kat 6rgii raporunun kumaslarin ¢dzgii yoniinde kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
dimi 4/2 27 16,1444
dimi 2/1 27 18,9111
bezayagi 27 21,4667

Cizelge 4.9’a gore, ust katmmin Orgii raporu farkli olan iki katlh dokuma kumas
numunelerinin ¢dzgli yoniinde kopma uzamalar1 da birbirinden farkhidir. En yiiksek
kopma uzamasini iist 6rgilisii bezayag1 6rgili olan kumaslar gosterirken en diisiik kopma

uzamasini iist 6rgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaslar gostermistir.

Cizelge 4.10. Iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarm ¢ozgii yoniinde kopma
uzamasina etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2
orta 27 18,2889
sik 27 18,3667
seyrek 27 19,8667

Cizelge 4.10°a gore, iki kat arasindaki baglant1 sekli seyrek baglant1 olan iki katlh
kumaslar ¢6zgii yoniinde en yiiksek kopma uzamasina sahiptir. Orta ve sik baglanti ile iki
katin birbirine baglandigi kumaslar arasinda ¢ozgii yoniinde kopma uzama degerleri

acisindan bir farklilik yoktur.

Sekil 4.10, 4.11 ve 4.12°de deneysel kumaslarmn atki yoniinde kopma uzamas1 degerleri

gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Pamuk atki ipligi ile dokunan c¢ift katli dokuma kumaslarin atki yoniinde
kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.11. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yoniinde
kopma uzamas1 degerleri
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Sekil 4.12. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarm atki yoniinde
kopma uzamasi degerleri

EK 1°de sunulan ANOVA analizine gore, kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina
atk1 ipligi cinsinin, Ust kat 6rgii raporunun ve iki kat arasindaki baglant1 seklinin ve bu

faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Atki ipligi cinsinin kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Atk igligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
pamuk 27 18,8778
tencel 27 19,0778
viskon 27 26,3111

Cizelge 4.11 incelendiginde, viskon atki ipligi ile dokunan kumagslarin atki yoniinde en
yiiksek kopma uzamasina sahip oldugu, en diisiikk kopma uzamasi1 degerine ise pamuk
atkili kumaslarin sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, viskon lifinin kopma
uzamasinin pamuk ve tencel lifinin kopma uzamasindan daha biiylik olmas1 olabilir.
Ayrica, tencel lifinin kopma uzamasi da pamuk lifinin kopma uzamasindan daha

yiiksektir.
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Cizelge 4.12. Ust kat 6rgii raporunun kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
dimi 2/1 27 20,5667
dimi 4/2 27 21,1778
bezayagi 27 22,5222

Cizelge 4.12°ye gore, st katmin Orgii raporu farkli olan iki kathh dokuma kumas
numunelerinin atki yoniinde kopma uzamalar1 da birbirinden farklidir. En yiiksek kopma
uzamasini list orgiisii bezayagi 6rgii olan kumaslar gosterirken en diisiik kopma uzamasini

iist orgiisii D 2/1 Z 6rgii olan kumaslar gostermistir.

Cizelge 4.13. Iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarm atki ydniinde kopma
uzamasina etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2
orta 27 21,1778
sik 27 21,2444
seyrek 27 21,8444

Cizelge 4.13’e gore, iki kat arasindaki baglant1 sekli seyrek baglant1 olan iki katlh
kumaglar atk1 yoniinde en yiiksek kopma uzamasina sahiptir. Orta ve sik baglanti ile iki
katin birbirine baglandigi kumaslar arasinda atki yoniinde kopma uzama degerleri

acisindan bir farklilik yoktur.

4.2. Kumaslarin yirtilma mukavemeti testi sonuclar

Deneysel kumaglara ait ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemeti degerleri tablo halinde Cizelge

4.14’te, grafikler halinde ise sekil 4.13 ve sekil 4.18 arasindaki sekillerde sunulmustur.
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Cizelge 4.14 Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Kumas
Kodu Cozgii yirtilma Atk yirtilma
mukavemeti mukavemeti
(N) (N)
Pl 47 89,5
P2 47,6 95,9
P3 46 58,1
P4 55,7 91,8
P5 59,1 96,6
P6 53,9 66
P7 93,6 107,3
P8 89,9 99,5
P9 78,6 83,2
V1 51,5 112,2
V2 50,5 115,4
V3 51,3 77
V4 58,8 115
V5 62,6 121,3
V6 83,3 57,6
V7 100,8 106,5
V8 95,9 113,8
V9 87,8 114
T1 55,6 131
T2 61 131,5
T3 61,2 121,4
T4 69,2 131,2
T5 69,5 127
T6 66,7 118,2
T7 106 133
T8 100,7 133,2
T9 83,2 133,5
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4.2.1. Cozgii yirtilma mukavemeti sonuclari
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Sekil 4.13. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yirtilma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.14. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgii yirtilma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.15. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢ozgii yirtilma
mukavemeti degerleri

EK 1°’de sunulan ANOVA analizine gore, kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti
degerlerine atki ipligi cinsinin, Uist kat 6rgli raporunun ve iki kat arasindaki baglanti

seklinin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.15. Atk ipligi cinsinin kumaglarin ¢6zgii yrtilma mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Atki ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
pamuk 27 63,4889
viskon 27 71,3889
tencel 27 74,7889

Cizelge 4.15 incelendiginde, en yiiksek ¢0zgii yirtilma mukavemetine tencel atkili
kumaslarm sahip oldugu, bu kumaslari sirasiyla viskon ve pamuk atkili kumaslarin takip
ettigi gdriilmiistiir. Bunun nedeni tencel lifinin viskon ve pamuk lifinden daha yiiksek
kopma mukavemetine sahip olmasi olabilir. Ayrica, istatistiksel olarak bu ii¢ atki ipligi

ile dokunan kumaslarin ¢6zgii yirtilma mukavemetleri birbirinden farklidir.
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Cizelge 4.16. Ust kat drgii raporunun kumaslarin ¢6zgii yirtilma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
bezayagi 27 52,4111
dimi 2/1 27 64,3111
dimi 4/2 27 92,9444

Cizelge 4.16’ya gore, st katmin Orgii raporu farkli olan iki kathh dokuma kumas
numunelerinin ¢6zgl yirtilma mukavemetleri de birbirinden farklidir. En yiiksek ¢ozgii
yirtilma mukavemetini {list orgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaslar gosterirken bu kumaslar1
sirastyla iist drgiisii D 2/1 Z ve bezayag1 orgii olan kumaslar takip etmistir. Orgii yapisi
icinde ipliklerin atlama veya yiizme sayilari arttikga kumasin yirtilmasi esnasinda iplikler
daha ¢ok grupca hareket edebilmekte ve yirtilmaya daha direngli olmaktadirlar. Deneysel
numuneler i¢erisinde atlama sayis1 en yiiksek olan 6rgii D 4/2 Z érgiidiir. Ikinci sirada ise

D 2/1 Z orgii yer almaktadir.

Cizelge 4.17. Iki kat arasindaki baglanti seklinin kumaslarm ¢ozgii yirtilma
mukavemetine etkisi icin uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2
seyrek 27 68,0000
orta 27 70,7556
sik 27 70,9111

Cizelge 4.17°ye gore, iki kat arasindaki baglant1 sekli seyrek baglanti olan iki kath
kumaslarm ¢ozgili yirtilma mukavemetleri en diisiik degere sahiptir ve diger baglanti
sekillerine sahip kumaslardan elde edilen yirtilma mukavemetlerinden farklidir. Orta ve
stk baglant1 ile iki katin birbirine baglandigi kumaslar arasinda ¢ozgii yirtilma
mukavemeti degerleri agisindan bir farklilik yoktur, ancak bu kumaslar seyrek baglantiya
gore daha yiiksek degerler vermistir. Iki kat arasmdaki seyrek baglantida her ne kadar

katlar arasinda daha az sayida baglant1 olsa da bu noktalarm 6rgii raporu i¢cinde daha
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homojen dagildig1 goriilmektedir. Bu yapy, ipliklerin farkli noktalardan birbiriyle baglanti

yapmasina neden olarak yirtilma esnasinda grupga hareket etmelerini engellemis olabilir.

4.2.2. Atki yirtilma mukavemeti sonuclari
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Sekil 4.16. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yirtilma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.17. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yirtilma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.18.Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki yirtilma
mukavemeti degerleri

Cizelge 4.18. Atk ipligi cinsinin kumaslarm atki yirtilma mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Atk ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
pamuk 27 87,5444
viskon 27 104,0148
tencel 27 128,8889

Cizelge 4.18 incelendiginde, en yiiksek atki yirtilma mukavemetine tencel atkili
kumaglarin sahip oldugu, bu kumaslari sirasiyla viskon ve pamuk atkili kumaslarin takip
ettigi gdriilmiistiir. Bunun nedeni tencel lifinin viskon ve pamuk lifinden daha yiiksek
kopma mukavemetine sahip olmasi olabilir. Ayrica, istatistiksel olarak bu ii¢ atki ipligi

ile dokunan kumaslarin ¢6zgii yirtilma mukavemetleri birbirinden farklidir.

Cizelge 4.19. Ust kat 6rgii raporunun kumaslarin atki yirtilma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
dimi 2/1 27 102,7444
bezayag 27 103,9259
dimi 4/2 27 113,7778
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Cizelge 4.19’a gore, ust katinin orgli raporu farkli olan iki kathh dokuma kumas
numunelerinin atki yirtilma mukavemetleri de birbirinden farklidir. En yiiksek atki
yirtilma mukavemetini iist orgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaglar gosterirken bu kumaslar1
strasiyla {ist orgiisii bezayag1 ve D 2/1 Z 6rgii olan kumaslar takip etmistir. Orgii yapisi
icinde ipliklerin atlama veya yiizme sayilar1 arttikca kumasin yirtilmasi esnasinda iplikler
daha ¢ok grupga hareket edebilmekte ve yirtilmaya daha direngli olmaktadirlar. Deneysel

numuneler igerisinde atlama sayis1 en yiiksek olan 6rgii D 4/2 Z 6rgiidiir.

Cizelge 4.20. Iki kat arasmdaki baglant1 seklinin kumaslarm atki yirtilma mukavemetine
etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2 3
seyrek 27 92,1111
sik 27 113,4259
orta 27 1149111

Cizelge 4.20’ye gore, iki kat arasindaki baglanti1 sekli seyrek baglanti olan iki kath
kumaglarin atki yirtilma mukavemetleri en diisilk degere sahiptir ve diger baglanti
sekillerine sahip kumaglardan elde edilen yirtilma mukavemetlerinden farklidir. Orta ve
sik baglant1 ile iki katin birbirine baglandig1 kumaslar ise seyrek baglantiya gore daha

yiiksek degerler vermistir.

4.3. Kumaslarin dikis mukavemeti 6l¢iim sonuclan

Deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki dikis mukavemeti degerleri tablo halinde Cizelge

4.21°de, grafikler halinde ise sekil 4.19 ve sekil 4.24 arasindaki sekillerde sunulmustur.

Cizelge 4.21 Cozgii ve atki dikis mukavemeti test sonuclari

Kumas Cozgii dikis Atk dikis
Kodu mukavemeti mukavemeti
(N) (N)
P1 120 180
P2 120 175
P3 120 120
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ozgii diki Atk diki
Iﬁlolgﬁs r(n:ukgaveme‘fi mukavem:ti

(N) (N)
P5 120 185
P6 120 120
P7 169 123
P8 164 126
P9 120 121
V1 120 120
V2 120 187
V3 120 120
\VZ! 120 172
V5 120 146
V6 120 120
V7 147 103
V8 136 94,9
V9 174 172
T1 120 131
T2 120 100
T3 120 197
T4 120 115
T5 120 62,9
T6 120 166
T7 163 52,9
T8 140 48,4
T9 120 122
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4.3.1. Kumaslarin ¢ozgii dikis mukavemeti 6l¢ciim sonuglarn
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Ust 6rgl bezayagi Ust 6rgui D 2/1 (2) Ust 6rgii D4/2 (2)
orgii raporu

Sekil 4.19. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢ozgii dikis
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.20. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift kath dokuma kumaslarin ¢ozgii dikis
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.21. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin ¢6zgt dikis
mukavemeti degerleri

Cizelge 4.22. Atki ipligi cinsinin kumaslari ¢b6zgii dikis mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Atk ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2
tencel 27 127,0000
pamuk 27 130,3333
viskon 27 130,7778

Cizelge 4.22 incelendiginde, istatistiksel olarak pamuk ve viskon atki ipligi ile dokunan
kumaglarin ¢6zgili dikis mukavemetlerinin birbirinden farkli olmadigi, en yiiksek ¢ozgii
dikis mukavemetine pamuk ve viskon atkili kumaslarin sahip oldugu, bu kumaslar1 tencel

atkili kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.23. Ust kat drgii raporunun kumaslarin ¢zgii dikis mukavemetine etkisi icin
uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2

bezayagi 27 120,0000
dimi 2/1 27 120,0000
dimi 4/2 27 148,1111
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Cizelge 4.23’e gore, en yiiksek ¢ozgii dikis mukavemetini iist 6rgiisii D 4/2 Z 6rgii olan
kumaglar gosterirken bu kumaslar1 iist 6rgiisii bezayagi ve D 2/1 Z 6rgii olan kumasglar
takip etmistir. Ayrica, iist 6rgiisii D 2/1 Z ve bezayagi 6rgii olan iki katl kumaglarin ¢ozgii

dikis mukavemetleri birbirinden farkl degildir.

Cizelge 4.24. iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarin ¢dzgii dikis mukavemetine
etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglanti N 1 2 3
seyrek 27 126,0000
orta 27 128,8889
sik 27 133,2222

Cizelge 4.24°e gore, iki kat arasindaki baglanti sekli sik baglant1 olan iki katl kumaslarin
¢Ozgii dikis mukavemetleri en yiiksek degere sahiptir ve bu kumasglar1 sirasiyla orta ve sik

baglanti ile iki katin birbirine baglandig1 kumasglar takip etmistir.

4.3.2. Kumaslarin atki dikis mukavemeti 6l¢iim sonuclar
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orgl raporu

Sekil 4.22. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift kath dokuma kumaslarn atki dikis
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.23. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin atki dikis
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.24. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift kathh dokuma kumaslarin atki dikis
mukavemeti degerleri

Cizelge 4.25. Atki ipligi cinsinin kumaglarin atki dikis mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Ortalama
Atk ipligi deger
cinsi N 1
tencel 27 110,5778
viskon 27 137,2111
pamuk 27 187,1852
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Cizelge 4.25 incelendiginde, istatistiksel olarak pamuk, viskon ve tencel atki ipligi ile

dokunan kumaglarin atki dikis mukavemetlerinin birbirinden farkli olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.26. Ust kat 6rgii raporunun kumaslarm atki dikis mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama
orgii deger
raporu N 1

dimi 2/1 27 137,5444
bezayag1 | 27 147,7778
dimi 4/2 27 149,6519

Cizelge 4.26’ya gore lst orglisii D 4/2 Z, D 2/1 Z ve bezayag1 6rgii olan kumaslarin atki

dikis mukavemetleri arasinda bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4.27. iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarin atki dikis mukavemetine
etkisi i¢in uygulanan SNK testi

iki kat Ortalama
arasindaki deger
baglant1 N 1
sik 27 127,5444
seyrek 27 139,7778
orta 27 167,6519

Cizelge 4.27’ye gore, iki kat arasindaki baglanti sekli sik, seyrek ve orta siklikta baglanti

olan ¢ift katli dokuma kumaslarm atki dikis mukavemetleri arasinda farklilik yoktur.

4.4. Kumaslarin asinma dayanimi 6l¢iim sonuclari

Deneysel kumaglara asmma dayanimi test sonuglari tablo halinde Cizelge 4.28’de,

grafikler halinde ise sekil 4.25 ve sekil 4.27 arasindaki sekillerde sunulmustur.
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Cizelge 4.28. Deneysel numunelere ait aginma devir sonuglari

Kumas Aslnma
Kodu dayanimi
(devir)
P1 30000
P2 30000
P3 25000
P4 25000
P5 25000
P6 25000
P7 14000
P8 15000
P9 12500
V1 15000
V2 15000
V3 25000
V4 2000
V5 5000
V6 25000
V7 26000
V8 14000
V9 20000
T1 10000
T2 15000
T3 25000
T4 22500
T5 25000
T6 5000
T7 10000
T8 13000
T9 20000
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Sekil 4.25. Pamuk atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin asinma dayanimi
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30000

25000

r

20000

asinma dayanimi (dev
G
o
o
o

10000 -

5000 -

Ust orgl bezayagi

oo

Ust 6rgui D 2/1 (2)
orgii raporu

sik baglanti
% orta sik baglanti

% seyrek baglanti

N\

Ust 6rgii D4/2 (2)

Sekil 4.26. Viskon atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin aginma dayanimi

degerleri
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Sekil 4.27. Tencel atki ipligi ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin aginma dayanimi
degerleri

Cizelge 4.29. Atk ipligi cinsinin kumaglarin asinma dayanimina etkisi i¢in uygulanan
SNK testi

Atk ipligi Ortalama deger
cinsi N 1 2 3
tencel 27 14166,6667
viskon 27 15833,3333
pamuk 27 22388,8889

Cizelge 4.29 incelendiginde, en yiiksek asinma dayanimina pamuk atkili kumaslarin sahip
oldugu, bu kumaslar1 sirastyla viskon ve tencel atkili kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.
Daha 6nce yapilan ¢aligmalar, pamuk lifinin ortalama bir asinma dayanimna, viskon
lifinin ise diisiik bir asinma dayanimina sahip oldugunu gostermektedir. Deneysel
kumaslarda kullanilan ¢6zgii ipligi de pamuk ipligi oldugundan %100 pamuk ipligine
sahip kumaslarin en yiiksek asinma dayanimina sahip oldugu goriilmiistiir. Tencel lifinin
lif mukavemeti, viskon ve pamuk lifinden daha yiiksek olmasina karsin, bu liften elde
edilen atki ipligiyle dokunan kumaglarin en diisiik asinma dayanimi gosterdigi
gorililmiistiir. Bu durum, atki ipliklerinin numaralar1 arasindaki farktan, iplik iiretim

yontemleri ve biikiim miktarlar1 arasindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.30. Ust kat o6rgii raporunun kumaslarm asmma dayanmimma etkisi igin
uygulanan SNK testi

Ust kat Ortalama deger
orgu
raporu N 1 2 3
dimi 4/2 27 14055,5556
dimi 2/1 27 17222,2222
bezayagi 27 21111,1111

Cizelge 4.30 incelendiginde, en yiiksek asinma dayanimini iist 6rgiisii bezayag1 orgii olan
kumasglarin gosterdigi, bu kumaslar1 sirasiyla tist 6rgiisii D 2/1 Z ve D 4/2 Z 6rgii olan
kumasglarn takip ettigi goriilmiistiir. Atlama uzunlugu daha fazla olan 6rgiiler ile dokunan
kumaglarin asinmaya kars1 daha az direncli oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada da, daha
fazla baglant1 sayisia sahip bezayagi orgiiniin en yiiksek asinma dayanimina, atlama
sayisi en fazla olan 6rgili olan D 4/2 Z 6rgiiniin en diisiik asinma dayanimina sahip oldugu

gbzlenmistir.

Cizelge 4.31. Iki kat arasindaki baglant1 seklinin kumaslarm asinma dayanimina etkisi
icin uygulanan SNK testi

Iki kat Ortalama deger
arasindaki
baglant1 N 1 2 3
seyrek 27 15777,7778
orta 27 17444,4444
sik 27 19166,6667

Cizelge 4.31 incelendiginde ise, en yliksek asinma dayanimini iki kat arasindaki baglanti
seklinin sik baglanti oldugu iki kathh kumaslarin gosterdigi, bu kumaslar1 sirasiyla orta
siklikta ve seyrek baglantiya sahip kumaslarin takip ettigi goriilmistiir. Elde edilen
sonuclar, iki kath dokuma kumaslarda iki kat arasindaki baglant1 noktasi sayisinin
artistyla kumasm asmma dayanimmin arttigmi gostermektedir. Iki katin baglant
noktasinin artmasiyla iplikler birbirine daha iyi tutunmakta ve yapidan liflerin

uzaklasmasi zorlasmaktadir.
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5. SONUC

Bu tez calismasi kapsaminda, iki katli dokuma kumaslarda kumas konstriikksiyonunun
kumagin mekanik 6zelliklerine etkisi incelenmektedir. Bu amagla, alt katinin 6rgiisti ayni
olan farkli konstriiksiyonlarda iki katli dokuma kumaslar tretilmistir. Kumaslarda
kullanilan ¢6zgii ipligi Ne 30/1 numara %100 pamuk ipligidir. Deneysel kumaslar ii¢
farkli malzemede ancak ayni1 numarada atki iplikleri, iist katta ti¢ farkl 6rgii yapis1 ve iki
kat arasinda ti¢ farkli baglant1 sekli kullanilarak tiretilmistir. Atk: ipligi olarak Ne 30/1
numara %100 pamuk ve %100 tencel, Ne 28/1 %100 viskon, iplikler kullanilmistir.
Deneysel kumaglari performans 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢cin kopma mukavemeti,
kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti ve aginma testleri yapilmistir.
Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin Glgiilen yirtilma mukavemeti, kopma
mukavemeti ve uzamasi, dikis mukavemeti ve asinma dayanimi test sonuglarinin
degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmastir.
Calisma sonunda elde edilen sonuclar asagida sunulmustur.

e Pamuk, viskon ve tencel atki iplikleri ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaslarin
¢Ozgii yoniinde kopma mukavemetlerinin birbirinden farkli oldugu, en yiiksek
mukavemeti viskon atki ipligi ile dokunan kumaglarin gosterdigi, bu kumaslar1
sirastyla pamuk ve tencel atkili kumaslarin takip ettigi gortilmiistiir.

e  Ust katinin drgiisii bezayagi drgii olan ¢ift katl dokuma kumaslarn iist katmin
Orgiisii dimi o6rgli olan kumaslardan ¢ozgii yoniinde daha yiiksek kopma
mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir. Ust katinda bezayagi orgiiniin
kullanildig1 ¢ift kath dokuma kumaslarda, daha yiiksek baglant1 sayisi
ipliklerin daha ¢ok birbirine tutunmasina neden olarak bu orgiiyle dokunan
kumaglarin kopmaya daha direnc¢li olmasini saglamaktadir. Bezayagi 6rgiiden
sonra ise, Ust kat1 D 2/1 Z orgiiye gore daha uzun atlamalara sahip D 4/2 Z
orgiisii ile dokunan ¢ift katli dokuma kumaglar ¢6zgili yoniinde daha yiiksek
mukavemet degerleri gdstermistir.

e Ikikat arasindaki baglant1 sik baglanti olan iki katli dokuma kumaslarin ¢6zgii
yoniinde en yiiksek mukavemete sahip oldugu goézlenmistir. Bu kumaslar1
sirastyla seyrek ve orta siklikta baglantili kumaslar takip etmektedir. Iki katin

arasinda daha fazla baglantinin yapildig: iki kath dokuma kumaslar ¢ozgii
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yoniinde kopmaya karsi daha direncli davranarak daha yiliksek kopma
dayanimi gostermistir. Seyrek ve orta siklikta baglantida, 6rgii raporu iginde
iki kata ait baglanti noktasi sayist ayni olmasina karsin seyrek baglantinin daha
yilksek kopma mukavemeti verdigi goriilmiistiir. Bunun nedeni, seyrek
baglantida orgli raporu iginde baglanti noktalarmin iki kat arasinda daha

homojen dagilarak iki katm birbirine daha iyi tutunmasini saglamasi olabilir.

Tencel atki ipligi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma dayanimlarinin,
viskon ve pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma
dayanimlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Lif kopma mukavemetleri
acisindan degerlendirildiginde, en yiiksek dayanimi tencel, daha sonra viskon
ve sonra pamuk lifi vermektedir. Ipliklerin numaralar1 yaklagik olarak ayni
oldugundan lif mukavemeti yiiksek olan tencel atkili kumaslarin atki yoniinde
kopma dayanimi da daha yiiksek elde edilmistir.

Baglant1 noktalar1 ve iist kat 6rgiisii agisindan sonuglar incelendiginde ise, atki
yoniinde en yiiksek mukavemet degerlerini, iist kati bezayagi 6rgli olan
kumaslarda baglant1 sekli seyrek baglanti olan, iist kat1 D 2/1 Z 6rgii olan
kumaslarda baglant1 sekli orta sik baglant1 olan, {ist kat1 D 4/2 Z 6rgii olan

kumaslarda ise baglant1 sekli seyrek baglanti olan kumaslar gostermistir.

Pamuk, viskon ve tencel atki iplikleri ile dokunan ¢ift katl dokuma kumaslarmn
¢Ozgii yoniinde kopma uzamalarinin birbirinden farkli oldugu, en yiliksek
kopma uzamasin1 pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarin gosterdigi, bu
kumaslar1 sirasiyla viskon ve tencel atkili kumaslarm takip ettigi goriilmiistiir.
Ust katmm 6rgii raporu farkli olan iki katl dokuma kumas numunelerinin
¢ozgli yoniinde kopma uzamalarinin da birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.
En yliksek kopma uzamasini {iist orglisii bezayagi oOrgii olan kumaslar
gosterirken en diisiik kopma uzamasini list 6rgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaglar

gostermistir.

Iki kat arasindaki baglant: sekli seyrek baglant1 olan iki kath kumaslarin ¢ozgii
yoniinde en yliksek kopma uzamasina sahip oldugu goriilmiistiir. Orta ve sik
baglanti ile iki katm birbirine baglandig1 kumagslar arasinda ¢6zgii yoniinde

kopma uzama degerleri agisindan bir farklilik bulunmamistir.
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Viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde en yiiksek kopma
uzamasina sahip oldugu, en diisiik kopma uzamasi degerine ise pamuk atkili
kumaslarmn sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, viskon lifinin kopma
uzamasinin pamuk ve tencel lifinin kopma uzamasindan daha biiylik olmasi
olabilir. Ayrica, tencel lifinin kopma uzamast da pamuk lifinin kopma
uzamasindan daha yiiksektir.

Ust katinm &rgii raporu farkl olan iki katli dokuma kumas numunelerinin atk1
yoniinde kopma uzamalarmin da birbirinden farkli oldugu gozlenmistir. Atki
yoniinde en yiiksek kopma uzamasini iist 6rgiisii bezayagi orgii olan kumaslar
gosterirken en diisiik kopma uzamasini tist 6rgilisii D 2/1 Z 6rgii olan kumaslar
gostermistir. Bezayag1 orgiliniin baglant1 sayis1 dimi orgiiye gore daha fazla
oldugu i¢in ipligin aldig1 kivrim da bu 6rgii ile dokunan kumaslarda daha
yilksek olmaktadir. Kumasin kopmasi esnasinda kivrimin fazla olmasi
kumasm kopma uzamasmin daha yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu
yiizden bezayagi orgii ile dokunan kumas numunelerinin atki yoniinde kopma

uzamalar1 daha yiiksek elde edilmistir.

Iki kat arasndaki baglant1 sekli seyrek baglant1 olan iki katlh kumaslar atki
yoniinde en yliksek kopma uzamasina sahiptir. Orta ve sik baglanti ile iki katin
birbirine baglandig1 kumaslar arasinda atki yoniinde kopma uzama degerleri
acisindan bir farklilik yoktur.

En yiiksek ¢6zgli yirtilma mukavemetine tencel atkili kumaslarin sahip
oldugu, bu kumaslari sirastyla viskon ve pamuk atkili kumaslarm takip ettigi
goriilmistiir. Bunun nedeni tencel lifinin viskon ve pamuk lifinden daha
yiiksek kopma mukavemetine sahip olmasi olabilir.

En yiiksek ¢ozgii yirtilma mukavemetini iist orgiisii D 4/2 Z 6rgii olan
kumasglar gosterirken bu kumaglar1 sirastyla tist 6rgiisii D 2/1 Z ve bezayagi
orgii olan kumaslar takip etmistir. Orgii yapis1 icinde ipliklerin atlama veya
yiizme sayilar1 arttik¢a kumasin yirtilmasi esnasinda iplikler daha ¢ok grupga
hareket edebilmekte ve yirtilmaya daha direngli olmaktadirlar. Deneysel
numuneler icerisinde atlama sayis1 en yiiksek olan orgii D 4/2 Z orgiidiir.

Ikinci sirada ise D 2/1 Z 6rgii yer almaktadir.
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iki kat arasindaki baglant: sekli seyrek baglant1 olan iki kath kumaslarin ¢6zgii
yirtilma mukavemetleri en diisiik degere sahiptir ve diger baglant1 sekillerine
sahip kumaslardan elde edilen yirtilma mukavemetlerinden farklidir. Orta ve
stk baglanti ile iki katin birbirine baglandig1 kumaslar arasinda ¢6zgii yirtilma
mukavemeti degerleri acisindan bir farklilik yoktur, ancak bu kumaslar seyrek
baglantiya gore daha yiiksek degerler vermistir. Iki kat arasmdaki seyrek
baglantida her ne kadar katlar arasinda daha az sayida baglant1 olsa da bu
noktalarin 6rgii raporu icinde daha homojen dagildig1 goriilmektedir. Bu yapa,
ipliklerin farkli noktalardan birbiriyle baglant1 yapmasma neden olarak
yirtilma esnasinda grupga hareket etmelerini engellemis olabilir.

En yiiksek atk1 yirtilma mukavemetine tencel atkili kumaslarin sahip oldugu,
bu kumaslar1 swrasiyla viskon ve pamuk atkili kumaslarin takip ettigi
goriilmistiir. Bunun nedeni tencel lifinin viskon ve pamuk lifinden daha

yiiksek kopma mukavemetine sahip olmasi olabilir.

Ust katinm &rgii raporu farkh olan iki katl dokuma kumas numunelerinin atk1
yirtilma mukavemetleri de birbirinden farklidir. En yiliksek atki yirtilma
mukavemetini list orgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaglar gsterirken bu kumaslar1
strastyla list Orgiisii bezayagi ve D 2/1 Z 6rgii olan kumaglar takip etmistir.
Iki kat arasindaki baglant1 sekli seyrek baglanti olan iki katl kumaslarin atki
yirtilma mukavemetleri en diisiik degere sahiptir ve diger baglant1 sekillerine
sahip kumaglardan elde edilen yirtilma mukavemetlerinden farklidir. Orta ve
sik baglant1 ile iki katin birbirine baglandig1 kumaslar ise seyrek baglantiya
gore daha yiiksek degerler vermistir.

Istatistiksel olarak pamuk ve viskon atki ipligi ile dokunan kumaslarin ¢dzgii
dikis mukavemetlerinin birbirinden farkli olmadigi, en yiiksek ¢6zgii dikis
mukavemetine pamuk ve viskon atkili kumaslarin sahip oldugu, bu kumaslar1
tencel atkili kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.

En yiiksek ¢6zgii dikis mukavemetini iist orgiisii D 4/2 Z 6rgii olan kumaslar
gosterirken bu kumaglari tist 6rgiisii bezayagi ve D 2/1 Z 6rgii olan kumaglar

takip etmistir. Ayrica, tist orgilisii D 2/1 Z ve bezayagi orgii olan iki kath
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kumaglarin ¢ozgli dikis mukavemetlerinin Dbirbirinden farkli olmadigi
gozlenmistir.

iki kat arasindaki baglant1 sekli sik baglant1 olan iki kath kumaslarm ¢ozgii
dikis mukavemetleri en yiiksek degere sahiptir ve bu kumaglar1 sirasiyla orta
ve sik baglanti ile iki katin birbirine baglandig1 kumaslar takip etmistir.
Istatistiksel olarak pamuk, viskon ve tencel atki ipligi ile dokunan kumaslarin
atki dikis mukavemetlerinin birbirinden farkli olmadig1 goriilmiistiir.

Ust orgiisii D 4/2 Z, D 2/1 Z ve bezayag: 6rgii olan kumaslarin atki dikis

mukavemetleri arasinda bir fark goriilmemistir.

Iki kat arasindaki baglant1 sekli sik, seyrek ve orta siklikta baglant1 olan cift
katli dokuma kumaglarmn atki dikis mukavemetleri arasinda farklilik yoktur.
En yiiksek asinma dayanimma pamuk atkili kumaslarin sahip oldugu, bu
kumaslari sirasiyla viskon ve tencel atkili kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir.
Daha 6nce yapilan ¢calismalar, pamuk lifinin ortalama bir asinma dayanimina,
viskon lifinin ise diisik bir asmma dayanimma sahip oldugunu
gostermektedir. Deneysel kumaslarda kullanilan ¢6zgii ipligi de pamuk ipligi
oldugundan %100 pamuk ipligine sahip kumaslarin en yiiksek asmnma
dayanimina sahip oldugu goriilmiistiir. Tencel lifinin lif mukavemeti, viskon
ve pamuk lifinden daha yliksek olmasma karsin, bu liften elde edilen atki
ipligiyle dokunan kumaslarm en diisiik asmma dayanimi gosterdigi
goriilmiistiir. Bu durum, atki ipliklerinin numaralar1 arasindaki farktan, iplik
liretim yOntemleri ve biikkiim miktarlar1 arasindaki farkliliklardan
kaynaklanabilir.

En yliksek asinma dayanimini iist orgiisii bezayagi orgli olan kumaslarin
gosterdigi, bu kumaslar1 sirasiyla iist o6rgiisii D 2/1 Z ve D 4/2 Z 6rgii olan
kumaslarm takip ettigi goriilmiistiir. Atlama uzunlugu daha fazla olan orgiiler
ile dokunan kumaslarin aginmaya karsi daha az direngli oldugu bilinmektedir.
Bu caligmada da, daha fazla baglant1 sayisina sahip bezayagi Orgiliniin en
yiiksek asinma dayanimina, atlama sayisi en fazla olan orgii olan D 4/2 Z
orgiiniin en diislik asinma dayanimina sahip oldugu gozlenmistir.

En yiiksek aginma dayanimini iki kat arasindaki baglant1 seklinin sik baglanti

oldugu iki kath kumaslarin gosterdigi, bu kumaslar sirasiyla orta siklikta ve
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seyrek baglantiya sahip kumaglarin takip ettigi goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglar, iki katli dokuma kumaslarda iki kat arasindaki baglanti noktasi
sayisinm artistyla kumasm asmma dayanimmin arttigmi gdstermektedir. ki
katin baglant1 noktasinin artmasiyla iplikler birbirine daha iyi tutunmakta ve

yapidan liflerin uzaklagmasi zorlagsmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, iki katlh kumaslarda {ist katin o6rgli raporunun
kumasglarin mekanik ozellikleri lizerinde etkisinin oldugu, 6zellikle bezayag1 drgiiniin
kumaslarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi ile aginma dayanimi agisindan dimi
orgiiye gore daha iy1 sonuglar verdigi goriilmiistiir. Yirtilma mukavemeti agisindan ise,
iist katta daha uzun atlamalara sahip Orgiilerin tercih edilmesinin daha uygun oldugu
gozlenmistir. Iki kat arasmdaki baglant1 6rgiisiiniin de kumaslarin mekanik dzellikleri
iizerinde etkili oldugu, oOzellikle sik baglantinin kumaslarda daha yiiksek kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti ve asinma dayanimi gosterdigi

bulunmustur.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, farkli atki iplik tiirleri kullanilarak ayni ¢ozgii ve atki
sikliginda, sadece iist kata ait 6rgii raporu ile iki katin birbirine baglanmasini saglayan
baglant1 6rgii raporu degistirilerek iki katlh dokuma kumasglar iiretilmis, bu kumaslarin
mekanik Ozellikleri incelenmistir. Bundan sonraki calismalarda, alt kumasa ait orgii
raporunun da degistirilmesiyle iiretilen iki katli dokuma kumaslarin mekanik 6zellikleri
incelenebilir. Ayrica, bu ¢calisma kapsaminda incelenmemis olan egilme ve dokiimliilitkk
Ozelliklerinin de incelenmesi 6zellikle dis giyimde kullanilacak iki katli dokuma kumaglar

icin oldukca faydali sonuglar verecektir.
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EKLER

EK 1. Istatistiksel analiz sonuclari
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EK 1. Orgiiniin, atki ipligi cinsinin ve iki kat arasindaki baglantmin ve bu faktdrlerin
kesisimlerinin ¢ozgii ve atki yoniinde yirtilma, dikis, kopma mukavemeti ve uzamasma ve
asinma dayanimina etkisi Tek Yonli Varyans Analizi sonuglart ANOVA tablosu
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Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.
r——
%ﬁiﬁ%gg&? ! 1814,940 2 907,470 2927,323 ,000
Atki yirtilma
. 23394,202 2 11697,101 7244,725 ,000
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma mukavemeti | 2390222 2 |2695,111 2695,111 ,000
Atki yoniinde kopma
Atki ipligi | mukavemeti 2086459,556 2 |1043229,778 1043229,778 |,000
cinsi Cozgii yoniinde
kopma uzamasi 30,082 2 115,041 125,343 ,000
Atk yoniinde kopma
uzamasi 968,540 2 [484,270 5811,240 ,000
5 7ol diki
Cozgtl dikiy 230,222 2 | 115,111 115,111 000
mukavemeti
Atk dikis
. 81678,937 2 |40839,468 2,490 ,092
mukavemeti
Asinma dayanimi 1020222222,22 | 2 |(510111111,111 |510111111,11{,000
rE——
gﬁiﬁ%grﬁe{[ima 23439,860| 2 11719,930 37806,226| ,000
Atk yirtil
muéa}\,,lgr;;?? 1981,704| 2 990,852 613,695 ,000
Cozgii yoniinde
Orgii kopma mukavemeti 235789,556 2 117894,778| 117894,778( ,000
Atki yoniinde k
mulia}\l/oelrl:]léltie oome 12004,222| 2 6002,111 6002,111| ,000
ggsﬁiﬁl&g; 382,602 2 191,301 1594,176| ,000
Atk yoniinde kopma
uzamast 54,047 2 27,023 324,280| ,000
Cozgi dikis
mukavemeti 14224,222| 2 7112,111 7112,111| ,000
Atk dikis
mukavemeti 2293,403| 2 1146,702 ,070| ,933
Asinma dayanimi 674388888,889 | 2 | 337194444444 | 33719444444 000
Cozgii yirtilma
mukavemeti 144,827 2 72,413 233,591| ,000
Atk yirtilma
mukavemeti 8787,304| 2 4393,652 2721,256| ,000
Ikikat ['Cozgii yoniinde
arasindaki | kopma mukavemeti 37963,556| 2 18981,778 18981,778( ,000
bag_la_n‘u Atk yoniinde kopma
upl | mukavemeti 17646,889 | 2 8823,444 8823,444( ,000
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Cozgii yoniinde

kopma uzamasi 42,709 21,354 177,954 ,000
Atki yoniinde kopma 2980 3,640 43.680] 000
uzamasi ’ : , ,
Cozgi dikis
mukavemeti 713,556 356,778 356,778 ,000
Atk dikis
mukavemeti 22817,003 11408,502 ,696| ,503
Asinma dayanimi 155055555,556 77527777,778 | 77527777,778| ,000
Cozgi yirtilma
mukavemeti 215,900 53,975 174,113 ,000
Atki yirtilma
mukavemeti 325,461 81,365 50,394| ,000
Atk ipligi [ Cozgii yoniinde
cinsi*drgii | kopma mukavemeti 15619,111 3879,778 3879,778| ,000
Atk yoniinde kopma
mukavemeti 12211,778 3052,944 3052,944( ,000
Cozgii yoniinde
kopma uzamasi 87,651 21,913 182,606| ,000
Atk yoniinde kopma
uzamasi 139,493 34,873 418,480( ,000
Cozgi dikis
mukavemeti 460,444 115,111 115,111| ,000
Atk dikis
mukavemeti 77093,209 19273,302 1,175 ,332
Asinma dayanimi 1438777777,77 359694444, 444 | 359694444,44| 000
Cozgi yirtilma
mukavemeti 437,993 109,498 353,220| ,000
Atk yirtilma
cinsi* iki Cozgii yoniind
gli yoniinde
kat ) kopma mukaVemeti 32875,111 8218,778 8218,778 ,OOO
ara83ndak1 Atki yoniinde kopma
baﬁlpaintl mukavemeti 15519,111 3879,778 3879,778| ,000
Cozgii yoniinde
kopma uzamasi 106,804 26,701 222,509 ,000
Atki yoniinde kopma
uzamast 83,380 20,845 250,140( ,000
Cozgi dikis
mukavemeti 2431,111 607,778 607,778 ,000
Atk dikis
mukavemeti 163520,475 40880,119 2,493 ,054
Asinma dayanimi 463111111,111 115777777,778 | 115777777,77| ,000
Cozgii yirtilma
mukavemeti 1457,093 364,273 1175,075| ,000
Atk yirtilma
) mukavemeti 2632,572 658,143 407,628 ( ,000
Orgii* iki [Cozet vontind
at | gl yoninde 135563,778 33800,044|  33890,944| 000

kopma mukavemeti
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arasindaki | Atki yoniinde kopma
baglanti | mukavemeti 4814,444 | 4 1203,611 1203,611| ,000
tipi Cozgii yoniinde
kopma uzamast 50,424 | 4 12,606 105,051( ,000
Atk yoniinde kopma
uzamasi 98,893| 4 24,723 296,680( ,000
Cozgi dikis
mukavemeti 1427,111| 4 356,778 356,778| ,000
Atk dikis
mukavemeti 50454,475| 4 12613,619 ;769|550
Asinma dayanimi 810944444,444| 4 | 202736111,111|202736111,11| ,000
Cozgi yirtilma
mukavemeti 604,627 | 8 75,578 243,801| ,000
Atki yirtilma
mukavemeti 2266,438| 8 283,305 175,468 ,000
Atkt ipligi [Cozgi yontnde
cin_sli:cls(rgﬁ kopma mukavemeti 35189,556 | 8 4398,694 4398,694| ,000
iki kat —
Atk de k
arasindaki |~ NS KOPIE 19257,556 | 8 2407,194|  2407,194| 000
baﬁlainu Cozgii yoniinde
P kopma uzamast 216,182| 8 27,023 225,190 ,000
Atk1 yoniinde kopma
uzamasi 238,207 | 8 29,776 357,310( ,000
Cozgi dikis
mukavemeti 4862,222 | 8 607,778 607,778| ,000
Atk dikis
mukavemeti 141464,995| 8 17683,124 1,078 ,392
Asinma dayanimi 840388888,889| 8 | 105048611,111|105048611,11| ,000
Cozgi yirtilma
mukavemeti 16,740 54 310
Atk yirtilma
mukavemeti 87,187 | 54 1,615
Cozgii yoniinde
kopma mukavemeti 54,000 54 1,000
Atki yoniinde kopma
mukavemeti 54,000 54 1,000
Hata Cozgii yoniinde
0z
kopma uzamasi 6,480 | 54 ,120
Atki yoniinde kopma
uzamasi 4,500 ( 54 ,083
Cozgii dikis
mukavemeti 54,000 54 1,000
Atk dikis
mukavemeti 885548,747| 54 16399,051
Asinma dayanimi 54,000 | 54 1,000
Cozgii yirtilma
mukavemeti 423772,980 | 81
At ywrtilima 965879,830] 81
mukavemeti ’
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Toplan
varyans

Cozgii yoniinde

kopma mukavemeti 54967665,000 | 81
ghkéa}\/g::]i;?e kopma 61094061,000| 81
bt 20675790 | 81
Atla yontinde kopma 38766,180 | 81
gﬁiil\l/srlnkela 1380075,000| 81
ghkéa(\i/i;iﬁeti 3127693,250| 81
Asinma dayanimi 30104250054.0 | 81
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