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OZET

Bu calismada Uluabat Golii ¢evresinde yer alan farkli gegici sulak alanlarin
bentik makro omurgasizlarin g¢esitliligi aragtirnllmistir. Calismada ayrica ¢evresel

metrikler ile omurgasiz faunasi arasindaki iliski degerlendirilmistir.

Orneklemeler on iki farkli &rnekleme alanindan, Mart — Haziran 2008 aylari
arasinda iki haftalik tekrarlar ile gerceklestirilmistir. Bu alanlarin bes tanesi dogal
hidroperiyodunda incelenmis, diger caligma alanina ise su verilerek daha uzun siire 1slak

kalmasi saglanmistir. Diger iki 6rnekleme alani ise gol kiy1 seridinden segilmistir.

Calisma donemi boyunca alt1 cevresel degisken gecici sulak alanlarin
karakteristigini etkileyen metrikleri belirlemek amaci ile kayit edilmistir. Principal
Komponents Analizi sonuglar1 Derinlik, Yiizey Alan1 ve Elektriksel Iletkenligin gecici
sulak alanlarin karakteristigini etkileyen en onemli degiskenler oldugunu ortaya

¢ikarmaktadir.

Calismada 52 farkli bentik makro omurgasiz taksonu tespit edilmistir. Detrended
Correspondence Analizi farkli habitat tiplerinde farkli takson g¢esitliligi oldugunu
gostermektedir. Canonical Coresspodence Analizi Elektirksel iletkenlik, Yiizey Alani,
Derinlik ve Su sicakligin1 bentik makro omurgasizlarin komiinite yapilarini belirleyen
en Oonemli degiskenler oldugunu gostermistir. Spearman Rank Korelasyon Analizi,
toplam organizma ve toplam takson sayisinin dlgiilen ¢evresel degiskenlerden sadece

Coziinmiis Oksijen ile iliskili oldugunu gostermistir.

Bu calisma gegici sulak alanlarin yiiksek biyogesitlilik degerine sahip oldugunu
ve Ozelikle crustacea’lar, bocek ve amfibiler i¢in olduk¢a O6nemli lireme ve biiyiime

alan1 oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Gegici sulak alanlar, Bentik Makro Omurgasizlar, Uluabat
Golii, Cok Degiskenli Istatistiksel Analizler.



ABSTRACT

In this study macro invertebrates were determined from temporary wetlands
around Lake Uluabat. Study based on different areas to analyse the diversity of
macroinvertebrates within and among different types of area. Physical and chemical
variables were recorded and used to determine which factor has an impact on species

richness and abundance.

Twelve different areas were sampled between March — June 2008 in a two
weeks period. Five of these areas have natural hidroperiod, other five areas had water

from ditches to supply of it wet period. Two other areas were sampled from lake shore.

During the study period, six environmental variables were recorded to determine
the temporary wetlands characteristics. The Principal Components Analysis showed that
water depth, water area and Electrical Conductivity were heavily indicated on the first
PCA axis.

The benthic macroinvertebrates were consisted of 52 taxa. Detrended
Correspondence Analysis was indicated that different types of habitat were included
different taxa diversity. Canonical Correspondence Analysis indicated that Electrical
Conductivity, Water Area, Water Depth and Temperature have main effect on benthic
macroinvertebrates community structure. Spearman Rank Correlation Analysis
indicated that only Dissolved Oxygen has statistically significant on benthic

macroinvertebrates taxa richness and total organism number.

Study showed that the temporary wetlands has high biodiversity value and very
important especially for crustaceans, insects and amphibians as a breeding and growing

area.

KEY WORDS: Temporary Wetlands, Benthic Macroinvertebrates, Lake Uluabat,
Multivariate Analysis.
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GIRIS

Biyolojik zenginligimizin biiyik kismini barindiran sulak alanlar, ekolojik
islevleri ve insanligin devamlilig1 i¢in vazgeg¢ilmez yasam kaynagimizdir. Sulak alanlar,
bu 6zel statiileri ile bir¢ok calismanin konusunu olusturur. Diinyada kisa bir zaman
oncesine kadar farkli amaclar ve uygulamalar nedenli birgok sulak alan geri doniisii
olmamak tizere kurutulmus durumdadir. Ancak son zamanlarda yukarida da belirtildigi
lizere islevlerinin ve Onemlerinin anlagilmasi ile sulak alanlar i¢in giiniimiizde daha
korumaci bir yaklagimda siirdiiriilebilir kullanim politikalar1 uygulanmaktadir. Sulak
alanlar1 anlamaya ve korumaya yonelik olumlu gelismelerin yami1 sira sulak alanlar
halen bir¢ok ciddi tehdit ile kars1 karsiyadir. Kirlilik, kiiresel 1sinma ve asir1 su tiiketimi

(6zellikle tarimsal amagli) bu tehditlerden bazilaridir.

Her ne kadar diinyamizin 4/3’1 sular ile kapli olsa da, bu oran igindeki
kullanilabilir tatl su kaynaklarimiz son derce sinirhidir. Insanlar tarafindan kullanilabilir
su miktart sadece % 1’dir. Bu oranimin biiyiik kismini goller ve nehirler olusturmaktadir
(Maitland and Morgan 1997, McComas 2003). Bu bilgiler 1s18inda; 6zellikle gelismis
ilkelerde, gol ve nehir ekosistemlerinin daha iyi anlasilmasi ve akilci kullanimlari igin

calismalar yliriitiilmektedir.

Sulak alanlar hem karasal hem de sucul ortamlarin ozelliklerini bir arada
bulundurarak essiz bir sistem olustururlar (Van der Valk 2006). Sulak alanlar yagmur
ormanlarindan sonra en yiiksek verimlikteki sistemler olarak ele alinmaktadir. Hem
ekolojik onemi olan hem de ticari degeri yiiksek bir ¢ok canlinin yagsam alanidirlar.
Bulundugu bolgelerin su rejimlerini diizenleme (fazla suyun tutularak sel ve su
baskinlarin1 6nleme, kurak zamanda ise su kaynagi olusturma), iklimini etkileme (nem

ve yagis) ve kirletici maddeleri alikoyma gibi 6nemli islevleri vardir.

Yagmur ormanlarindan sonra en yiliksek verime ve biyolojik cesitlilik
kapasitesine sahip sulak alanlar insanlik tarihi boyunca sagladigi yararlar ile bugiinkii
medeniyetlerin olusumuna da katk: saglamistir. Sulak alan terimi bilim tarihi agisindan
yeni bir terim sayillmaktadir. Sulak alanlar iizerine arastirma yapmak amacgli 1980

yilinda “Society of Wetland Scientist” (Sulak alan Uzmanlar1 Dernegi) kurulmustur ve
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ardindan ayni yil, ilk uluslararasi sulak alanlar toplantisi, Hindistan’in New Delhi
sehrinde gergeklestirilmistir. 1983 yilinda ise Society of Wetland Scientist tarafindan ilk
“Wetlands” (Sulak alanlar) yayini ¢ikartilmistir. Her ne kadar sulak alan terimi adi
altinda gerceklestirilen ¢alismalar oldukca yeni ve sadece 25 yil 6ncesine uzaniyor olsa
da, onceki yillarda yapilmis birgok ¢aligma sulak alanlar1 da kapsamistir. Su kuslar
caligmalari, bataklik ¢alismalari, paleoekoljik ¢alismalar 6rnek olarak sayilabilir (Van
der Valk 2006).

Gegici sulak alan kavrami ve caligmalar1 ise ¢ok daha yenidir. Gegici sulak
alanlar; yillin farkli zamanlarinda, farkli uzunluklarda ve farkli sikliklarda kuruyan
alanlardir. Bu alanlar, yar1 karasal yar1 sucul olan bir¢ok organizmaya iireme ve gelisme
alanm1 saglamaktadir. Bu alanlarin varligi, biyolojik cesitliligin devamlilig1 i¢in oldukca

biiylik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de ise sulak alanlar {izerine yapilan ¢alismalar ¢ok daha yenidir, daha
¢ok nehir ve goller dncelikli olarak ¢alisilmaktadir. Birgok canliya ev sahipligi yapan ve
sucul ekosistemlerdeki adalara es deger islevde olan gegici sulak alanlarin Gnemi
izerine lilkemizde ¢ok az sayida galigma vardir. Gegici sulak alanlar bir¢ok canli igin
yiiksek besin igerikli, liremeye elverisli ideal yasam alanlaridir. Biyolojik ¢esitlilik i¢in
koprii gorevi goren bu alanlarin ve buradaki canli gesitliginin tespiti ve ¢esitliligin
nedenlerinin anlasilmasi, ekolojik ve evrimsel bir ¢ok sorunun yanitinin bulunmasina

yardimci olabilir.

Bu ¢alismada oldukga kiigiik alanlar1 kaplayan gegici sulak alanlar ele alinarak,
canli ¢esitliliginin ve yogunlugunun tespit edilmesi amaclanmistir. Ayrica, biri
mevsimsel olarak, dogal hidrolojik dalgalanmalar sonucu olusan digeri ise suyun alana
girisinin devamliligi saglanarak olusturulan iki farkli gegici sulak ortamdaki
orneklemeler karsilagtirilarak canli gesitliligine ve yogunluguna etki eden faktorler

belirlenmeye calisilmistir.
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1. KAYNAK OZETLERI

1.1. Sulak Alanlarin Tanimi ve Siiflandirilmasi

Ramsar Sozlesmesinde tanimlandig1 tizere; Gelgitin ¢ekilmis anminda derinligi
alti metreyi agmayan deniz sularim ve mercan resiflerini de kapsayan, dogal ya da
vapay, stirekli ya da gecici, durgun ya da akar, tath, act ya da tuzlu sulu, sazliklar,
batakliklar, 1slak ¢caywihiklar, su basar ormanlik alanlari ya da turbaliklar” sulak alan

kategorisinde yer alirlar (Anonim 2007).

Sulak alanlarin smiflandirilmasi igin birgok ulusal ve uluslararast kurum belli
kriterler gelistirmeye c¢alismistir. Amerika sulak alanlarin siniflandirilmast igin
hiyerarsik bir siniflandirma sistemi tanimlamistir. Cowardin ve ark. (1979) tarafindan
tanimlanan Amerika’nin sulak alanlarinin hiyerarsik smiflandirma sistemi; sulak
alanlarin hidrolojilerini temel alarak, bes ana sulak alan tipini (Denizel, Halig, Nehirler,
Goller ve Batakliklar) sistemler ve alt sistemler olarak siniflandirmaktadir (Van der
Valk 2006). Hava fotograflar1 kullanilarak olusturulan vejetasyon haritalar1 da sulak
alanlarin  siniflandirilmasinda  kullanilmaktadir. Daha giincel olan bagka bir
siiflandirma yonetiminde Brinson (1993), sulak alanlarin hidrolojilerinin 6nemimin
yani sira jeomorfolojik olusumlarinin sulak alanlarinin 6zellikleri lizerindeki etkilerine
dikkati ¢ekmistir. Yeryiiziinde sulak alanlar, suyun depolanmasina ya da akmasina
imkan veren yeryiizii sekillerine bagl olarak var olmaktadir. Bir sulak alanin ana su
kaynag1, jeomorfolojik 6zellikler ve iklim tarafindan belirlenir. Sulak alanin var olugsuna
olanak saglayan yeryiizii 6zellikleri, suyun miktari, zamam ve kimyas1 lizerinde de
etkilidir. Jeomorfolojik 6zellikler tarafindan belirlenen suyun ana kaynadi kendi

ozellikleri ile sucul yasam formlari tizerinde biiytik bir etkiye sahiptir.

Ozet olarak sulak alanlar, hidrolojilerine (suyun kaynagi, zamani), jeomorfolojik
olusumlarina (diizliik, havza, yamac) ya da vejetasyon 6zelliklerine gore (batik sucul
bitki yataklari, sazlik alanlar vb.) siniflandirilabilirler. Ancak 6nemli bir nokta gézden
kagirilmamalidir; sulak alanin bir kez siniflandirilmasi her zaman gecerliligi olan bir
durum degildir. Sulak alanlar dinamik sistemlerdirler ve zamanla, hidrolojik rejimdeki

degisimler ile etrafinda meydana gelen degisimler nedenli yapisi ve ozellikleri
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degisecektir, dolayisiyla siniflandirmalarin giincellenmesi gerekmektedir (Van der Valk

2006).

1.2. Gegici Sulak Alan Tanim ve Gecici Sulak Alanlarin Smiflandirilmasi

Gegici sulak alanlar; yilin farkli zamanlarinda, farkli uzunluklarda ve farkl
sikliklarda kuruyan alanlardir. Bu alanlar, yar1 karasal yar1 sucul olan birgok
organizmaya iireme ve gelisme alani saglamakta ve biyolojik cesitliligin devamliligi
icin oldukca biiyilk 6nem tasimaktadir. Blaustain ve Schwartz (2001), gecici su
birikintilerini; gegici olarak su ile kaplanmis ve suyun herhangi bir tiiriin sucul evresini

gecirebilecegi siire kadar var olmasini saglayan herhangi bir habitat olarak ele almistir.

Arle (2002) gegici sulak alanlari; belli donemlerde kuruyan alanlar olarak
tanimlamustir. Diinya’nin her bir tarafinda gecici sulak alanlar mevcuttur. i¢i bos bir
konserve kutusu, yaslt bir aga¢ kovugu, yagmur sonrasi olusan kiiciik golciikler gecici
sulak alanlara 6rnek olarak sayilabilmektedir. Gegici sulak alanlarin ortak 6zelligi, ne
kadar siire sucul bir ortam olsalar da, ne kadar biiyiikliikte ya da farkli yapida olsalar da

hepsinin ¢ok uzun siirmeyen bir dénem igerisinde kuruyor olmalaridir.

Gegici  sulak alanlarin  smiflandirilmas:  i¢in  farkli  kriterler  temel
alinabilmektedir. Gegici sulak alanin orijini kaynakli bir siniflandirma (dogal, insan
yapimi), ya da yiizey Olgiisine gore siniflandirma; mikro-, meso- ve makro-
yapilabilmektedir. Mikrohabitatlar: Yaprak govde birlesim yerleri, aga¢ kovuklari,
konserve kutusu, yagmur suyu deposu, bos kabuklar (midye, hindistancevizi).
Mesohabitatlar: Yagmur suyu ile olusmus su birikintileri. Gegici, kisa siireli dereler ve
golciikler, kar sulariim doldurdugu kiigiik ¢ukurlar. Makrohabitatlar: Periyodik olarak

su altinda kalan, genis alanlar (Williams 2005).

Baz1 aragtirmacilar alanin sucul ve kurak donem ozellikleri ve icerdigi
omurgasizlarin populasyon dinamikleri arasinda siki bir iligki oldugunu belirtmekte ve
makro omurgasizlarin  gosterge olarak  kullanildigi  smiflandirma  yontemi

onermektedirler (Hershey ve ark. 1999).
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Birgok arastirmaci ise gecici sulardaki makro omurgasiz ve makrofit ¢esitligini
etkileyen en onemli faktoriin hidroperiyot (suyun var oldugu donem) ile yakindan
iliskili oldugunu belirtmis ve hidroperiyot uzunluklarini ya da sikliklarini temel alan
simiflandirmalar tercih etmislerdir (Schneider ve Frost 1996, Brooks 2000, Batzer ve
ark. 2004, Eitam ve ark. 2004, Bella ve ark. 2005, Tarr ve ark.2005).

Kuraklik donemi; mevsimsel, yillik ve ¢ok yillik olarak basitce
siniflandirilabilir. Kuraklik siddeti, susuzluga farkli toleranslar1 olan tiirlerin
kompozisyonlarimi belirleyecektir (Paijmans ve ark. 1985, Williams 1997). Ornegin her
ikisi de dort ay kurak kalan iki sulak alan, jeomorfolojik ve cografik 6zellikleri nedenli
farkl1 siddetlerde kuraklik yasayacaktirlar. Iklim bilimciler kuraklik igin rakamlardan
olusan bir skala gelistirmislerdir. Bu skala gecici sulak alanlar i¢inde kullanigh
olabilmektedir. Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi yaygin olarak kullanilan indekse bir
ornektir (Heddinghaus ve Sabol 1991).

Bir diger gegici sulak alanlarin siniflandirilma tanimi Boulton ve Brock (1999)
tarafindan yapilmistir (Sekil 1.1). Bu siniflandirma, suyun var oldugu donemleri ve
uzunluklarin1  (hidroperiyod uzunlugu) tahmin etmeye yonelik olusturulmustur.

Mevsimsel, giinii birlik, kisa siireli gibi ifadeleri agiklayici bir bi¢imde kullanmustirlar.

Pichler (1939) adli arastirmaci ise suyun sicakligini kriter kabul ettigi bir

siniflandirma 6nermistir. Buna gore;

Su birikintileri: Oldukga kiiciik su birikintileri, yaklasik 20 cm derinlikte, giines 1s1nlari

dibe kadar rahat ulasir, giindiiz su sicakligi 25 °C’nin {izerinde olabilir.

Golciikler: Derinligi yaklasik 60 cm olan su kiitleleri. Genellikle giines 1sinlar1 zemine
daha az ulasir ve giines 1sinlar1 ile 1sinma daha azdir. Yiizeyde ve dipte sicaklik farkl

olusabilir.

Kiigiik géller: 100 cm — 1m derinligi olan ve giines 1sinlarinin ¢ok azmnin dip kisimlara
ulagabildigi su kiitleleri. Sicaklik degisimleri biiylik gollerinkine benzer. Yiizeydeki su
sicakligi 10 °C, dipte 2 °C olabilir.
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Baz1 kaynaklarda gecici sulak alanlar mevsimsel ya da donemsel sulak alanlar

olarak anilmaktadir. Ancak mevsimsel ya da dongiisel sulak alanlar terimi tipik bir

mevsimsel dongiide olusum gostermeyen gecici

sulak alanlar1 tanim disinda

biraktigindan, tam dogru bir ifade olusturmamaktadir (Williams 2005). Daimi bir sulak

alan ekstrem kosullar nedeni ile kuruyabilir. Ancak bu durum gegici sulak alan

olusturmaz. Gegici sulak alan olmasi i¢in, kurumanin belli kosullarda, belli sikliklarda

stire gelmesi ve orada bu duruma uyum saglamis canlilarin yerlesmesi gerekmektedir.

Suyun var oldugu donemler Sucul evre uzunlugu

Ephemeral — Bir giinliik

A |

Yagis sonrast olusmus su birikintileri. Su ile
dolan alan, su baskininin ertesinde birkag giin
icinde kurur ve genellikle sucul organizmalar
barindirmaz.

10 yillik siirecin 9 yilinda kuru olan, olduk¢a
seyrek ve diizensiz olarak su altinda kalan
alanlar.

Degisken olarak kurak ve islak evreleri var,
fakat mevsimsel periyottan daha seyrek. Su
ile kapli oldugu donemler aylar ya da yillarca
olabilir.

Her y1l mevsime bagl olarak degisen kuru ve
islak evre. Genellikle yillik olarak yagish
mevsimde dolar ve kurak mevsimde kurur.
Sucul flora ve fauna olusumu ve yasam
dongiileri igin yeterli uzunluktadir.

Su seviyesi degisken olabilmesine ragmen,
yillik yagis ile dolumu oldukga fazla. Buraya
yerlesmis  organizmalarin, kurakliga ve
ekstrem kosullara toleranslar1 ¢ok az ya da
yoktur.

Sekil 1.1: Gegici sulak alanlar1 hidroperiyotlarina gore siniflandirma semasi

Dikey oklar suyun alana girisi, yatay kalin barlar ise su ile kapli oldugu siireler. (Boulton ve
Brock 1999°da tanimlamuis Yaverkovski ve ark. (2004) tarafindan giincellenmistir).
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1.3. Gegici Sulak Alanlarin Onemi

Williams (2005) sahip oldugu bol besin igeriginin ve yliksek biyolojik
cesitliliginin ¢ok kisa siirmesi nedenleri ile gecici sulak alanlari, sulak alanlarin
Sindrellas1 olarak betimlemektedir. Gegici sulak alanlar, biyolojik c¢esitliligin
devamliliginda son derece 6nemli bir yere sahiptirler. Bunun yani sira insanligin tarihi
ve kiiltiirel gelisimde de onemli olgularda yer almaktadirlar. Ornegin; Nil Nehri
Deltasi’nda meydana gelen mevsimsel su baskinlar1 ile olusan gegici sulak alanlar ve
sonrasinda geride kalan organik madde zengini topraklar, gegmiste oldugu gibi bugiinde

tarim uygulamasinda kullanilmaktadir.

Gegici sulak alanlar kiiresel 6lgekte yiiksek tehdit grubu altinda olan ve nesilleri
hizla tiikenen amfibilerin, 6nemli treme ve gelisme alanlarini olusturmaktadir
(Griffifths 1997, Babbitt ve Tanner 2000). Semlitsch ve Bodie’ye (1998) gore amfibiler
genis yayilim gosterdikleri gegici sularin indikator tiirleridir. Besin zincirinde 6nemli bir
yerde bulunmaktadirlar. Amfibi populasyonlarinin zarar gérmesi diger canlilar1 da

olumsuz etkileyecektir.

Biyolojik cesitliligin devamliligr i¢in gecici sulak alanlarin daha iyi ¢alisilmasi
ve korunmasi gerekmektedir. Gibbs (1993) kiigiik sulak alanlarin, sucul canlilarin lokal
populasyonlar1 igin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Brock ve ark. (2003) sedimentteki
yumurta ve tohumlarin komiinite yapilarina etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, gecici
sulak alanlarin hem bitkilerin tohumlar1 hem de zooplankton yumurtalar: i¢in zengin

birer gen yatagi oldugunu belirtmistir.

Daimi sulak alanlar ile gegici sulak alanlarin biyolojik cesitliliklerinin
karsilagtirildigr birgok c¢alismada (Collinson ve ark. 1995, Boix ve ark. 2001, Hillman
ve Quinn, 2002, Nicolet ve ark. 2004, Biggs ve ark. 2005, Bilton ve ark. 2008, Davies
ve ark. 2008) bu alanlarin zengin biyolojik gesitlilik barindirdig1 tespit edilmistir.

Gegici sulak alanlar kiiciik alanlardir, bu alanlarin fizyoloji ve ekolojilerinin iyi
anlasilmas1 ve daha biiyiik ekosistemlere modellenmesi, ekolojik ve evrimsel bir ¢cok

sorunun yanitinin bulunmasina yardimci olabilir (Meester ve ark. 2005).
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1.4. Gergeklestirilen ¢calismalardan bazi é6rnekler

Ozkiitiik (1997) tez ¢alismasinda Eskisehir Alpu Cay1 etrafinda olusan gegici
sulardan 6rnekler toplamig ve Crustecea, Chelicerata ve Insecta sinifina ait toplam 11

tiir tespit etmistir.

Eitam ve ark. (2004) Crustecea’larin gegici golletlerdeki tiir zenginligine ve
habitat ozellikleri ile iligkisini incelemisler, Cladocera ve Ostrocoda 6rneklemelerinin
derinlik ile ters iliskili oldugunu belirtmislerdir. Yiizey alaninin ise dnemsiz oldugunu

tespit etmislerdir.

Marsily (2003) Kurak bolgelerde yeralti sularinin tekrar dolmasinda gegici

goletlerin 6nemi ve yonetimi iizerine bir calisma gerceklestirmistir.

Bella ve ark. (2005) gegici sulak alanlar izleyerek, hangi faktoriin sucul fauna
zenginligini etkiledigini ve golciikler arasindaki makro omurgasiz komunite
yapilarindaki cesitliligin analizini yapmislardir. Tiir zenginligini etkileyen en 6nemli
faktorler; hidroperiyot uzunlugu, derinlik, yiizey alani, ¢oziinmiis oksijen ile makrofit

varlig1 ve gesitliligi olarak belirtilmistir.

Carchini ve ark. (2005) Odanata larvalarinin sucul habitatlar i¢in ve indikator

olarak kullanimlarin1 ve gegici sulak alanlarin bu tiirler i¢in 6nemini vurgulamislardir.

Biggs ve ark. (2007) nehirlerin, derelerin, gélciiklerin ve kanallarin biyolojik
zenginliklerini karsilastirmiglar, gegici sularin zengin gesitliligine ve i¢erdikleri hassas
tirlere dikkat cekmislerdir. Golciiklerde en baskin makro omurgasiz grubunu

Coleoptera ve Hemiptera olarak tespit etmiglerdir.

Koékmen ve ark. (2007) tarafindan Uluabat Golii i¢inden yapilan zoobentoz
orneklemelerinde 12 farkli istasyondan, 33 omurgasiz taksonuna ait toplam 160 birey
tespit etmislerdir (% 35.6 Oligochaeta, % 27.7 Nematoda, % 12.3Chironomidae larvasi,
% 10.7 Gastropoda, % 3.6 Ostracoda ve % 10.1 digerleri (Bivalvia, Ceratopogonidae,
Hirudinea, Odonata, Ephemeroptera, Asellidae, Hydraacarina, Hemiptera, Argulidae, ve

Gammaridae).
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Erdem (2007) tez calismasinda Kars Platosu’ndaki daimi ve gegcici sulari
Culicidae varligi agisindan incelemistir ve larva/pupa populasyonun biiyiikliigiine en

onemli katkis1 olan habitat tipinin biiyiik su birikintisi oldugunu tespit etmistir.

Bilton ve ark. (2008) alanlarin biyolojik ¢esitliligini karsilastirdiklar
calismalarinda gegici sulak alanlarin Beta g¢esitliliklerinin (B-diversity)(l) yiiksek

oldugunu ve bolgesel biyolojik ¢esitlilik i¢cin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Gegici sulak alanlarin yararli ve énemli islevleri géz ardi edilemez. Ancak bazi
olumsuz sonuglarda olusturabilmektedirler. Ozellikle tropikal bélgelerde ve subtropikal
bolgelerde hastalik (sitma, sistozomiyazis) bulastiricisi vektor organizmalarin {ireme
alanlarini olustururlar. Hastalik tasiyict ve bulastirict bu canlilarin insanlar lizerine ve
ekonomiye olumsuz etkileri vardir. Tarihte 6zellikle sitma ile uzun yilar boyunca
miicadele edilmistir, baz1 alanlarda bu miicadele devam etmektedir. Ancak gelisen
teknolojinin yani sira ekosistemleri daha iyi anlamaya yonelik yapilan ¢alismalar ile
tehdit edici unsurlar kontrol altina alinmaya baglanmistir. Ekosistemler {izerine
yapilacak miidahaleler mutlaka isin uzmanlarinca yapilmalidir. Sulak alanlarinin
Oneminin anlasilmasindan sonra zararlilar ile miicadele de en sik bagvurulan yontem

biyolojik kontrol yontemleri olmustur.

Gergeklestirilen ¢alismada Uluabat Golii ¢evresinde yer alan gegici sulak
alanlarin bentik makro omurgasizlarinin tespit edilmesi ve bu alanlardaki cesitlilik
hakkinda bilgi edinilmesi amag¢lanmistir. Calismada ayrica g¢evresel metrikler ile

omurgasiz faunasi arasinda iligskinin de gézlemlenmesi hedeflenmistir.

W Alfa Cesitlilik: Belli bir alan yada ekosistemdeki ¢esitlilik, tiir zenginligi (toplam tiir sayis1)

Beta Cesitlilik: Farkli alanlar ve ekosistemler arasi ¢esitliligin karsilastirilmasi. Farkli olan tiirlerin sayilariin
karsilastirilmast

Gama Cesitlilik: Genis bir bolgede, farkli ekosistemlerdeki tiim (toplam) gesitliligin karsilastirilmast.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Cahsma alaninin tanim ve érnekleme alanlari

Gliney Marmara Bolgesi, Bursa ili sinirlarinda yer alan Uluabat Goli (Sekil 2.1),
sahip oldugu yiiksek biyolojik cesitlilik ile 6zellikle barindirdig1 kislayan ve iireyen
kuslar populasyonu ile Ramsar sdzlesmesi kapsaminda korunmaktadir. Gol etrafinda ve
havza icerisinde tarim ve sanayi faaliyetleri yiiriitilmektedir. Uluabat go6lii dogal
otrofik, si1g bir goldiir, etrafinda genis saz ve niliifer yataklar1 mevcuttur. Goli besleyen
kaynak Mustafakemalpasa Cayr’dir ve goliin glineyinden gole giris yapar (Sekil 2.1).
Goliin ¢ikist ise Uluabat Cay1 ile G61’iin batisindan gergeklesmektedir ve nihayetinde
Marmara Denizi’nde son bulur. Uluabat Golii mevsimlere bagli olarak degisen bir su
seviyesine sahiptir. Dalkiran ve ark. (2006) yaptiklari ¢aligmada Uluabat Golii’niin
yillik ortalama derinligini 3.31 m olarak tespit etmislerdir. Su seviyesi, yillik bazda mart
aymdaki yiiksek ve eyliil ayindaki diisiik su seviyesi ile en az 1.5 m en fazla 3.5 m kadar
degisir. Bu salinimin ana sebebi Mustafakemalpasa Cay1’nin debisindeki degisimlerdir
(Anonim, 2002). Bunun yaninda yiiksek orandaki buharlasma, yagis rejimi ve gol
suyunun sulama amacli kullanimi da mevsimsel olarak gol seviyesinde yiiksek salinim

gozlenmesinin diger nedenleridir (Dalkiran ve ark. 2006).

Calisma, goliin kuzeyinde yer alan Eskikaraaga¢ koyii civarindaki gegici olarak
su ile kaplanan alanlarda gergeklestirilmistir. Eskikaraagac¢ koyii, Bursa’nin Karacabey
ilcesine bagli bir yarimada koyiidiir. Kdyde gec¢im, civardaki sanayi isletmelerinde
calisarak ve tarimsal faaliyetler ile saglanmaktadir. Ayrica kdyde az sayida balikei,
gecimini dogrudan golden saglamaktadir. Orneklemeler yarimada olan Eskikaraagac
Koyli’niin dogu ve bat1 yonlerinde yer alan gecici sulak alanlardan yapilmistir (Sekil
2.2). Yarimadanin dogu yakasindaki ornekleme alani “Sulamada Su Tasarrufu ve
Meralarin Cevreci Kullanim1” projesi kapsaminda (Arict ve Arici 2008) Mart ayimnin ilk
giinlerinden Haziran ayma kadar tarimsal sulamadan arta kalan sular ile sulanmistir.

Haziran ay1 igerisinde otlarin bicilebilmesi amaci ile alana verilen su kesilmistir.
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Sekil 2.1: Calisma alanin Tiirkiye ve Bursa tizerindeki konumu

Ornekleme alani (Bati) Ornekleme alant (Dogu)

Resim 2.1: Ornekleme alanlariin uydu fotografi iizerinde belirtilmesi



22

Alana suyun gelmemesi neticesinde alan hizla kurumus, sonrasinda otlarin
bicilmesi esnasinda Ornekleme alanlar1 zarar gérmiistiir. Bundan dolayr 06.06.2008
tarihli 6rnekleme son 6rnekleme olarak degerlendirilmistir. Otlarin bigilmesinden sonra
alana tekrar su verilmistir. Ancak oOrnekleme alanlarinin bozulmus olmasi saglikli
degerlendirme imkanit veremeyeceginden ¢alismaya devam edilmemistir. Bu alanin
dogal gecici sulak alan ile karsilastirilmasinin miimkiin olabilmesi igin benzer
Ozellikleri gosteren yarimadanin bati yakasindaki alan secilmistir. Ayrica goliin kiyi
seridini kullanan organizmalarin belirlenmesi i¢in dogu ve bati yonlerinde gol igi

(kiyidan g6l i¢i yaklagik 1 m mesafede) 6rneklemeler yapilmistir.

Ornekleme alanlart, Dogu, Bati1 ve Gol alanlarin1 temsil etmek tizere; D, B ve G
harfleri ile adlandirilmistir ( D1, D2, D3, D4, D5, B1, B2, B3, B4, B5, GD, GB ).
Ornekleme alanlarmin genel 6zellikleri, koordinatlari, habitat tipleri, sediment yapist,

yiizey alan1 ve vejetasyon yapisina ait bilgiler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Dogu tarafinda belirlenen alan igerisinde, birbirinden ayr1 ve farkli bes
ornekleme alani belirlenmistir. Benzer sekilde bati tarafinda da birbirinden ayri ve farkli
bes ornekleme alami belirlenmistir. Her iki taraftaki D1 ve Bl oOrnekleme alanlari,
sazliklarin hemen ardinda yer alan ve goliin yiikseldigi donemlerde sular altinda kalan
ve gol ile baglantili hale gelen alanlardir. G6l suyunun yiiksek oldugu donemlerde D1

ve Bl 6rnekleme noktalarinin ylizey alanlar1 olduk¢a genislemektedir.

Ornekleme alanlar1 segilirken, habitatlar arasindaki fauna farkliliginin
karsilastirilmasi amaci ile mesafe olarak birbirine yakin olan farkli 6zelliklerdeki alanlar
secilmigtir. Dogu tarafinda yer alan Ornekleme alanlarindan D1, D2 ve D3 alanlar
onceki y1l misir ekimi yapilmig tarla igerisinde yer almaktadir. “Sulamada Su Tasarrufu
ve Meralarin Cevreci Kullanim1” projesinin (Arici ve Arici 2008) uygulama sahasi olan
alanda, 2007 yili hasati gerceklestirildikten sonra yeniden ekim yapilmamis, 1slak
cayirlik olusturmasi planlanan alanin yabani hayata olumlu etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Ayn1 zamanda daha uzun siire yesil kalan alanin kdy meras1 olarak hizmet
vermesi ve boylece gerceklestirilen projenin meralarin ¢evreci kullanimina drnek teskil
etmesi amaglanmistir (Arict ve Aric1 2008). Bu sebeplerden, zaman zaman 6rnekleme

alanlarinin i¢inden ya da ¢ok yakinindan kii¢likbas hayvan ge¢isi olmustur.
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Cizelge 2.1: Ornekleme alanlarmin genel 6zellikleri

(+) Meveut; (-) Meveutdegil, (1:0.1-1m% 2:1-2 m% 3: 2-4 m?% 4:4-6m% 5:6-9
m* 6: 9-12m% 7: 12-20m?% .8: 20 - 30 m% 9: 30 —50 m?%, 10:>50 m?)

: Yiizey . -
A[\\Ilz;n KOO(I’3dSI_I’II;It|aI’ Habitat Tipi Alam D'E{fi?ur Vejetasyon f‘;?\t;bsll LBa?\I/;km
Max-Min. P
0636585 -
. . Otsu bitki ve
B1 4451307 Makrohabitat 10-8 Organik camur Sazlik + -
0636590 _
B2 4451397 Mesohabitat 3-0 Kum ve ¢amur | Ipliksi alg + -
0636611 sucul
B3 4451536 Mesohabitat 9-0 Organik ¢amur vejetasyon yok - -
0636617
B4 4451532 Mesohabitat 5-0 Organik ¢amur | Otsu bitki + -
0636673
B5 4451681 Mesohabitat 7-0 Organik ¢amur | Soganli bitki - -
0637889 -
; . Otsu bitki ve
D1 4451434 Makrohabitat 10-0 Organik ¢amur Sazlik + +
0637802 -
. Otsu Bitki ve
D2 4451307 Mesohabitat 10-0 Kum ve ¢amur ipliksi alg + -
0637889 Ipliksi alg ve
D3 4451434 Mesohabitat 5-3 Kum soganli bitki + +
0638057 Cok yillik Otsu
D4 4451572 Mesohabitat 4-1 Camur bitki _ - -
(Nasturtium sp.)
0637837
D5 Mesohabitat 6 Camur SU.C ul + +
4451743 vejetasyon yok
0637438 sucul
GD 4449701 Makrohabitat 10 Organik camur vejetasyon yok - +
0637220 sucul
GB 4449556 Makrohabitat 10 Organik ¢gamur vejetasyon yok - -

Bu durum 6rnekleme alanlarinda belirgin bir bozulma ya da degisiklik yaratmamaistir.
Benzer otlatma faaliyeti bati tarafi i¢in belirlenen ornekleme alani etrafinda da siire

gelmektedir. Her iki alanda yagisli mevsim sonrasi olusan yabani vejetasyon, yerel halk
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tarafindan otlatma amagli degerlendirilmektedir. Otlatilan siiriiler kiiglikbas

hayvanlardir ve siirtideki birey sayisit 70’1 gegmemektedir.

D1 6rnekleme alani, gél suyunun yiiksek oldugu déonemlerde genis ylizey alanina
sahip olmustur. Goliin seviyesinin diistiigii donemde ise alana verilen su ile derinligi
azalmis olsa da su ile kapli kalmistir. Alanda dogal olarak bulunan cukurlar ve
vejetasyon yapist birgok makro omurgasizin yani sira amfibiler ve baliklar i¢in de
uygun lireme ortami olusturmustur. Alana verilen suyun Haziran ay1 basinda kesilmesi
nedeni ile D1 ve D2 alanlarinda bulunan su hizla buharlasmis ve buradaki kurbaga ve

balik larvalarinin kuruyarak 6ldiigii gézlenmistir.

D2 alani, gol suyunun yiiksek oldugu bir donemde neredeyse D1 alani ile
birlesmistir. D1 alanindan farkli olarak, kii¢iik bir cukurun ve etrafinin su ile
kaplanmasiyla olusmustur. Havalarin 1sinmasi ile yogun vejetasyonla kaplanmistir.
Varolan kiigiik su birikintileri, bircok makro omurgasiz i¢in uygun yasam alani
olusturmustur. Ayrica bu alanin kiy1r kuslar1 ve leylekler tarafindan da kullanildigi
gbzlenmistir (Arict ve Aric1 2008). Yerel halktan saglanan bilgiye gore bati tarafindaki

alanlar da (6zellikle B1) leylek siiriileri tarafindan kullanilmaktadir.

Ornekleme alanlarindaki bentik omurgasiz drneklemelerinin yani sira, gegici
sulak alanlarin faunistik yapisi1 hakkinda fikir sahibi olmak amaci ile goriilen diger sucul
gruplarda (amfibi, balik ve sucul kuslar) kayit edilmistir. Ancak farkli gruplarin
incelenmesi i¢in farkli yontemlerin uygulanmasi1 gerektiginden bu konuda

karsilagtirmaya uygun nitelikte ve yeterlilikte veri elde edilememistir.

D3 alani, egimli arazide iki farkli alanin arasinda yer almaktadir. Egimden
dolay1 yamagtan siiziilen su bu kiiciik alanda hafif akigla D1 alanina dogru akmaktadir.
[k 6rnekleme haftalarinda bu alan iizerinin yogun ipliksi algler ile kapli oldugu tespit
edilmistir. Girintili ve yiizeyin yogun ipliksi alg ile kapli oldugu yerlerde amfibi

larvalari ve balik larvalari tespit edilmistir.

Tarimsal sulamadan artan suyun dogu tarafindaki mera alanina (6rnekleme
alanina) verilmesini saglamak amaciyla, alan etrafinda hendekler olusturulmustur. Bu

hendeklerden musluklu borular ile siklikla alana su verilmistir. D4 6rnekleme alani
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kanallara verilecek suyun birikmesi amaci ile olusturulmus bir ¢ukurdur. Yamagtan
stiziilen ve kanaldan gelen sular tutan kiiciik bir ¢ukur olan bu alan zamanla yogun

vejetasyon Nasturtium sp. (su teresi) ile kaplanmuastr.

D5 ise sulama goletidir. Bu alan farkli bir kaynaktan gelen su ile dolmaktadir.
Alanin g6l ile ya da gol kiyist ile baglantis1 bulunmamaktadir. Golet igerisinde balik,
yengeg ve ergin kurbaga gézlemlenmistir. Etrafinda Salix sp., Rubus sp., Phragmites sp.
gibi bitkiler yer almaktadir.

Bat1 alan1 da dogu tarafina benzer olarak yer yer kiigiikbas hayvancilik i¢in mera
olarak kullanilmaktadir. Ornekleme alanlarinin yakinindan ya da icinden hayvanlarin
gecisi olmustur ancak 1slak alanda otlamadiklar igin Ornekleme alanlar1 hasar

gérmemistir.

Bat1 yakasinda yer alan Bl oOrnekleme alani gol ile baglantilidir. Goliin
yiikseldigi donemde sular altinda kalan bu alan, genis bir ylizey alanina sahip
olabilmektedir. Dogu bolgesindekine benzer sekilde sazliklar, gol ile bu donemsel sular
altinda kalan alan arasinda smir olusturmaktadir. Vejetasyon olarak otsu bitkiler ile

kapli durumdadir. Yer yer Juncus sp. ve Acorus sp. yer almaktadir.

Gol ile baglantis1t olmayan, mevsimsel yagis sularinin birikmesi ile olusmus olan

B2 6rnekleme alani etrafinda Typha sp. kiimeleri yer almaktadir.

B3 alan1 Ulmus sp. (Karaagag) korulugu altinda olusmus, gecici sulak alandir.
Alanin suyu muhtemelen siiziilen yagis sular1 kaynakhidir. Agaclar disinda vejetasyon
gozlenmemistir. Havalarin 1sinmasi ve agaglarin yapraklanmasi ile alan yogun sekilde
gblgelenmektedir (Resim 2.2). Alanda bircok Oligochaeta tiirleri gozlenmistir. ilk
orneklemede alanin tabani fark edilir 6l¢iide dokiintii yaprak ile kapli iken (Resim 2.3),
on bes gilin sonrasinda gergeklestirilen Orneklemede tiim yapraklarinin tabandan
kayboldugu gozlenmistir. Bu durum goézlemlenmis olan Oligochaetalar ile

iliskilendirilmistir.

B4 alan1 yaprak doken agaclardan olusmus su basar koruluga ¢ok yakin olmasina
ragmen olduk¢a farkli bir meso habitat yapisindadir (Resim 2.4). Camurda olusmus

traktor izlerinin olusturdu uzun ve derin yapidaki kiiclik kanallar yogun otsu bitki
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vejetasyonu ile birgok sucul bocegin ve Lissotriton vulgaris L. (kii¢iikk semender) tireme

ve yasam alanini olusturmaktadir.

Ji'h-&:(v Yey A8 “—'*

Resim 2.2: B3 6rnekleme alani Resim 2.3: B3 ornekleme alaninin zemini

B5 bagka bir su basar koruluk altinda yer almaktadir. Agaclarin yapraklandigi
donemde tamamen golgelenmektedir. (Resim 2.5). Vejetasyon yogun olarak Leucojum
aestivum L. (Golsogani) *ndan olugmaktadir. Alanin bulundugu koruluk etrafinda tarim

alanlar1 bulunmaktadir.

Resim 2.4: B4 6rnekleme alani Resim 2.5: B5 érnekleme alani

Yarimada’nin ucu konumundaki gol kiyr seridinden 6rneklemeler yarimadanin
batisindan ve dogusundan yapilmistir. Eskikaraagag koyii igerisinden yapilan bu
orneklemelerde koyiin dogu kisminda 6rneklemenin yapildig: kiy1 seridi daha yogun bir



27

vejetasyon (otsu bitkiler ve sazlik kiimeleri) yapisina sahiptir. Koyiin bat1 yakasindaki

ornekleme noktasinda belirgin bir vejetasyon gézlenmemistir.

2.1.2. Tiim caliyma alaninin genel 6zellikleri

Yarimada olan alanin iki tarafinda da goliin mevsimsel seviye degisikliklerine
bagli olarak gecici sulak alanlar meydana gelmektedir. Taban suyunun yiiksek oldugu
alanda, mevsimsel yagis sular1 birikerek gegici sulak alanlar olusturmaktadir. Yorede
sulama goletleri fazla tercih edilmemektedir. Ihtiyaglari olan sulama suyunu dogrudan
sulama kanallarindan ya da golden ¢ekmektedirler. Sulama kanallart DSI tarafindan
yapilmis beton kanallardir. Ancak bu alanlarin da sucul bitkiler, kurbaga, su
kaplumbagas1 gibi canlilar i¢in yasam ortami olusturdugu ve leylek, balik¢il kuslarinin

beslenme amaci ile bu kanallar1 ziyaret ettikleri gozlenmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

Fiziksel ve kimyasal analizler icin bentik omurgasiz Orneklemesi yapilan
alanlardan plastik kaplar ile 1 litre su érnegi alinmistir. Orneklemeler 2008 yilinda
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda iki haftalik donemlerde tekrarlanmistir. Yiizey
alam ve derinlikleri olduk¢a degisken olan bazi alanlarin 6rneklemeleri, ulasimin
miimkiin olmadig: tarihlerde gerceklestirilememistir. Derinlik cm ve 6rnekleme alanin
yiizey alani m? cinsinden 6lgiilmiistiir. Derinlik, érnekleme alani igerisinde ii¢ ayri

noktadan alinan derinliklerin ortalamasi olarak belirlenmistir.

Su sicakligr (T) ve ¢ozlinmiis oksijen (DO) degerleri YSI55 model arazi tipi
oksijen metre ile arazide dlgiilmiistiir. pH tayini ise Hanna HI 8314 marka pH metre ile
arazide Olciilmiistiir. Elektriksel Iletkenlik (EC) arazi tipi EDT FE 287 ile arazide
olgiilmiistiir. Orneklemenin yapildigi giiniin hava sicakligi ve yagis durumu arazi
caligmasi1 sirasinda kayit edilmistir. Ayrica yagis miktari, gecici sularin seviye ve

hacimlerini etkiledigi i¢in dnceki hafta yagis olup olmadig: da kayit edilmistir.
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2.2.2. Bentik omurgasizlar

2.2.2.1. Bentik omurgasiz érneklerinin toplanmasi, tayini ve sayimi

Bentik omurgasizlarin 6rneklenmesinde Merritt ve ark. (2002) “dipnetting”
metodu modifiye edilerek kullanilmistir. Tarr ve ark. (2005) gergeklestirmis olduklari
gecici sulak alan 6rneklemelerinde de Merritt ve ark. tarafindan olusturulmus metodu

g0l ve golciiklerde 6rnekleme yapmak icin adapte ederek kullanmiglardir.

Uluabat golii etrafindaki gecici sulak alanlarda yapilan ¢alismada, 6rnekleme
standardi olusturmak i¢in; 40 X 40 cm’lik metal kuadrat kullanilarak, her bir 6rnekleme
icin sabit 6rnekleme alani olusturulmustur. Su igerisine dikey konum ile sedimani
miimkiin oldugunca havalandirmadan, yerlestirilen metal kuadrat sabitlendikten sonra
ornek alimi, 10 X 15 cm agiz acikligi olan 250 u gbzenek agikligina sahip el neti ile
gerceklestirilmistir. Tim kuadrat alanmin i¢i el neti ile taranarak sediman Ornegi
alinmigtir. Alinan sediman o6rnegi, dikkatle kaplara bosaltilmistir. Her kabin {izerine
ornekleme alani ve tarihi yazilmistir. Alinan sediman 6rnegi igerisindeki canlilar daha

sonra laboratuarda tanimlanmak tizere % 10’luk formaldehit ile fikse edilmistir.

Sedimandan binokiiler mikroskop altinda temizlenen bentik omurgasiz 6rnekleri
% 80’lik etil alkol i¢ine alinarak tayinleri Cranston ve ark. (1987), Edington ve Hildrew
(1981), Elliot (1977), Gledhill ve ark. (1976), Hynes (1977), Needham ve Nedham
(1976), Lehmkuhl (1979), Macan (1959, 1965) ve Quigley’ye (1977) gore yapilmistir.
Bentik omurgasizlarin tayinlerinde gruplar ¢ogunlukla Familya, Ordo, Classis ve

Divisio diizeylerinde tayin edilmistir.

Her bir 6rnek alma alani, yukarida tanimlanan metal kuadrat alanidir. Kuadratin

alam kullanilarak organizmalarin birim m? deki (org/m?) miktarlari belirlenmistir.

2.2.3. Istatistiksel Analizler

Arazi 6rneklemesi sirasinda Slgiilen ¢evresel degiskenlerden hangilerinin 6nemli
oldugunu tespit etmek ig¢in linear indirekt ordinasyon metodlarindan Principal

Compenents Analizi (PCA) uygulanmistir. PCA analizi derinlik (cm), sicaklik, pH, DO,



29

EC ve yiizey alan1 parametrelerine ait veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Gegici
sulak alanlarinin yiizey alani i¢in bir skala olusturulmus ve yapilan analizlerde bu skala
kullanilmistir. Bu sekilde bir skala kullanilmasinin en 6nemli sebebi yiizey alan1 ¢ok
bliyiik olan bazi 6rnekleme alanlarinda kesin olarak alan tespitinin yapilamamasindan

kaynaklanmustir.

Gegici sulak alanlari temsil eden ornekleme alanlarindan tespit edilen bentik
makro omurgasizlar1 etkileyen c¢evresel faktorleri belirlemek igin ¢ok degiskenli
istatistiksel analizler uygulanmistir. Tiim veri setinde ilk olarak agiklayict bir analiz
olan DCA Analizi (Detrended Correspondence Analysis) uygulanmis, veri setinin lineer
mi yoksa unimodal mi oldugu tespit edilmistir. Bunun ig¢in ilk iki DCA ekseninin
gradient uzunluguna bakilmis ve veri setinin unimodal metotlara uygun oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda DCA analizi tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore

degisimini belirlemek i¢in de uygulanmistir.

Arazi orneklemeleri sirasinda tespit edilen bentik makro omurgasizlari hangi
cevresel degiskenlerin etkiledigini tespit etmek igin; Unimodal Direct Gradient analiz

metodu olan CCA Analizi (Canonical Correspondence Analyses) uygulanmistir.

Her ii¢ ordinasyon yonteminde de ham verileri normallestirmek icin log
transformasyonu [Y’ = log (A*Y+B)]; log(A=1 ve B=1) uygulanmistir. Her ii¢ analizde
CANOCO for Windows 4.5 istatistik paket programinda uygulanmig, Cano Draw for
Windows programi ile de sekillerin ¢izimi gergeklestirilmistir (ter Braak ve Smilauer
1998, 2002).

Non-parametrik bir istatistiksel analiz olan Spearman Rank Korelasyon analizi
cevresel degiskenlerin, birbirleri ile toplam organizma ve toplam takson sayilar
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in kullanilmigtir. Spearman Rank Korelasyon analizi

SPSS 17.0 istatistik paket programinda (SPSS 2007) uygulanmustir.
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3. BULGULAR
3.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular
3.1.1. Derinlik

Ornekleme alanlarima ait en yiiksek derinlik degeri, en diisiik derinlik degeri ve
ortalama derinlik degeri Cizelge 3.1°de verilmistir. Buharlagsma ile azalan su miktar
derinligi de etkilemektedir. Dogal gegici sulak alan yapisinda olan bati1 tarafinda yer
alan Ornekleme alanlarinda (B1l, B2, B3, B4, B5) hava sicakligina bagli olarak
derinliklerinde azalma belirlenmistir (Sekil 3.1a, 3.1b, 3.1c, 3.1d, 3.1e).

Sulama sularmin alana verildigi dogu tarafinda ise derinlik; suyun verilip
verilmeme durumuna goére degiskenlik gostermistir (Sekil 3.1f, 3.1g, 3.1h, 3.1i, 3.1j ).
Alana verilen su nedeni ile derinlikteki degisimin dalgalanmalar gostermesi, havanin
sicakligindan etkilenmedigi anlamina gelmemektedir. Ancak sicaklik artisina ragmen
alana su girdisi oldugu igin, gegici sulak alan 6zelligini suyun geldigi donem boyunca

korumustur.

Olgiimlerde belirlenen en diisiik derinlik ortalamasi 6.9 cm ile B3 alaniindir. En
yiiksek derinlik ortalamasi ise 55 cm ile D5’dir (Cizelge 3.1). D5 alan1 yapay sulama
goleti ozelligindedir ve derinliginde diger alanlara benzer bigimde dalgalanmalar
belirlenmemistir. 06.05.2008 tarihli, B3 alanmin derinlik Ol¢iimii tim Ornekleme
dénemi boyunca 6lgiilmiis en diisiik degerdir (3 cm) bu 6l¢iim ayn1 zamanda kurumadan
onceki son 6l¢iim olmustur (Cizelge 3.1). 22.05.2008 tarihinde D4 alaninda 85 cm su
derinligi Ol¢iilmiistiir. Bu deger tiim ornekleme dénemi boyunca 6l¢iilen en yiiksek su
derinligi degeridir. Bu tarihlerde sulama kanalindan tarimsal sulama sularinin bir kismi
ornekleme alanlarin1 kapsayan mera alaninin sulanmasi i¢in D4 noktasina aktarilmis

oldugundan, buradaki su seviyesi yiiksek degerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1, Sekil 3.11).

Batida bulunan 6rnekleme alanlari, gol seviyesi ve kisin gerceklesen yagislara
bagli olarak olusan gecici sulak alanlardir. Bu alanlar havalarin 1sinmasi ile
derinliklerini hizla kaybetmis ve kurumaya baslamistir. Vejetasyonun tam olarak
gelismesi ile alanlar tamamen karasal ortamlara doniismiis ve 06.05.2008 tarihinden

sonra Ornekleme yapilamamistir. Bununla beraber su basar orman i¢inde yer alan B5
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alan1 agag golgeleri nedenli sahip oldugu nemi daha uzun siire korumustur. Gol ile
baglantis1 olan B1 alani ise gol suyunun gerilemesi neticesinde hizla karasal ortama

doniigsmiistiir.

Dogu bolgesindeki alanlar ise suyun dogal olarak bulunma periyotlarinin disinda
1slak tutulmustur. Buradaki alanlardan D4 ve D5 insanlar tarafindan olusturulmus, diger
alanlara gore derinlikleri fazla olan alanlardir. Orneklemelere son verildigi 06.06.2008
tarihinde bu alanlarda halen ortalama derinligin {izerinde suyun mevcut oldugu kayit

edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: Omekleme alanlarinda &lgiilen gevresel degiskenler
(Strastyla minimum, maksimum ve ortalama degerler olarak verilmistir).

Alan Derinlik Su Sicakhig pH EC 5% DO
No (cm) (°C) (uS/cm) (mg/It)
B1 10.0-22.0 155-19.9 7.7-84 700.0 - 908.0 75-18.7
17.5 17.5 8.0 806.0 13.2
B2 40-11.0 15.6 - 21.6 72-83 851.0-1014.0 8.2-17.6
7.5 18.3 8.0 806.0 11.7
B3 30-115 146 -16.4 72 -85 801.0 - 894.0 75-11.9
6.9 15.7 7.8 859.3 9.8
B4 4.0-13.0 149-183 6.8-8.2 880.0-911.0 6.2-11.9
7.6 16.5 7.5 897.3 9.7
BS 5.0-34.0 13.6-16.6 73-7.7 878.0 - 945.0 53-95
20.5 14.5 7.6 907.8 7.2
D1 8.0-50.0 13.3 28.4 76-85 823.0-1077.0  6.6-14.7
24.2 21.7 8.1 923.0 10.0
D2 6.0-35.0 12.6-25.0 75-8.9 782.0-911.0 8.5-14.6
17.8 19.0 8.2 840.8 11.5
D3 4.0-30.0 13.0-23.7 75-8.0 592.0 - 826.0 6.6-11.1
14.1 17.8 7.9 746.5 8.5
D4 9.0-85.0 115-232 76-83 614.0 - 924.0 6.1-10.5
29.6 17.4 7.9 807.7 8.2
D5 35.0-70.0 16.1-20.6 75-78 678.0 - 838.0 7.1-11.0
55.0 16.8 7.7 785.2 8.7
GD 15.0 - 30.0 14.0-26.4 8.0-8.9 427.0 - 569.0 8.6-16.8
27.7 21.2 8.5 484.2 12.2
GB 17.0-30.0 16.4 - 27.4 8.0-8.9 435.0 - 611.0 8.8-16.4
24.2 21.7 8.2 515.2 11.7
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Sekil 3.1: Ornekleme alanlarinin derinlik degisimleri
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Sekil 3.1 (Devam): Ornekleme alanlarinin derinlik degisimleri
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3.1.2. Su sicakh@

Ornekleme alanlarinda su sicaklik dlgiimleri, alman 1 litrelik su Srneginden
elektronik termometre ile arazide yapilmistir. Oldukca si§ sular olan Ornekleme
alanlarinin su sicakligi ile hava sicakligi arasinda iliski gozlemlenmistir. Ortalama
sicaklik degeri en diisiik 14.5 °C ile B5 ve en yiiksek ortalama sicaklik degeri 21.7 °C
ile D1 ve GB’ de 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1). Ornekleme periyodu siiresinde dlgiilen en
diisiik su sicakligi; 14.03.2008 tarihli D4 alan1 6rneklemesinde 11.5 °C 6lgiilmiistiir. En
yiiksek su sicakligr ise; 22.05.2008 tarihli D1 alaninda 28.4 °C olarak ol¢iilmiistiir. Su
sicakliginin ortalama degerlerinin 15.7 — 21.7 °C arasinda oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.1). Sekil 3.2 ve 3.3’te goriildiigii gibi Haziran aymin ilk 6rneklemesinde
Mayis’in son haftasindan daha diisiik olan hava sicakliginin su sicakligini da dogrudan
etkiledigini belirlenmistir (r:0.76, p: 0.000). Ayrica hava sicakliginin yan1 sira; riizgar
ve bulutluluk orani gibi diger faktorlerin sig sularin sicakliklar1 {izerindeki etkileri de

diistiniilmelidir.

GOl kiyr seridinden yapilan 6rneklemede ise hava ve su sicakligi arasinda sig
sularda oldugu gibi bir iliski tespit edilememistir. Mevsimsel olarak hava sicakliginin

artmastyla su sicaklig1 da benzer artis gostermistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.2: Orneklemenin yapildig: tarihlerde hava ve su sicakliklari (°C)
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Sekil 3.3: Ornekleme alanlarinin su sicaklik degisimleri
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Sekil 3.3 (Devam): Ornekleme alanlarinin su sicaklig1 degisimleri
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Sekil 3.4: Gol 6rnekleme alanlarinda sicaklik degisimi
3.1.3. pH

Ornekleme alanlarinda 6lgiilen en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Alanlar arasinda Olgiilen pH degerleri birbirine yakin

cikmistir. Ortalama pH degeri en diisiik; nétr sinirlarinda 7.5 ile B4’te l¢iilmiistiir.

En yiiksek degerlikli pH ise 8.9 olarak D2, GD ve GB alanlarinda belirlenmistir.
Ornekleme periyodunda en diisiik pH degeri 6.78 olarak 6.05.2008 tarihinde B4
alaninda Olclilmiistiir. Alanlarin pH deger araliklar1 ve 6rnekleme tarihleri arasindaki

degisimleri Sekil 3.5’te verilmistir.
3.1.4. Coziinmiis Oksijen (DO)

DO degerlerinin drnekleme donemi boyunca dlgiilen en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Sicaklik ile ¢6ziinmiis oksijen arasinda
ters orant1 6rnekleme donemlerinde yapilan 6lgiimlerde de belirlenmistir. En yliksek DO
ortalama degeri 13.2 mg/l ile B1’de en diisiik ortalama deger ise 7.2 mg/l ile B5’te
dleiilmiistiir. Olgiilen en yiiksek DO degeri 18.72 mg/l olarak 03.04.2008 tarihinde B1
alaninda belirlenmistir (Cizelge 3.1). En diisik DO degeri ise 17.04.2008 tarihli
ornekleme de BS alaninda 5.33 mg/1 olarak Ol¢lilmiistiir. Alanlarin DO degisimleri Sekil

3.6°da verilmistir.
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Sekil 3.5 (Devam): Ornekleme alanlarinin pH degisimleri
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Sekil 3.6: Ornekleme alanlarinin DO degisimi
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Sekil 3.6 (Devam): Ornekleme alanlarinin DO degisimi
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3.1.5. Elektriksel fletkenlik (EC (5 °c))

EC degerlerinin ornekleme periyodu sirasindaki degisimleri Cizelge 3.1°de
verilmistir. Suyun EC degerlerinin yiiksek olmasi suda c¢oziinmiis tuz ve iyon
derisimlerinin yiiksek oldugu hakkinda bilgi vermektedir. En yiliksek ortalama deger
923.0 puS/cm olarak D1 alaninda, en diisiik ortalama deger ise 484.2 uS/cm ile GD
alaninda oOlgiilmiistiir. Tiim alanlarin ortalamalarin altinda ve en diisiik degerler daima
g0l orneklemelerinde tespit edilmistir. Sicaklik artis1 ve buna bagli olarak su hacminin
azalmasi ile iligkisi tespit edilmistir. Alanlarin EC degerlerinin degisim grafikleri Sekil

3.7’de verilmistir.
3.1.6. Yiizey alani

Calisma donemi boyunca yiizey alanlarinin genel olarak (dogal hidroperiyoda
sahip olanlarin) havalarin 1sinmasi ile kiiciilmeye baglamistir. En yiiksek yiizey alani
degerleri g6l seviyesinin yiiksek oldugu Mart — Nisan Orneklemeleri sirasinda

belirlenmistir.

Bu dénemdeki D1 ve B1’in yiizey alanlarinin 6l¢iimii gerceklestirilememistir.
GD ve GB orneklemelerinde ise yiizey alaninin géliin yiizey alani oldugu belirtilmistir.
Bu sebeplerden yiizey alan1 degisimlerini belirleyebilmek igin bir semi-kantitatif bir

skala gelistirilmistir.

Yiizey alani1 6l¢iim skalasi

1: 0.1-1m?> 3:2-4m2 5 6-9m° 70 12-20m> 9: 30-50m?
2. 1-2m2 4: 4-6m> 6:9-12m*> 8 20-30m?> 10: >50m?

D5 alanin yapay bir sulama goleti olmasindan ve derinliginin fazla olmasindan
dolayr yiizey alam1 diger alanlara gore daha az degisken olmustur. Belirlenmis olan
ornekleme alanlarindan B2, B4 ve D2 genel olarak si§ olan, ylizey alani kiigiik

alanlardir ve yaz doneminin baslamasiyla hizla kurumuslardir.
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Sekil 3.7: Ornekleme alanlarinin EC degisimleri
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Sekil 3.7 (Devami): Ornekleme alanlarinin EC degisimleri
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3.2. Cevresel Degiskenlerde Istatistiksel Bulgular

3.2.1. Cevresel degiskenlerde PCA analizi ve yorumlanmasi

PCA analizi alt1 ¢cevresel degigken i¢in uygulanmis, toplam varyansin % 59.8’ini
olusturmus ve sirastyla derinlik, ylizey alan1 ve EC agirlikli olarak bu eksende dnemli
olmuslardir (Sekil 3.8). Ikinci eksen ise toplam varyansin % 18.4’{inii olusturmus, bu

eksende agirlikli olarak sirastyla yiizey alani, DO ve pH 6nemli olmustur (Sekil3.8).

X ekseninin sol iist kismina bakildiginda tiim D5 6rnekleme alanlarinda alanin
derinliginin 6nemli oldugu tespit edilmistir. X ekseninin sol alt kisminda ise gol kiy
seridinde olan GB ve GD oOrnekleme alanlarinin yiizey alani, DO ve pH’in iligkili
oldugu tespit edilmistir (Sekil3.8). X ekseninin sag iist kosesinde ise ¢ogunlukla 4.
ornekleme tarihinde (06.05.2008) o6rneklenen bazi 6rnekleme alanlarinin EC ile iliskili
oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.8). Derinligi ¢ok diisiik olan B3 gibi bazi 6rnekleme

alanlarinin ise X ekseninin sag alt kisminda toplandigi gozlenmistir.

Cevresel degiskenlerin birbirleri ile olan iligkisine, Spearman Rank Korelasyon
Analizi ile bakilmistir. Bu analize gore EC’nin T, pH, yiizey alan1 ve derinlik ile anlaml
negatif iligki gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3.2 ). Aym1 zamanda yiizey alaninin
pH, derinlik ve DO ile pozitif iliski gosterdigi belirlenmistir. DO ve pH arasinda da
pozitif iligki tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2: Olgiilen cevresel degiskenlerin Spearman Rank Korelasyon analizi
sonuglari
(**P<0.01, *P<0.05, AD: anlamh degil).

T pH DO EC  Yiizey alam Derinlik
T 1 AD AD -0.377" AD AD
pH 1 0.497" -0.470"  0.589" AD
DO 1 AD 0.479” AD
EC 1 -0.433™ -0.392"”
Yiizey alani 1 0.413"

Derinlik 1
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Sekil 3.8: Cevresel degiskenlerin on iki istasyonda ve alti 6rnekleme doneminde ilk
iki PCA eksenindeki goriiniimii

(1: 14.03.2008, 2: 03.04.2008, 3: 17.04.2008, 4: 06.05.2008, 5: 22.05.2008, 6: 06.06.2008
ornekleme tarihlerini;), (kare: B1, baklava dilimi B2, daire: B3, liggen: B4, yildiz: B3, i¢i
dolu kare: D1, i¢i dolu baklava dilimi: D2, i¢i dolu daire: D3, i¢i dolu iiggen: D4, i¢i dolu
yildiz: D5, carpi: GB ve arti: GD 6rnekleme noktalarini temsil etmektedir).

3.3. Biyolojik Bulgular

3.3.1. Bentik makro omurgasizlar

Uluabat Golii ¢evresinde bulunan bazi gegici sulak alanlarda 14.03.2008 ve
06.06.2008 tarihleri arasinda gerceklestirilen orneklemelerde 52 takson belirlenmis
olup, takson listesi Cizelge 3.3’te verilmistir. Bu taksonlardan 19’unun sucul bocekler

disindaki taksonlardan olustugu tespit edilmistir.
3.3.1.1.  Sucul bocekler disindaki taksonlar

Nematoda Phylum’una ait bireyler, yapilan 6rneklemelerde toplam 14 defa tespit
edilmistir. Tespit edilen en yiliksek birey sayist 03.04.2008 tarihli 6rnekleme de Bl

alaninda 131org/m? olarak tespit edilmistir. Yapilan Orneklemelerde Haziran ayina
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kadar dogu tarafindaki 6rnekleme alanlarinda hi¢ Nematoda bulunmamaistir. Sadece son
ornekleme tarihinde dogu tarafinda D3 ve bati tarafinda gol (GB) 6rneklemesinde tespit

edilmistir.

Calisma donemi boyunca Plathyhelminthes Phylum’una ait toplam 10
ornekleme yapilmis olup, en yiiksek 6rnekleme D5 istasyonunda 14.03.2008 tarihinde
m?’de 1369 birey olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.4). 06.05.2008 ve 06.06.2008 tarihli

orneklemelerde higbir istasyonda, bu Phylum’a ait bireylere rastlanmamuistir.

Calisma donemi boyunca Annelida Phylum’una ait iki siif tespit edilmistir.
Oligochaeta sinifi 54 6rneklemeden 41’inde var olup, ¢ogunlukla mevcut (% 75.93)
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.5). Hirudinea sinifi ise 14 drnekleme ile bazen mevcut
(% 27.77) olarak bulunmustur. Oligochaeta sinifina ait en yiiksek birey sayisi
14.03.2008 tarihinde 1669 org/ m? ile D4 istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 3.9,
Cizelge 3.4). Ikinci en yiiksek organizma sayisi ise 03.04.2008 tarihinde Bl
istasyonunda 1456 org/ m? olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada Oligochaeta en sik
rastlanan ikinci takson olmustur. Hirudinea sinifina ait en yliksek birey sayisina ise

06.05.2008 tarihinde 125 org/ m?olarak D2 istasyonunda belirlenmistir.

Calisma donemi boyunca Mollusca Phylum’una ait iki smif tespit edilmis olup
Bivalvia sinifinda 2 familya, Gastropoda sinifinda ise 6 familya belirlenmistir. Bivalvia
sinifindan Sphaeriidae ve Unionidae familyalar1 6rneklenmistir. Sphaeriidae familyasi
tiim ¢alisma donemi boyunca 13 defa drneklenmis ve bazen mevcut (% 24.07) olarak
belirlenmistir. Bu familyada en yiiksek birey sayisi m?de 4806 organizma ile
22.05.2008 tarthinde D3 istasyonunda tespit edilmistir. Bu familyaya ait bireyler tiim
calisma dénemi boyunca D3 istasyonunda devamli mevcut olmustur. Bu istasyondaki
en diisiik birey sayis1 14.03.2008 tarihinde m?’de 37 organizma olarak tespit edilmis.
Diger aylarda ise bu istasyondaki birey sayis1 504 birey altina inmemistir. Sphaeriidae
familyasina ait bireyler D4 istasyonunda bes 6rneklemede gézlenmis, ancak birey sayisi
m?’de 87 organizmanin iizerine ¢ikmamistir. Bu familyaya ait bireyler D5 ve GD de
birer defa gozlenmistir. Unionidae familyasina ait bireyler tiim ¢alisma donemi boyunca
3 defa gozlenmistir. En yiiksek organizma sayisina 06.06.2008 tarihinde GD
istasyonunda 69 org/m? ile ulagmistir. Unionidae Ornekleri sadece gélde ve gol ile

baglantisi olan D1°de gozlenmistir.



Cizelge 3.3: Uluabat Golii ¢evresindeki bazi gegici sulak alanlarda tespit edilen Bentik

Makro Omurgasizlara ait takson listesi.

Ug ve iigten az tekerriire sahip taksonlarin kisaltmalari listede verilmemistir.

TAKSONLAR KISALTMA
Phylum: Nematoda Nemat
Phylum: Platyhelminthes Platy
Phylum: Annelida

Class: Oligochaeta Oligo
Class: Hirudinea Hirud
Phylum: Mollusca

Class: Bivalvia

Fam: Sphaeriidae Sphae
Fam: Unionidae

Class: Gastropoda

Fam: Ancylidae

Fam: Hydrobiidae Hydrob
Fam: Lymnaeidae Lymna
Fam: Physidae Physi
Fam: Planorbidae Plano
Fam: Valvatidae Valva
Phylum: Arthropoda

Subphylum: Chelicerata

Class: Arachnida

Subclass: Acari Acari
Subphylum: Crustacea

Class:Branchiopoda

Subordo: Cladocera Clado

Class: Malacostraca
Ordo: Amphipoda
Ordo: Isopoda

Fam: Asellidae

Asell
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Cizelge 3.3 (Devam): Uluabat Golii ¢evresindeki bazi gegici sulak alanlarda
tespit edilen Bentik Makro Omurgasizlara ait takson listesi.

TAKSONLAR KISALTMA

Ordo: Mysida

Fam: Mysidae Mysid
Class: Maxillopoda

Subclass: Copepoda Copep
Class: Ostracoda Ostra
Subphylum: Hexapoda

Class: Insecta

Ordo: Ephemeroptera

Fam: Baetidae Baeti
Fam: Caenidae Caeni
Ordo: Odonata

Suboro: Zygoptera

Fam: Coenagrionidae (larva) Coena
Subordo: Anizoptera

Fam: Libellulidae (larva) Libel
Ordo: Hemiptera

Fam: Gerridae Gerri
Fam: Corixidae Corix

Fam: Notonectidae

Fam: Pleidae

Fam: Mesoveliidae

Fam: Naucoridae

Ordo: Coleoptera

Fam: Chrysomelidae (ergin)
Chrysomelidae (larva)

Fam: Curculionidae (ergin)
Fam: Dryopidae (ergin)

Dryop
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Cizelge 3.3 (Devam): Uluabat Golii ¢evresindeki bazi gegici sulak
alanlarda tespit edilen Bentik Makro Omurgasizlara ait takson listesi.

TAKSONLAR KISALTMA
Fam: Dytiscidae (ergin) Dytis E
Dytiscidae (larva) Dytis L

Fam: Haliplidae (ergin)
Haliplidae (larva)

Fam: Hydraenidae (ergin) Hydra E
Hydraenidae (larva)

Fam: Hydrophilidae (ergin) Hydro E
Hydrophilidae (larva) Hydro L

Fam: Staphylinidae (ergin)
Ordo: Trichoptera

Fam: Leptoceridae (larva)
Fam: Limnephilidae (larva)

Ordo: Diptera

Fam: Ceratopogonidae (larva + pupa) Cerat
Fam: Chironomidae (larva + pupa) Chiro
Fam: Culicidae (larva + pupa) Culic

Fam: Dixidae (larva)
Fam: Dolichopodidae (larva)

Fam: Empididae (larva)

Fam: Ephydridae (larva + pupa) Ephyd
Fam: Muscidae (larva)

Fam: Psychodidae (larva + pupa) Psych
Fam: Syrphidae (larva)

Fam: Tipulidae (larva) Tipul

Ordo: Collembola Colle

Ordo: Lepidoptera
Fam: Pyralidae
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Cizelge 3.4: Baz1 taksonlarin m? deki birey sayisi

(m?*deki birey sayist 1000’ nin iizerinde olan taksonlar

alinmustir.
TAKSONLAR m?deki en yiiksek
birey sayist

Corixidae 19094
Planorbidae 8581
Copepoda 6275
Chironomidae (larva + pupa) 5218
Sphaeriidae 4806
Cladocera 4756
Asellidae 4706
Gammaridae 4156
Ostracoda 2487
Oligochaeta 1669
Platyhelminthes 1369
Mysidae 1281

Cizelge 3.5: Bazi taksonlarin tekerriir oranlari

(% 30 ve tizeri olan taksonlar alinmustir)

(Organizmanin Kay1t Edildigi 6rnek sayisinin toplam ornek sayisina

oraninin % olarak ifadesi)

% 100 — 80: Devaml1 Mevcut
% 80 — 60: Cogunlukla Mevcut
% 60 — 40: Ekseriya Mevcut

% 40 — 20: Bazen Mevcut
% 20 — 1: Nadiren Mevcut

TAKSONLAR

Tekerriir Oran1 (%)

Chironomidae (larva + pupa)

Oligochaeta
Copepoda

Ostracoda

Corixidae

Asellidae
Planorbidae
Gammaridae
Ceratopogonidae (larva + pupa)
Dytiscidae (larva)
Hydrophilidae (larva)
Lymnaeidae
Cladocera

90.74
75.90

72.22
72.22
61.11
61.11
51.85
42.59
42.59
37.04
35.19
35.19
33.33
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Sekil 3.9: Oligochaeta sinifinin ¢alisma dénemi boyunca degisimi
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Sekil 3.9 (Devam): Oligochaeta sinifinin ¢alisma donemi boyunca degisimi
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Gastropoda simifina ait Ancylidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae ve Valvatidae olmak iizere 6 farkli familya tespit edilmistir. Ancylidae
familyasina ait bireyler sadece D5 istasyonunda tespit edilmis ve m?deki birey sayisi 6
organizmanin iizerine ¢ikmamistir. Hydrobiidae familyas1 6rnekleme donemi boyunca
12 defa gozlenmis olup bazen mevcut (% 22.22) olarak tespit edilmistir. Bu familyaya
ait en yliksek organizma sayis1 06.06.2008 tarihinde GB istasyonunda 475 org/m? olarak
tespit edilmistir. Bunu 06.05.2008 tarihinde 419 org/ m? ile D3 istasyonu izlemistir. Bu
familyaya ait Orneklere 03.04.2008 tarihinde higbir istasyonda rastlanmamustir.
Lymnaeidae familyas: ¢alisma donemi boyunca 19 defa orneklenmis olup, bazen
mevcut olarak (% 35.19) tespit edilmistir (Cizelge 3.5). En yiiksek organizma sayisi
22.05.2008 tarihinde 187 org/m? olarak GD istasyonunda tespit edilmistir. Physidae
familyasina ait ornekler tim ¢alisma donemi boyunca 7 defa 6rneklenmis ve nadiren
mevcut olarak (% 12.96) tespit edilmistir. En yiiksek organizma sayist 265 org/ m? ile
06.05.2008 tarihinde GD istasyonunda tespit edilmistir. Planorbidae familyasi ¢alisma
dénemi boyunca 28 defa orneklenmis ve ekseriya mevcut (% 51.85) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.5). Bu familyaya ait orneklerin istasyonlara gére degisimi Sekil
3.10°da verilmistir.  Planorbidae familyasina ait tespit edilmis olan en yiiksek
organizma sayisi 03.04.2008"de 8581 org/m? olarak B4 istasyonun 03.04.2008 tarihinde
kaydedilmistir. Ikinci en yiiksek organizma sayisi yine aym istasyonda 06.05.2008
tarihinde m? de 644 organizma olarak tespit edilmistir. Valvatidae familyasi ¢alisma
donemi boyunca 5 defa 6rneklenmis ve sadece B3’te GD’de ve GB istasyonlarinda
tespit edilmistir. En yiiksek organizma sayis1 44 org/m? ile GD istasyonunda 06.06.2008

tarthinde 6rneklenmistir.

Caligma periyodu boyunca Arthropoda Phylum’undan ii¢ subphylum ait
taksonlar tespit edilmistir; Chelicerata, Crustacea ve Hexapoda. Subphylum
Chelicerata’dan sadece Acari alt sinifina ait 6rnekler tespit edilmistir. Acari tiim ¢alisma
donemi boyunca alti defa 6rneklenmis ve genellikle mevcut (% 11.11) olarak tespit
edilmistir. Birey sayisi m”de 12 bireyden fazla gdzlenmemistir. Orneklemeler

genellikle gol ve gol ile baglantili istasyonlarda gzlenmistir.
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Planorbidae familyasinin ¢alisma donemi boyunca degisimi
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Sekil 3.10 (Devami): Planorbidae familyasinin ¢alisma donemi boyunca degisimi
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Calisma donemi boyunca Crustecea subphylum’undan; Branchiopoda,
Malacostraca, Maxillopoda ve Ostracoda siiflart tespit edilmistir. Branchiopoda
smifindan Cladocera subordosuna ait bireyler tiim c¢alisma donemi boyunca 18
istasyonda belirlenmis ve bazen mevcut olarak (% 33.33) tespit edilmistir. En yiiksek
organizma sayisi 4756 org/m? ile B4 istasyonunda 06.05.2008 tarihinde tespit edilmistir.
ikinci en yiiksek organizma sayisi ise 1125 org/m? ile 22.05.2008 tarihinde D1
istasyonunda tespit edilmistir. Bu Subordo’ya ait 6rnekler son 6rnekleme tarihi olan

06.06.2008 tarihinde hi¢bir istasyonda gézlenmemistir.

Calisma donemi boyunca Malacostraca sinifina ait; Amphipoda, Isopoda ve
Mysida ordolar1 tespit edilmistir. Amphipoda’dan Gammaridae familyasi tiim ¢aligma
donemi boyunca 23 defa orneklenmis olup ekseriya mevcut (% 42.59) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.5). Gammaridae familyasina ait bireyler en yiliksek organizma
sayisina 06.06.2008 tarihinde D3 istasyonunda ulagsmistir. Bu istasyonda Gammaridae
familyasina sadece 14.03.2008 tarihli Orneklemede rastlanmamistir. Diger tiim
ornekleme tarihlerinde Gammaridae familyasina ait en yiiksek sayida bireyler
cogunlukla D3 alanindan 6rneklenmistir. Bu familyaya ait 6rneklerin istasyonlara gore

degisimi Sekil 3.11’°da verilmistir.

Isopoda Ordo’su Asellidae familyasi tim g¢alisma dénemi boyunca 33 defa
orneklenmis ve ¢ogunlukla mevcut (% 61.11) olarak tespit edilmistir. Bu familya’ya ait
m?deki en yiiksek organizma sayis1 4706 organizma ile 17.04.2008 tarihinde B5
istasyonunda tespit edilmistir. ikinci en yiiksek organizma sayis1 ise 03.04.2008
tarihinde yine bu istasyonda 1581 org/m? olarak tespit edilmistir. Bu familyaya ait

orneklerin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.12°de verilmistir.

Mysida Ordo’su, Mysidae familyasina ait bireyler tiim ¢alisma donemi boyunca
9 defa 6rneklenmis olup nadiren mevcut (% 16.66) olarak belirlenmistir. Bu familyaya
ait en yilksek organizma sayist m? 1281 birey olarak 06.05.2008 tarihinde GD
istasyonundan 6rneklenmistir. Bu familyaya ait tiim bireylere sadece gol kiy1 seridinden
yapilan (GD ve GB) Orneklemelerde rastlanmistir. GOl disindaki diger ornekleme

alanlarinda ise, Mysidae familyasina ait bireyler 6rneklenmemistir.
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Sekil 3.11(Devami): Gammaridae familyasinin ¢alisma dénemi boyunca degisimi
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Sekil 3.12: Asellidae familyasinin galigma dénemi boyunca degisimi
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Sekil 3.12 (Devami): Asellidae familyasinin ¢alisma donemi boyunca degisimi
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Calisma donemi boyunca Maxillopoda sinifina ait bir alt sinif tespit edilmistir.
Copepoda alt sinifina ait Orneklerde en yiiksek birey sayisi 6275 org/m? olarak,
03.04.2008 tarihinde B4 alaninda tespit edilmistir. Bu alt sinifina ait bireyler tiim
calisma donemi boyunca 39 defa d6rneklenmis ve cogunlukla mevcut (% 72.22) olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.5). 14.03.2008 tarihli yapilan drneklemede B4 alaninda hig
Copepoda tespit edilmemisken, bir sonraki 6rnekleme dénemi olan 03.04.2008 tarihinde
tim ornekleme donemi boyunca orneklenen en yiiksek birey sayisi olarak dikkat
cekmektedir (Sekil 3.13). Ik rnekleme tarihinde m2’de 1644 birey ile D4 alan1 o tarihli
en yiiksek kayit olmustur. 14.03.2008 tarihinde ise D4 alan1 1869 org/m? ile ikinci en
yiiksek organizma sayisina sahip alandir. Copepoda tiim ¢alisma boyunca en sik

orneklenen ve en fazla sayida birey ile 6rneklenen 3. taksondur (Cizelge 3.4 ve 3.5).

Tim c¢alisma donemi boyunca Ostrocoda sinifina ait bireyler 39 defa
orneklenmis ve ¢ogunlukla mevcut olarak (% 72.22) olarak belirlenmistir. En yiliksek
birey sayisi 2487 org/m? olarak 03.04.2008 tarihinde D4 alaninda tespit edilmistir.
Ikinci en yiiksek birey sayis1 yine ayni tarihte, m?’de 1762 birey olarak B4 alaninda
belirlenmistir. Bu sinifa ait dérneklemelere gol i¢i ve gol ile baglantisi olan alanlarda,

diger alanlara oran ile diisiik sayilarda tespit edilmistir.

3.3.1.2. Sucul Bocekler

Sucul bocekler, sucul alanlarin dominant yasam formlaridir. Bu sistemlerde
hayati bir dneme sahip olmamakla birlikte littoral faunanin 6nemli birlesenlerinden
birini meydana getirirler. Sucul bocekler littoral faunada birincil ¢dziiciiler olarak

nitelendirilmektedirler.

14.03.2008 ve 06.06.2008 tarihleri arasinda Ornekleme alanlarinda
gerceklestirilen 6rneklemelerde, Hexapoda subphylumuna ait Insecta sinifindan 8 takim
tespit edilmistir. Bunlar; Ephemoptera (Mayis bocekleri), Odonata (Kiz bdcekleri),
Hemiptera (Yarim kanatlilar), Coleoptera (Kinkanatlilar), Trichoptera (Evcikli
bocekler), Diptera (Gergek sinekler), Collembola (Kuyrukla sigrayanlar) ve Lepidoptera

(Kelebekler)’dir. Insecta sinifina ait takson listesi Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.13: Copepoda orneklemelerinin ¢alisma donemi boyunca degisimi
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Tiim 6rnekleme dénemi boyunca Insecta sinifina ait Ephemoptera Ordosu’ndan
Baetidae ve Caenidae olmak tizere iki farkli familya tespit edilmistir. Baetidae
familya’sina ait bireyler tiim 6rnekleme donemi boyunca 14 defa 6rneklenmis ve bazen
mevcut (% 25.93) olarak tespit edilmistir. Bu familya’ya ait bireylere 14.03.2008 ve
06.05.2008 tarihli bati tarafinda gergeklestirilen 6rneklemelerde hi¢ rastlanmamaistir.
Daha sonraki drneklemelerde B3 ve B4 alanlarinda birer kez rastlanmis ve Bl ile B2
alaninda hig tespit edilmemistir. Ayn1 zamanda bu familyaya gol i¢inden yapilan higbir
orneklemede rastlanmamistir. En yiiksek birey sayisi 03.04.2008 tarihli D4
orneklemesinde 864 org/m? olarak tespit edilmistir. Caenidae familyasi bireyleri tim
calisma donemi boyunca toplam l1ldefa 6rneklenmis olup, bazen mevcut (% 20.37)
olarak tespit edilmistir. Bu familyaya ait bireyler Baetidac familyasindan farkli bir
dagilim ile dikkat ¢ekmektedir. Baetidae familyasina gol i¢i kiy1 drneklemelerinde hig
rastlanmamus iken, Caenidae familyasi 22.05.2008 tarihli GD Srneklemesinde 81 org/m?

ile drneklenen en yiiksek birey sayis1 olarak kayit edilmistir.

Calisma donemi boyunca Odonata oOrdo’suna dahil olan Zygoptera ve
Anizoptera Subordo’larindan birer farkli familya tespit edilmistir. Zygoptera
subordo’suna ait Coenagrionidae larvalar1 ¢alisma donemi boyunca bes defa
orneklenmis ve nadiren mevcut (% 9.26) olarak tespit edilmistir. Bu bes 6rnekleme
sayisinin ikisi GD, diger ikisi D5 6rnekleme alanlarindan tespit edilmistir. 22.05.2008
ve 06.05.2008 tarihlerinde ise bu familyaya ait hi¢bir bireye rastlanmamaistir. Anizoptera
subordo’sundan Libellulidae familyasina ait larvalar ¢aligma donemi boyunca sekiz defa
orneklenmis ve nadiren mevcut (% 14.81) olarak tespit edilmistir. 14.03.2008 tarihli
orneklemede bu familyaya ait birey tespit edilmemistir. En yiiksek birey sayisi ise

22.05.2008 tarihli D2 érneklemesinde m? de 50 birey olarak tespit edilmistir.

Ornekleme doénemi boyunca Hemiptera ordosu’na ait 6 farkli familya
belirlenmistir; Gerridae, Corixidae, Notonectidae, Pleidae, Mesovelidae, Naucoridae.
Geridae familyasina ait bireyler tiim ¢alisma donemi boyunca bes defa drneklenmistir.
Bu 6rneklemelerin hi¢ birinde m? deki birey sayisi 6’dan fazla degildir. Corixidae
familyasina ait bireyler tiim calisma donemi boyunca otuz ii¢ defa drneklenmis ve
ekseriya mevcut (% 61.11) olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.4 ve 3.5). Bu familyaya en

fazla birey sayist ile dikkat ¢ekmektedir. Tespit edilen orneklerin ¢ogunlugunun ise
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ergin olmayan c¢ok kiigiik bireylerden olustugu goézlemlenmistir. Calisma doénemi
boyunca en yiiksek birey sayisi 14.03.2008 tarihli D1 érnekleme alaninda m?’de 19094
organizma olarak tespit edilmistir. ikinci en yiiksek birey sayis1 ise 03.04.2008 tarihli
GD 6rnekleme alanindan 14094 org/m? olarak tespit edilmistir. Bu tarihte ve bir sonraki
ornekleme tarihinde gol sulan yiikselerek D1 istasyonuna ulagimi engellediginden, bu
tarihli D1 drneklemesi gerceklestirilememistir. ileriki 6rnekleme tarihlerinde D1 yavas
yavas kurumaya baslamis ve Corixidae familyasi tiyelerine yiliksek sayilarda gol kiyi
seridinden yapilan 6rneklemelerde rastlanmistir (Sekil 3.14). Notonectidae familyasina
ait bireyler tiim caligma donemi boyunca iki defa Orneklenmis ve nadiren mevcut
(% 3.70) olarak tespit edilmistir. Bu familyaya ait bireylere ilk ii¢ 6rneklemede higbir
alanda rastlanmamigtir. D4 ve D5 alanlarindan 6rneklenen Notonectidae iiyeleri m%de
6’dan fazla tespit edilmemislerdir. Tiim g¢alisma donemi boyunca Pleidae familyasi
bireyleri ii¢ defa oOrneklenmis ve nadiren mevcut (% 5.56) olarak belirlenmistir.
Mesovelidae familyasindan sadece tek bir birey 03.04.2008 tarihinde B1 alanindan
orneklenmistir. Naucoridae familyasi bireyleri tiim ¢alisma donemi boyunca ii¢ defa

orneklenmistir.

Calisma donemi boyunca Coleptera Ordo’suna ait 8 familya tespit edilmistir;
Chrysomelidae (ergin ve larva), Curculionidae (ergin), Dryopidae (ergin), Dytiscidae
(ergin ve larva) Haliplidae (ergin ve larva), Hydraenidae (ergin ve larva), Hydrophilidae
(ergin ve larva) ve Staphylinidae (ergin). Chrysomelidae familyasina ait iiyelerin, hem
ergin hem de larva evreleri 6rneklenmistir. Bu familyaya ait bireylere 14.03.2008 tarihli
orneklemelerde ergin bireye sadece D2 alaninda, larva formuna ise sadece B1 alaninda
rastlanmistir. 03.04.2008 6rnekleme tarihinde ise ergin birey olarak sadece B1 alaninda
tespit edilmis, bu tarihteki 6rneklemelerde larva formuna rastlanmamistir. 17.04.2008
tarihli 6rneklemede ise higbir alandan ergin ya da larva formu tespit edilmemistir.
06.05.2008 tarihinde gergeklestirilen 6rneklemede sadece larva formu D3 alanindan
tespit edilmistir. 22.05.2008 tarihinde ise her iki formu da hi¢bir alanda
orneklenmemistir. 06.06.2008 tarihli 6rneklemede ise sadece larva formu olarak D4
alaninda tespit edilmistir. Tiim ¢alisma donemi boyunca m%de 6 bireyden fazla

orneklenmemistir.
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Sekil 3.14: Corixidae familyasinin ¢aligma donemi boyunca degisimi
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Curculionidae familyasina ait bireylerin sadece erginleri tespit edilmistir. Tiim
calisma donemi boyunca ii¢ defa drneklenen bu familyaya ait bireyler en yliksek sayida
03.04.2008 tarihli orneklemede B4 alaminda m*de 25 organizma olarak tespit

edilmistir.

Tiim ¢aligma dénemi boyunca Dryopidae familyasina ait sadece ergin formlar
sekiz defa 6rneklenmis ve nadiren mevcut (% 14.81) olarak tespit edilmistir. En yiiksek
organizma sayist 06.05.2008 tarihinde 31 org/m2 olarak B4 alaninda belirlenmistir. Bu

familya 22.05.2008 ve 06.06.2008 tarihli 6rneklemelerde hig tespit edilmemistir.

Tiim ¢aligma donemi boyunca yapilan 6rneklemelerde Dytiscidae familyasindan
hem ergin hem de larva formundaki bireyler tespit edilmistir. Ergin formu sekiz, larva
formu ise on dort defa drneklenmistir. Bu familyaya ait ergin bireylerin en yiiksek
sayida orneklenmesi 03.04.2008 tarihinde B1 alaninda m%de 119 birey olarak tespit
edilmistir. Larva formundaki bireyler ise en yiiksek sayida aymi tarihte 400 org/m?
olarak B4 alaninda tespit edilmistir. Larva formundaki bireylere ait ikinci en yiiksek
sayl 06.05.2008 tarihinde m?de 225 organizma olarak yine B4 alanindan tespit
edilmistir. 06.06.2008°de yapilan 6rneklemelerde ise ergin ya da larva formunda higbir
bireye rastlanmamaistir. Ayrica ergin formunun sucul oldugu bilinen bu familyanin ergin
ya da larva formu gol kiy1 seridinden yapilan orneklemelerin higbirinde tespit

edilmemistir.

Haliplidae familyasinin larva formu sadece B4 alaninda tespit edilmis, yapilan
orneklemelerde diger hicbir alanda bulunmamustir. Ergin formdaki Haliplidae iyeleri
22.05.2008 tarihinde sadece D2 alanindan tespit edilmistir. Diger tarihlerde
gerceklestirilmis  higbir Orneklemede rastlanmamistir. Bu familyaya ait larva
formundaki bireyler ¢alisma donemi boyunca ii¢ defa 6rneklenmistir. En yiiksek birey
sayist B4 alaninda 100 org/m2 olarak tespit edilmistir. Diger iki Ornekleme de
14.03.2008 ve 17.04.2008 tarihlerinde yine B4 alaninda bulunmustur.

Hydraenidae familyasindan ergin bireyleri tiim ¢aligma donemi boyunca on defa
orneklenmis ve nadiren mevcut (% 18.22) olarak tespit edilmistir. Larva formundaki
Hydraenidae liyeleri ise iki defa Orneklenmistir. Hydraenidae familyasinin her iki

formuna gol i¢inden yapilan Grneklemelerde rastlanmamistir. Tim galisma donemi
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boyunca bu familyaya ait en yliksek birey sayisi ergin formda B4 alaninda 03.03.2008
tarihinde yapilan drneklemede m*’de 175 birey olarak tespit edilmistir. Larva formu ise
m? de birey olarak tespit edilmistir. 06.05.2008 tarihli 6rneklemede D5 alaninda hem
ergin hem de larva formunda bireyler belirlenmistir. 22.05.2008 ve 06.06.2008 tarihli

orneklemelerde ise larva ya da ergin bireyler hicbir alanda tespit edilmemistir.

Hydrophilidae familyasina ait ergin bireyler calisma dénemi boyunca on alti
defa 6rneklenmis ve bazen mevcut (% 29.63) olarak tespit edilmistir. Calisma dénemi
boyunca bu familyaya ait larval formdaki bireyler ise on dokuz defa 6rneklemistir ve
bazen mevcut (% 35.19) olarak tespit edilmistir. Hydrophilidae bireylerine (ergin ve
larval) her 6rnekleme tarihinde rastlanmistir. (Cizelge 3.5). Orneklenen en yiiksek ergin
birey sayis1 17.04.2008’de D3 alaninda 56 org/m2 olarak tespit edilmistir. En yiiksek
sayida larva ise D1 alaninda 22.05.2008 m”de 106 birey olarak belirlenmistir.
Hydrophilidae familyas1 ergin ve larva formundaki bireylere gol i¢inden yapilan

orneklemelerin hi¢ birinde rastlanmamugtir.

Staphylinidae familyas1 tiyeleri sadece ergin formda tespit edilmistir. Tim
calisma dénemi boyunca ii¢ defa drneklenmistir. Ug 6rneklemenin ikisi D1 alanindan
bir digeri ise Bl alanindan kayit edilmistir. Bu alanlar gol ile baglantis1 olan alanlar
olarak dikkat ¢ekmektedir. Ancak bu familyaya g6l i¢inden yapilan higbir 6rneklemede

rastlanmamuis, sadece gol ile baglantisi olan B1 ve D1 alanlarindan tespit edilmistir.

Tim caligma dénemi boyunca Trichoptera ordo’sundan 2 farkli familyaya ait
larvalar tespit edilmistir; Leptoceridae ve Limnephilidae. Leptoceridae familyasina ait
bireyler sadece 06.05.2008 tarihinde GB ornekleme alnindan m*de 19 birey olarak
tespit edilmistir. Limnephilidae familyasi iiyeleri, tiim ¢alisma donemi siiresince ii¢ defa

6rneklenmistir. B1, D1 ve B3 alanlarindan m* de 6’sar birey olarak tespit edilmistir.

Diptera ordo’sundan Ceratopogonidae (larva ve pupa), Chironomidae (larva ve
pupa), Culicidae (larva ve pupa), Dixidae (larva), Empididae (larva), Ephydridae (larva
ve pupa), Dolichopodidae (larva), Muscidae (larva), Tipulidae (larva), Syrphidae (larva)
ve Psychodidae (larva ve pupa) olmak iizere 12 farkli familya tespit edilmistir. Bu
familyalar1 temsil eden bireyler, larva ya da pupa evresinde olmak iizere iki farkl

formda tespit edilmistir. Caligma donemi boyunca, Ceratapogonidae larvalari yirmi g
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defa 6rneklenmis ve ekseriya mevcut (% 42.59) olarak tespit edilmistir Ceratapogonidae
pupalarina tiim ¢alisma donemi boyunca sadece ii¢ defa rastlanmistir. En yiiksek sayida
Ceratapogonidae larvasi orneklemesi D1 alaninda 14.03.2008 tarihinde 250 org/m2
olarak tespit edilmistir. Daha sonraki érnekleme tarihleri olan 03.04.2008 ve 17.04.2008
ise gol sularmin yiikselmesi sebebi ile D1 alanindan 6rnekleme yapilamamistir. Ancak
bu tarihlerde DI alami ile yakin iliskisi olan D2 alaninda m®*de 212 birey
orneklenmistir. 14.03.2008 tarihli 6rneklemede bati tarafindaki alanlarin hi¢ birinde bu
familyaya ait bireylere rastlanmamustir. ileriki tarihli 6rneklemelerde bu alanlarda tespit
edilmistir. Ceratapogonidae pupalari tiim ¢alisma donemi boyunca ii¢ defa drneklenmis
ve bu orneklemelerin ikisi D2 digeri ise B1 alanindan tespit edilmistir. Bu familya
bireylerine gol iginden yapilan 6rneklemelerde sik rastlanmamisken, gol ile iliskisi olan

D1 ve B1 alanlarinda daha fazla bulunma egilimi tespit edilmistir.

Chironomidae familyasina ait larvalar tiim ¢alisma donemi boyunca en sik tespit
edilen grup olmustur. Toplamda gerceklestirilen 54 ¢aligmanin 49’unda 6rneklenmis ve
devamli mevcut (% 90.74) olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.5). En yiiksek birey
sayisina (larva) 4681 01rg/m2 olarak 06.06.2008 tarihli D4 alaninda rastlanmustir. ikinci
en ylksek birey sayisi m?¥de 3187 organizma olarak 06.05.2008’de D1 alaninda
belirlenmistir (Sekil 3.15). Chironomidae familyasina ait pupa evresindeki bireyler tim
calisma donemi boyunca yirmi ii¢ defa orneklenmis ve ekseriya mevcut (% 42.59)

olarak belirlenmistir.

Bu familyaya ait pupa evresindeki en yiiksek birey sayis1 22.05.2008 tarihli
orneklemede m*de 537 organizma olarak D1 alanindan tespit edilmistir. Chironomidae
pupalarina bat1 tarafi orneklemelerinden B2 ve B3 alanlarinda hi¢ rastlanmamistir.
Benzer bicimde D5 alanini Orneklemelerinde de sadece 06.05.2008 tarihindeki

6rneklemede m*’de 6 birey olarak belirlenmistir.

Diptera Ordosu’na ait bir diger familya olan Culicidae familyasi iiyeleri larva ve
pupa olmak iizere iki farkli formda Orneklenmistir. Culicidae larvalari tim calisma
donemi boyunca yedi defa orneklenmis ve nadiren mevcut (% 12.96) olarak tespit
edilmistir. 22.05.2008 ve 06.06.2008 tarihlerindeki orneklerin hi¢ birinde bu familyaya

ait bireylere (larva/pupa) rastlanmamistir.
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14.03.2008
—& \ g
Bl B2 B3 B4 B5 D1 D2 D3 D4 D5
=&— Chironomidae (larva)
03.04.2008
Bl B3 B4 B5 D2 D3 D4 D5 GB GD
=&— Chironomidae (larva)
17.04.2008

Bl B2 B3 B4 B5 D2 D3 D4 D5 GB GD

=&— Chironomidae (larva)

Sekil 3.15: Chironomidae familyasinin ¢aligma donemi boyunca degisimi
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Sekil 3.15 (Devami): Chironomidae familyasinin ¢aligma donemi boyunca degisimi



74

Culucidae familyasina ait pupa evresindeki bireyler, m?’de 12’den fazla olmamak iizere
sadece iki defa tespit edilmistir. Bu familyanin bireylerine gol icinden yapilan higbir

orneklemede rastlanmamuistir.

Dixidae familyasina ait larva formundaki bireyler sadece 17.04.2008 tarihinde
m?de 6’dan fazla birey olmamak iizere B4 ve D2 alanlarindan tespit edilmistir.
Empididae larvalart m*de 31 birey olarak sadece 17.04.2008’de D3 alaninda tespit

edilmistir.

Ephydridae familyas:1 iiyeleri larva ve pupa olmak {izere iki farkli formda
incelenmistir. Bu familyaya ait en yiiksek sayidaki larva formunda birey 06.05.2008
tarihli B5 alani 6rneklemesinde 69 org/m? olarak tespit edilmistir. Larva formundaki
bireyler, tiim calisma donemi boyunca on iki defa orneklenmis ve bazen mevcut
(% 22.22) olarak belirlenmistir. Pupa evresindeki Ephydridae tiyeleri ise tiim c¢aligma
dénemi boyunca ii¢ defa 6rneklenmis ve Srneklenen birey sayisi m*’de 6’dan fazla

olamamustir.

Diptera ordo’suna dahil Dolichopodidae familyasi tiim ¢alisma dénemi boyunca
sadece bir defa Orneklenmistir. 06.05.2008 tarihinde gerceklestirilmis orneklemede
sadece D4 alanindan 6 org/m? olarak tespit edilmistir. Muscidae larvalari tiim 6rnekleme
donemi boyunca sadece 03.04.2008 tarihindeki 6rneklemede B1 ve D2 alanlarinda
tespit edilmistir. Tipulidae familyasina ait bireyler tiim c¢alisma donemi boyunca yedi
defa Orneklenmis ve en yiiksek birey sayist 06.06.2008 tarihinde D3 alaninda 137
org/m? olarak tespit edilmistir. Bu familyaya ait bireylere 22.05.2008 tarihinde yapilan
orneklemede hicbir alanda rastlanmamistir. Ayrica gol icinden yapilan 6rneklemelerin
hi¢ birinde tespit edilmemistir. Syrphidae familyasina ait bireyler tiim ornekleme
donemi boyunca sadece 03.04.2008 tarihinde D4 alaninda tespit edilmistir. PSychodidae
familyasina ait bireyler larva ve pupa olarak incelenmistir. Bu familyaya ait larval
formdaki bireyler en yiiksek sayida 14.03.2008 tarihinde 225 org/m? olarak D1
alanindan tespit edilmistir. Ikinci en yiiksek birey sayisi ise 14.03.2008 tarihli D2
orneklemesinden tespit edilmistir. Bu familyaya ait bireylere 17.04.2008 tarihinden
sonra yapilan Orneklemelerde rastlanmamigtir. Bu familyaya ait pupa evresindeki

bireyler sadece 03.04.2008 tarihinde D2 alaninda tespit edilmistir.
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Collembola ordo’su taksonomik olarak ordo diizeyinde ele alinmistir. Tim
calisma donemi boyunca dort defa drneklenmis ve en yiiksek birey sayist 03.04.2008
tarihli 6rneklemede B1 alaninda m®de 19 birey olarak tespit edilmistir. Bu ordonun

bireylerine gol i¢inden yapilan 6rneklemelerin hi¢ birinde rastlanmamuistir.

Ordo Lepidoptera’ya ait Pyralidae familyasindan bir birey 17.04.2008 tarihinde

BS5 alanindan tespit edilmistir.

3.4. Bentik Makro Omurgasiz Verilerinde Istatistiksel Bulgular

3.4.1. Bentik omurgasiz verilerinin DCA Analizi ve yorumlanmasi

Tim c¢alisma donemi boyunca yapilan Dbentik makro omurgasiz
orneklemelerinde toplam 52 takson tespit edilmistir. Ug ve ii¢’ten az gdzlenen taksonlar
tim ordinasyon analizlerinden c¢ikarilmistir. Analizde kullanilan bentik makro

omurgasiz taksonlarinin listesi ve kisaltmalar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.

Aciklayict DCA analizine gore ilk iki DCA ekseninin gradient uzunluklar
sirasiyla 2.63ve 2.45 olarak tespit edilmistir. Bu gradient uzunluklarina gore veri seti
icin en uygun istatistiksel modelin unimodal oldugu tespit edilmistir. DCA analizi,
tespit edilen taksonlarm istasyonlara gére degisimini belirlemek igin uygulanmustir. Ilk
iki DCA ekseninin 6z degerleri sirasi ile 0.325 ve 0.156 (toplam inertea; 1.968) olarak
tespit edilmistir. [lk DCA ekseni toplam takson varyansinin % 16.500’ini temsil etmis,

ikinci DCA ekseni ise tek basina toplam takson varyansinin % 8.005’ini olusturmustur.

Ayn1 zamanda birinci DCA ekseni ¢evresel degiskenler ile yiiksek korelasyon
gostermekte iken (r = 0.854), ikinci DCA ekseninde bu korelasyon diigsmiistiir (r = 0.38).
Tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.16’da verilmistir.  Sekil
3.16°da goriildiigii lizere X ekseninin sag kisminda GD ve GB 6rnekleme noktalarinin
toplandig1 tespit edilmistir. Bu 6rnekleme noktalarinda 6nemli olan taksonlar; Mysidae,
Acari, Caenidae, Valvatidae, Coenagrionidae ve Corixidae X ekseninin sag alt
bolgesinde toplanmiglardir. Ozellikle Mysidae ve Caenidae familyalar1 sadece gol
icinden tespit edilmistir. X ekseninin iist bolgesine bakildiginda (Sekil 3.16) bu bolgede

D5 ornekleme alanina ait Ornekleme donemlerinin toplandigi gozlenmistir. Bu
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ornekleme noktalarinda ise Libellulidae, Gammaridae, Lymnaeidae, Hydrobiidae ve

Physidae taksonlarinin énemli oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.17).

Hafif akan su karakterinde olan D3 istasyonu, digerlerinden ayrilarak X

ekseninin orta bolgesinde toplanmistir (Sekil 3.16). Bu 6rnekleme noktasinda 6nemli

olan taksonlar; Sphaeridae ve Oligocheata olmustur (Sekill 3.17).
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Sekil 3.16: Bentik makro omurgasizlarin 12 istasyonda ve alt1 6rnekleme déneminde ilk
iki DCA eksenindeki dagilim1

(1: 14.03.2008, 2: 03.04.2008, 3: 17.04.2008, 4: 06.05.2008, 5: 22.05.2008, 6: 06.06.2008

ornekleme tarihlerini; kare: B1, : baklava dilimi B2, daire: B3, iicgen: B4, yildiz: B5, i¢i dolu

kare: D1, i¢i dolu baklava dilimi: D2, i¢i dolu daire: D3, i¢i dolu liggen: D4, i¢i dolu yildiz: D5,

carp1: GB ve arti: GD 6rmekleme noktalarini temsil etmektedir).
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Sekil 3.17: Bentik makro omurgasiz taksonlarinin ilk iki DCA eksenindeki
gorinimui

Her taksona ait kisaltmalar Cizelge 3.3’de verilmistir

Bati bolgesinde orneklenen alanlar (B1, B2, B3, B4 ve B5) genellikle X
ekseninin sol kisminda toplanmistir. Ozellikle bu &rnekleme alanlari ile ilgili olan
taksonlarin Sekil 3.17°de X ekseninin sol iist kisminda toplanan taksonlar oldugu
gorilmektedir. Bu taksonlardan ozellikle ergin ve larva formunda olan Coleoptera
ordosuna ait familyalar (Curculionidae, Dryopidae, Dytiscidae, Hydrophilidae
Hydraenidae), Crustecea’lardan Asselidaec ve Clodocera, Mollusca’lardan Planorbidae

onemli olmustur.
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3.4.2. Bentik omurgasiz verilerinin CCA Analizi ve yorumlanmasi

Gegici sulak alanlarda bentik omurgasizlart hangi ¢evresel degiskenlerin
etkiledigini tespit etmek i¢in yine bir unimodal ordinasyon metodu olan CCA analizi

uygulanmustir.

[k uygulanan CCA analizinde 6 cevresel degiskenin bentik makro omurgasizlar
tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Monte Carlo Permutasyon Testi sonuglarina gore ilk
CCA ekseni (p: 0.002) ve tim CCA eksenleri (p: 0.002) 499 permutasyon igin
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu analize gore ilk eksen toplam varyansin

(1.968) % 12.7’sini olusturmustur.

Ikinci eksen ise tek basina toplam varyansm % 5.1°ini olusturmustur. Ilk iki
eksenin 6z degerleri (eigenvalue) sirasiyla 0.25 ve 0.10 olarak tespit edilmistir.
Taksonlarin ¢evresel degiskenler ile olan korelasyonlari sirasiyla 0.890 ve 0.699 olarak

tespit edilmistir.

Ilk iki eksen icin takson — gevresel degisken arasindaki varyans orani ise % 68.6
olarak tespit edilmistir. Bu ilk uygulanan CCA analizinde Stepwise Forward Selection
Metoduna gore pH ve DO’nun Monte Carlo Permutasyon Testi sonuglarinin anlamsiz
oldugu tespit edilmistir. (p > 0.005). Analizde kullanilan 6 gevresel degiskenin
Varyasyon Enflasyon Faktorlerinin (VIF) 2’nin ilizerine ¢ikmadigi tespit edilmistir.
Disiik VIF degeri 6l¢giilen gevresel degiskenler arasinda yiiksek bir inter-korelasyon
olmadigin1 géstermektedir. Spearman Rank Korelasyon Analizi’ne gore de bazi gevresel
faktorlerin birbiri ile iligkili oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2). Ancak bu korelasyon
degerleri r > + 0.6’nin iizerine ¢ikmamistir. Cevresel degiskenlerin VIF degerleri 5’in
tizerinde bulunmamistir ve ¢evresel degiskenlerin bir birleri ile olan korelasyonlarinda r
degerinin + 0.6’nin lizerinde bulunmamistir. Bu nedenler ile CCA analizinde sadece

Forward Selection Metoduna gore ¢evresel degiskenler indirgenmistir.

Final CCA analizinde 6 cevresel degisken 4’e indirgenmis, analizden pH ve DO
cikartilmistir. Monte Carlo Permutasyon Testi sonuglarima gore ilk CCA ekseni (p:

0.002) ve tiim CCA eksenleri (p: 0.002) 499 permutasyon i¢in anlamli bulunmustur. ilk
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eksen toplam varyansin (1.968) % 12.2’sini, ikinci eksen ise % 4.5’ini olusturmustur.

Ik iki eksenin toplam varyans1 % 16.7 olarak tespit edilmistir.

Ilk iki eksenin &zdegerleri sirasiyla 0.240 ve 0.089 olmustur. Taksonlarin
cevresel degiskenlere olan korelasyonlar ilk iki eksen i¢in sirasiyla 0.874 ve 0.678
olarak belirlenmistir. Takson g¢evresel degiskenlerin varyansi ise ilk iki eksen i¢in %

76.9 olarak tespit edilmistir.

Final CCA analizinde ise; 6rnekleme alanlarinin, taksonlarinin ve cgevresel
degiskenlerin dagilimi sirasiyla Sekil 3.18, 3.19 ve 3.20°de verilmistir. Bu verilere gore
gecici sulak alanlarda bentik makro omurgasizlar1 etkileyen en Onemli c¢evresel
degiskenler sirasiyla; EC, yiizey alani, derinlik ve sicaklik olarak tespit edilmistir. Sekil
3.18’e bakildiginda gdlden yapilan GB ve GD 6rnekleme noktalarinin X ekseninin sag
alt bolgesinde toplandigi goriilmiistiir. Bu istasyonlar ile iligkili olan taksonlar Mysidae,
Valvatidae, Caenidae, Acari, Corixidae, Coenagrienidae, Hydrabiidae ve Physidae
olmus (Sekil 3.19) ve bu taksonlari etkileyen en 6nemli ¢evresel degiskenlerin yiizey

alan1 ve derinlik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.20).

Dogu 6rnekleme bolgesine ait 5. v 6. 6rnekleme tarihlerinin ve D5 istasyonunun
X ekseninin sag ist bolgesinde toplandigr (Sekil 3.18) goriilmiis ve bu istasyonlari
etkileyen gevresel degiskenlerin sicaklik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.20). D5
istasyonunda Lymnaeidae, Oligochaeta ve Chironomidae taksonlarinin énemli oldugu
gbzlenmistir. Diger ornekleme alanlarinda ise Gammaridae, Libellulidae, Tipulidae,

Sphaeridae ve Gerridae’nin 6nemli oldugu gézlenmistir (Sekil 3.19).

EC ile iliskili olan taksonlar X eksenin sol iist kisminda goériilmektedir. X
eksenin sol alt kisminda bulunan taksonlar ise sicaklik ile negatif iliski gosteren
taksonlar olmuslardir. Ozellikle Coleoptera’ya ait familyalarin larva ve erginlerinin bu
bolgede toplandigr gozlenmistir (Sekil 3.19). Ayni zamanda Crustacea’dan Clodocera
ve Copepoda’da yine bu bolgede bulunmaktadir.

Spearman Rank Korelasyon analizine gore toplam organizma ve toplam takson
sayisinin Olgtilen cevresel degiskenlerden sadece DO ile anlamli pozitif iliski gosterdigi

tespit edilmistir (Top org. r: 0.298 p: 0.030, toplam takson sayis1 1:0.317 p: 0.021).
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Sekil 3.18: Bentik makro omurgasizlarin on iki istasyonda ve alti
ornekleme doneminde ilk iki CCA eksenindeki goriiniimii

(1: 14.03.2008, 2: 03.04.2008,
06.06.2008 ornekleme tarihlerini;

3: 17.04.2008, 4: 06.05.2008, 5: 22.05.2008, ©:
kare: B1, baklava dilimi: B2, daire: B3, tiggen: B4,

yildiz: BS, i¢i dolu kare: D1, i¢i dolu baklava dilimi: D2, i¢i dolu daire: D3, i¢i dolu
iicgen: D4, ici dolu yildiz: D5, carpi: GB ve arti: GD 6rnekleme noktalarini temsil

etmektedir).
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Sekil 3.19: Bentik makro omurgasiz taksonlarinin ilk iki CCA
eksenindeki goriiniimii.
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Sekil 3.20: Bentik makro omurgasiz faunasini etkileyen gevresel faktorlerin
gorinumu.
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4. TARTISMA

Tiim kitalarda ve iklim zonlarinda bulunan, genis bir yayilim ve oldukg¢a fazla
cesitlilik gosteren gecici sulak alanlarin yapisal ozellikleri farkli olsa da fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri benzerlikler gostermektedir. Gegici sulak alanlarin periyodik olarak
kurumasi ve tekrar su ile dolmasi bu tip alanlarda fiziksel ve kimyasal degiskenlerin
kuvvetli bir sekilde dalgalanmasina yol agmaktadir (Arle 2002). Fiziksel ve kimyasal
degiskenlerdeki (derinlik, sicaklik, yilizey alanmi, pH, DO, EC vb.) bu dalgalanmalar
gecici sulardaki canli kompozisyonu ve ¢esitliligini etkiledikleri i¢in (Arle 2002) ¢ok
onemlidirler. Bu c¢aligmada Uluabat golii ¢evresinde bulunan gecici sulak alanlari
etkileyen en onemli gevresel degiskenlerin derinlik, yiizey alan1 ve EC oldugu tespit

edilmistir (Sekil 3.8).

Genel olarak ornekleme alanlart dogrudan gilines altinda kalan alanlardir ve
giines 1sinlarinin etkisinde buharlasmanin artmasi ve buna bagli olarak su kaybinin artis
gostermesi bilinen bir gergektir. Giines nedenli su kaybr ve derinligin azalmasi gegici
sularin cografik olarak konumlarina ve yiizey alanlarina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir (Williams 2006). Ayni zamanda havalarin 1sinmasi ile artan
vejetasyonun su tiiketimi, su miktari ve derinlik tizerinde etkileri oldugu Arle (2002) ve

Williams (2002, 2005) tarafindan gosterilmistir.

Yapilan bu ¢calismada 6rnekleme alanlar1 arasinda gol i¢i 6rnekleme alanlar1 (GB
ve GD) ile D5 alani derinliklerinin diger alanlar ile karsilagtirildiginda daha az
dalgalanma gosterdigi tespit edilmistir. Etrafinda vejetasyonun yer aldigi BS alaninda
ise derinligin hizla azalmasia ragmen agacglarin yapraklanmasi sonucu topragin nemli

yapisinin diger alanlardan daha uzun siire var oldugu gézlemlenmistir.

Sicaklik olduk¢a Onemli bir ¢evresel degiskendir ve sig sularin sicaklik
degisimleri sadece mevsimsel olarak degil, giinliik hatta saatlik olarak dalgalanmalar
gostermektedir (Williams 2006). Arle (2002) su sicakliginin biiyiik 6l¢iide hava
sicakligina ve toprak sicakligina bagli oldugunu belirtmis ve bulanikligin da (turbidite)
ayn1 zamanda sicakliga etki eden bir faktor oldugunun altini ¢izmistir. Uluabat Goli
etrafinda yer alan gegici sularda yapilan bu calismada sig sularin hava sicakligi ile

dogru orantili iligkisi tespit edilmistir. Ancak gol kiy1 seridinden alinan su 6rneklerinden
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yapilan sicaklik 6lgtimlerinde bu durumun gegerli olmadigi, genel anlamda daha derin
olan gol suyunun 1sinan hava ile 1sindig1 ancak giinliik sicaklik degisimlerinden
dogrudan etkilemedigi belirlenmistir (Sekil 3.3 ve 3.4). Arle’nin (2002) goriisiine ilave
olarak, artan hava sicaklig1 ve giineslenme orani ile buharlagsma da hizlanacak ve alanin

su hacmi azalacaktir. Su kiitlesinin azalmasi daha fazla isinmasina neden olacaktir.

Yapilan bu c¢alismada ornekleme alanlarinin pH degerleri arasinda biiyiik
farkliliklar tespit edilmemis pH 7.2 — 8.9 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3.1).
Alanlarin pH degerleri golde yapilan diger ¢aligmalarda tespit edilen degerlere yakin
bulunmustur. Kékmen (2007) Uluabat g6lii icinde yaptigi 6rneklemelerde ortalama pH
degerini 8.3 tizerinde bulmus ve ortalama pH’1 7.7 — 8.5 arasinda 6l¢iilmistiir. Dalkiran
ve ark. (2006) gergeklestirdikleri ¢alismada golde en 6nemli ¢evresel degiskenlerin
karbonat, pH ve bikarbonat oldugunu tespit etmiglerdir. Dalkiran ve ark. (2006) gol
icinden yaptiklar1 Ol¢limlerde sicaklik ile pH arasinda pozitif iligki tespit etmislerdir.
Gergeklestirilen bu ¢alismada ise yapilan istatistiksel analizler sonucu pH ile sicaklik
arasinda anlaml bir iliski bulunmamistir. Kithlmann (1960) mevsimsel olarak degisen
pH egrilerinin sicaklilik ile pozitif iligkisini, buzlarin ¢6ziilmesi ve havalarin 1sinmasi
ile ortamdaki CO;’in fitoplanktonlar ve suya batik bitkilerce kullanilmasi ile
iligkilendirmistir (Arle 2002). Arle (2002), Dalkiran ve ark. (2006) derinlik ve pH
arasinda negatif anlamli iliski bulmuslardir. Ancak bu c¢alismada bu iliski tespit

edilememistir. Bu durumun en 6nemli sebebi Ol¢iilen derinliklerin diisiik olmast olabilir.

Bu ¢alismada DO konsantrasyonu 5.3 — 18.7 mg/1 olarak belirlenmistir. Dalkiran
ve ark. (2006) Uluabat Golii’'nde yaptiklar1 ¢alismada DO konsantrasyonunu 1.15 —
12.30 mg/l olarak tespit etmislerdir, Kokmen ve ark. (2007) ise Uluabat Golii’'nde DO
konsantrasyonunu 3.0 — 19.4 m/l araliginda tespit etmisler ve en yiiksek DO degerini
Mart 2005’te belirlemislerdir. Arle (2002) gegici sulak alanlarda yaptig1 ¢caligmada, DO
konsantrasyonlarint 0.1 — 26.3 mg/l degerleri arasinda belirlenmis ve en yiiksek
degerleri kis — bahar arasinda tespit etmistir. Gerek bu c¢alismada gerekse diger
caligmalarda tespit edilen yiiksek DO miktar1 gecici sulak alanlarin DO konsantrasyonu
acisindan ekstrem ortamlar olabilecegini disiindiirmektedir. Arle (2002) su
seviyesindeki azalma ile DO degerlerinin de diistiigiinii belirtmistir. Uluabat Golii

etrafinda  gerceklestirilen bu c¢alismada yiizey alanmmin azalmasinin DO
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konsantrasyonunun diismesine sebep oldugu tespit edilmesine ragmen su seviyesinin

DO iizerinde bir etkisi oldugu tespit edilmemistir.

Bu calismada derinlik ve ylizey alan1 azaldikga EC miktarinin artis gosterdigi
tespit edilmistir. Calismada en diisiik degerler daha fazla su kiitlesine sahip ve golle
baglantili olan 6rnekleme noktalarinda (GB ve GD) ol¢ililmiis ve EC degerleri bu
noktalarda 611 uS/cm’in {izerine ¢ikmamistir. Bazi aragtirmacilar (Moore 1970, Lake
ve ark. 1989), gecici sulak alanlarda yaptiklar1 ¢alismalarda EC ile su hacmi arasinda
negatif iligki tespit etmislerdir. Arle (2002) yaptig1 ¢alismada golet hacmi ile EC
arasinda kuvvetli negatif iliski tespit etmistir. Ancak diger arastirmacilarin bulgularinin
(Moore 1970, Lake ve ark. 1989) tam tersi olarak su hacminin azaldig1 yaz aylarinda EC
degerlerinin de distiiglinii tespit etmistir. Schneider ve Frost (1996) azalan hacim ile
artan EC degerlerinin artis gostermedigini tespit etmis ve bu sekilde bir iligki
bulunmamis olmasinin sebebini “alanin sadece buharlagma ile degil su sizintilar1 ile de
su kaybettiginin gostergesi” olarak yorumlamistir. Arastirmacilar su kiitlesi ile EC
arasindaki bu ters iliskinin en 6nemli sebebinin suyun buharlagmasi ile birlikte su i¢inde
bulunan kimyasal maddelerin konsantrasyonunun artigina baglanabilir. Ayrica canli
dokiintiilerin pargalanmasi da EC degerlerinin artmasina neden olmaktadir (Arle 2002).
Boulton ve Brock (1999) sonbaharda yeniden su ile dolan bu alanlarda sedimentteki
besin tuzlarmin hizli bir sekilde suya gegmesi sonucu, bu alanlarda makro-nutrient artisi
oldugunu belirtmektedirler. Ayrica gegici sulak alanlarda sedimentin kis aylarinda
donmasinin bozucu etki yaratarak sedimentten besin tuzu salimimini artirmakta

oldugunu belirten (Daborn ve Clifford 1974) baz1 diger goriisler de mevcuttur.

Gegici sulak alanlarda belirlenen tiirler ekstrem kosullara daimi sulak alanlardaki
tirlerden daha fazla maruz kalirlar. Gegici sulak alanlarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri daimi sulak alanlardan farkli olarak yiiksek derecede cevre kosullarina
baghdir (Arle 2002). Giin i¢inde ¢ok hizli sicaklik degisimlerine ve kisa periyotta
tamamen su kaybinin meydana geldigi bu alanlarda ayni zamanda kimyasal
degiskenlerde fiziksel kosullara bagli olarak siirekli degismektedir. Gegici sulak alan
canlilart bu tip alanlara uyum saglamig canlilardir (Griffifths 1997, Cayrou and
Cereghino 2005). Bu tip alanlara yerlesen canlilarin kisa periyotta dol verebilmeleri ve

gelismeleri gerekmektedir. Uzun larval doneme sahip tiirleri gecici sulak alanlarda
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gormeyi bekleyemeyiz. Ortam kosullar1 ve canlilarin adaptasyonlart o habitatin flora ve

faunasini etkileyen en 6nemli faktordiir.

Uluabat Golii etrafindaki gecici sulak alanlarda gergeklestirilen bu ¢alismada
alanlarin biiylikliigi ve var olma siireleri de disiiniildiiglinde 6nemli sayida takson
cesitliligi  tespit edilmistir. Calismada 5 farkli Phylum’a ait 52 farkli takson
belirlenmistir. Oertli (2002) kii¢lik boyutlu gegici sularda daha fazla tiir bulundugunu ve

bu alanlarin daha yiiksek oranda korunmasi gerektigini belirtmektedirler.

Her ne kadar derinlik, yiizey alan1 ve EC Uluabat Golii ¢evresindeki gegici sulari
etkileyen en onemli ¢evresel faktorler olarak belirlense de (Sekil 3.8), bu alanlarda
bulunan bentik makro omurgasizlarin kompozisyonunu etkileyen en 6nemli cevresel
degiskenin EC oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.20). Bentik makro omurgasizlar
etkileyen diger onemli degiskenlerin ise sirasiyla; yiizey alani, derinlik ve sicaklik
oldugu belirlenmistir. Bella ve ark. (2005) ise tiir zenginligini etkileyen en Onemli
faktorleri; hidroperiyot uzunlugu, derinlik, yiizey alani, DO, makrofit varligi ve
cesitliligi olarak belirtmistir. Hershey ve ark. (1999) 6zellikle sucul boceklerin derinlik
ve uzun hidroperiyot ile iliskisi oldugunu ancak bazi gruplarin 6zellikle Mollusca’larin
derinlik ve hidroperiyot ile iligskisi olmadigini belirlemistir. Uluabat Golii etrafindaki
gecici sulak alanlarda gergeklestirilen ¢alismada ise, takson sayisinin DO ile pozitif
iligkisi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda derinligin fauna kompozisyonunu da etkiledigi
goriilmiistiir. Mysidae, Valvatidae, Caenidae, Acari, Corixidae, Coenagrionidae,
Hydrobiidae ve Physidae taksonlarini etkileyen en 6nemli ¢evresel degiskenlerin ylizey

alan1 ve derinlik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.20).

Yapilan calismada gol kiy1 seridinden alinan 6rneklemeler ve daha dnce gol
iginden yapilan ¢alismalarin verileri (Kokmen 2007, Reed 2008) gecici sulak alanlar ile
karsilastirilmis ve gegici sulak alanlarin yiliksek biyolojik cesitlilige sahip olduklari
belirlenmistir. Birgok arastirmaci Ebert ve Balko (1987), Collinson ve ark. (1995),
Bazzanti ve ark. (1996), Semlitsch ve Bodie (1998), Brose (2001), Oertli (2002), Beja
ve Alcazarc (2003), Nicolet ve ark. (2004) gegici sulak alanlarin biyolojik zenginligine
dikkat ¢ekmistir. Bella ve ark. (2005) goller ile golciikleri karsilastirmislar ve gollerdeki
takson sayisinin fazla olmasina ragmen nadir ve hassas tiirler agisindan esit sayida

takson barindirdiklarini tespit etmislerdir. Bazi1 arastirmacilar gecici sulak alanlarin
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kuraklik donemleri sayesinde potansiyel avcilarin alanlara yerlesmemesini diger birgok
tir icin avantaj olarak belirtmekte ve cesitliligin bollugu ile iliskilendirmektedir
(Semilitch ve Bodie 1998). Ayrica kurak donemde alana yerlesen canli dokiintiilerin
sucul faz ile birlikte clirlimeye baslamasi ve yogun besin igeriginin var olmasi da yogun

cesitlilik ile iliskilendirilmektedir (Griffifths 1997, Williams 2005).

Bununla beraber Ozkiitiik (1997) Eskisehir Alpu Cevresinde bulunan gegici
sulak alanlarda gerceklestirdigi benzer bir ¢alismada takson gesitligini ve yogunlugunu
olduk¢a diisiik bulmustur (sadece 11 tiir tespit etmistir). Uluabat Golii ¢evresindeki
gecici sulak alanlarda yapilan bu ¢alismada daha yiiksek takson sayisinin bulunmasinin
iki sebebi olabilir; Bu ¢aligmadaki sulak alanlarin oldukea yiiksek tiir ¢esitliligine sahip
olan Uluabat Golii ¢evresinde olmasi ve ¢alismanin yapildigi bélgenin iklim

kosullariin farklilik géstermesi.

Yapilan orneklemelerde Annelida phylumuna ait iki farkli sinif tespit edilmistir.
Hirudinea sinifina ait bireyler gollerde, goletlerde ve yavas akan sularda yaygin olarak
bulanabilir ve bentik komunitenin 6nemli birlesenlerindendir, kiigiik golciiklerde
genellikle besin zincirinin {ist basamak avcisi olarak kabul edilmektedir (Davies 1991).
Oligochaeta simifi liyelerine ise daimi sularda daha sik rastlanir ancak gecici sularinda
fauna listesinde siklikla yer alir (Williams, 2006). Brinkhurst ve Gelder (1991)
Oligochaeta tiirlerinin alan secimlerinin sediment yapisinin 6zellikleri ile iligkili
oldugunu, ozellikle organik birlesenlerin bol oldugu sedimentlerde bulunma
egilimlerinin oldugunu belirtmislerdir. Gergeklestirilen bu ¢calismada Oligochaeta en sik
orneklenen ikinci takson olmustur. Bu durumun 6rnekleme alanlarinin sediment yapisi

ile iliskisi oldugu goriilmektedir.

Mollusca Phylum’una ait Bivalvia ve Gastropoda simniflar1 gegici sulak alanlarin
onemli gruplarindandir (Williams 2006). McMahon (1991) Kuzey Amerika’da yaptigi
caligmada gecici sulak alanlarin Bivalvia sinifindan Unionidea ve Sphaeriidae
familyalar1 i¢in 6nemli alanlar oldugunu tespit etmistir. Sphaeriidae familyasi bagarili
yayilim stratejilerine sahiptir. Ornegin geng¢ bireyler kabuklarini sucul bdceklere,
semenderlere ya da su kuslarinin uzuvlara kenetler, bazilar1 da yendikleri canlinin
midesinde sindirilmeden hayatta kalmay1 basarabilir. Yayilim basarisina ilave olarak

Sphaeriidae kendi kendini dolleyerek izole olmus gecici kiiclik sularda bile yeni
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populasyonlar olusturabilir. Ergin bireyler kurak evrenin hemen 6ncesinde kendilerini
sedimana gomerek oksijen tiiketimlerini ve metabolizmalarini indirgeyerek, kurak
evreyi atlatirlar (Williams 2006). Calisma dénemi boyunca Sphaeriidac bazen mevcut
olarak tespit edilmis ve hafif akan su 6zelligindeki D3 alaninda her 6rneklemede mevcut

olmustur. Bati tarafindaki 6rnekleme alanlarinda ise hi¢ rastlanmamistir.

Gastropoda smifindan Planorbidae familyasi iiyeleri ise otsu bitkilerin daha
yaygin olarak yer aldig1 bati tarafindan daha sik 6rneklenmislerdir. Vejetasyonun varligi
organik madde sagladigi, yumurtalarin ve yavrularin gelisimine imkan verdiginden
Planorbidae varligini etkileyen bir parametredir. Planorbidae iiyeleri koklii bitkilerin var

oldugu s1g sularda yayilis gosterirler (Baker 1945).

Tanimlanmis yaklasik 40.000 Crustacea tiiriinlin % 10 kadar1 i¢ sularda
yasamaktadirlar. Cesitlilik agisindan, gegici sulak alanlar Crustacea’lar (6zellikle Micro
Crustacea’lar) acgisindan siklikla yiiksek oranda tiir zenginligi barindirirlar (Williams
2006). Ornegin Giiney Carolina’daki yiiksek ova golciikleri Clodocera’lardan 44 tiirii ve
Copepodalardan 7 farkli tiirii barindirmaktadir (Mahoney ve ark. 1990). Petrov ve
Cvetcovic (1997) benzer olarak Yugoslavya’da bir gdlette 7 farkli Branchiopoda tespit
etmiglerdir. Calisma donemi boyunca ornekleme alanlarinda Clodecera Ornekleri tiim
istasyonlarda belirlenmis ancak en yliksek yogunluklara GD ve GB disindaki 6rnekleme

alanlarinda ulagmistir.

Clodocera’lar besin agmin ilk basamaklarinda yer alirlar ve ozellikle balik
larvalarinin 6ncelikli besini olustururlar (Giiher 2000, Eitam ve ark. 2004). Gegici
sularda ise populasyonlar iizerine Odonat ya da Coleopter’lerin etkisi s6z konusudur.
Buna ilave olarak, Eitam ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada Cladocera ve Ostrocoda
taksonlarinin derinlik ile ters iliskili oldugunu belirtmisler, yiizey alanini ise
populasyonlar iizerinde Onemsiz olarak tespit etmislerdir. Cladocera, Copepoda ve
Ostrocoda (Mikro Crustacealar) gegici sulak alanlarin  faunasinda genellikle
mevcutturlar. Cladoceralar, gecici sularda olagan olan ekstrem kosullara karsi bir¢cok
adaptasyon gelistirmiglerdir. Partenogenez ile hidroperiyodik dénemde oldukca hizli
yeni nesiller olusturabilirler. Birgok Clodocera tiirli ekstrem ¢evre sartlarina karsi genis
tolerans gostermektedirler. Bu da onlart gecici sulak alanlarda yasamaya uyumlu

kilmaktadir (Williams 2006).
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Tanimli olan 12.000 tiiriiniin denizel oldugu ve {i¢ ana ordosunun tatl sularda
oldugu Copepoda alt smifi liyeleri de yogun olarak gecici sularda bulunabilirler.
Gelisimlerinin ¢evre kosullarina da baglh olarak yaklasik 1 haftadadir ve zor kosullar
diapozda gecirirler (Williams 2006). Uluabat Golii etrafindaki gecici sulak alanlardan
yapilan drneklemelerde, Copepoda tiim ¢alisma boyunca en sik o6rneklenen ve en fazla

sayida birey ile 6rneklenen ti¢iincii takson olmustur.

Bir¢ok Malacostraca iiyesinin ise (Isopoda, Mysidacea ve Decapoda) diapoz gibi
adaptosyonlar1 olmadigindan gegici sulardaki kosullar ile iyi bas edemezler, ancak bazi
istisnalar1 gegici sulak alanlarin faunasinda 6nemli yer tutarlar (Williams 2006).
Nitekim gergeklestirilen bu ¢alismada Mysidacea bireyleri sadece GD ve GB
alanlarinda buna ilave olarak Isopoda grubundan Asellidae iiyeleri ise gogunlukla

mevcut olarak gecici sulak alandan tespit edilmistir.

Sucul bocekler gecici sulak alanlardaki ana gruplar olarak ele alinmaktadir
(Collembola bu gruplara dahil edilir) (Williams 2006). Merritt ve Cummins (1984),
Williams ve Feltmate (1992) derledikleri veriler ile Collembola ve Ephemeroptera’nin
daha az, Hemiptera, Coleoptera, Odonata, Diptera (6zellikle Chironomidae,
Ceratopogonidae ve Tipulidae) gruplarinin ise gegici sularda (kisa siireli, ortalama siireli
ve uzun siireli alanlarda) siklikla bulunduklarii belirlemislerdir. Williams (2006) ayni
zamanda gecici sulak alanlari, sularinin tamamen kaybolduktan ve karasallastiktan
hemen sonra alana yerlesen diger bocek gruplarinin (karincalar, esek arilart ve diger
karasal bocekler) varligina ve canli dokiintiinlin parcalanmasindaki 6nemlerine dikkat
cekmektedir. Uluabat Golii etrafindaki gecici sulak alanlarda yapilan 6rneklemelerde

ise Hemiptera, Coleoptera ve Diptera gruplar1 6nemli olmustur.

Hemiptera ordosu Corixidae familyasi en yiiksek sayida bireyin 6rneklendigi
grup olmustur. Tespit edilen bireyler genellikle gol kiyr seridi ve g6l ile baglantili
alanlarda bulunmustur. Bu alanlar ayn1 zamanda avc tiirlerin yoklugu ile Corixidae i¢in
uygun alanlar olmustur. Tully ve ark. (2004) Corixidae {iyelerinin yogun vejetasyon ve
camur substratli alanlarda yiiksek tiir gesitliligi ile mevcut olduklarint belirtmistir En
yiiksek sayida drneklemeler ilk iki 6rnekleme tarihinde gerceklesmistir ve bu bireylerin

biiyiik ¢ogunlugu oldukea kiigiik boyutlu Corixidae nimfleridir. Corixidae yilda iklime
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bagli olarak bir ya da iki nesil meydana getirir. Baz1 tiirlerin kig1 yumurta ya da nimf

olarak gecirdikleri kayit edilmistir (Applegate ve ark. 1977).

Coleoptera ordosu iiyeleri daha ¢ok larval formda tespit edilmislerdir.
Coleoptera ve Hemiptera erginleri, ugma yetenekleri ile gegici sulari kuruma déneminin

oncesinde terk ederek daimi sular1 kullanmaktadirlar (Williams 2006).

Arachnida smifi iiyelerinden ise Acari’ler hem daimi hem gegici sulak alanlarda
genellikle mevcut grubu olusturmaktadirlar (Williams 2006). Birgok Acari gegici
sularda mikro avcilar olarak 6nemli bir yer tutarlar. Bazilar1 ise 6zellikle Diptera grubu
tiyelerinin viicutlarinda parazit olarak bulunurlar ve ayn1 zamanda ergin dipteralart yeni
habitatlara dagilmak i¢in kullanirlar (Smith ve Cook 1991). Su acarlar1 6zellikle
golciiklerde ve si1g gollerin littoral zonlarinda tespit edilirler (Williams 2006). Uluabat
Golu etrafindaki gecici sulak alanlarda gerceklestirilen drneklemelerde, tiim calisma
donemi boyunca Acari grubu iiyeleri nadiren mevcut olarak genellikle gol ve gol ile

baglantili 6rnekleme alanlarindan tespit edilmistir.
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5. SONUC

Yapilan c¢alisma sonucunda derinlik, yiizey alanm1 ve EC Uluabat Goli
cevresindeki gegici sular1 etkileyen en 6nemli ¢evresel faktorler olarak belirlenmistir.
Ancak bu alanlarda bulunan bentik makro omurgasizlarin kompozisyonunu etkileyen en
onemli g¢evresel degiskenlerin sirasiyla EC, yiizey alani, derinlik ve sicaklik oldugu

tespit edilmistir.

Calisma sonucunda bentik makro omurgasizlara ait 52 takson tespit edilmis,
takson cesitliligi acisindan en zengin gurubun Insecta oldugu belirlenmistir. Ancak
Crustacea subphylum’una ait organizma gruplarinin gerek organizma sayist agisindan
gerekse nispi bolluk agisindan en onemli gurup oldugu tespit edilmistir. Mollusca

phylumu da diger bir 6nemli gurup olarak belirlenmistir.

Sonug olarak ¢alisma sonucunda tespit edilen bentik makro omurgasiz
cesitliliginin sulak alanlarin yani sira, gegici sulak alanlarda da oldukca zengin oldugu
belirlenmistir. Cevresel degiskenlerin birbirleri ile olan iligkisine, Spearman Rank
Korelasyon Analizi ile bakilmig, bu analize gére EC’nin T, pH, yiizey alan1 ve derinlik
ile anlamli negatif iligki gosterdigi tespit edilmistir. Principal Komponents Analizi
sonuglar1 Derinlik, Yiizey Alani ve Elektriksel Iletkenligi gegici sulak alanlarin
karakteristigini etkileyen en Onemli degiskenler olarak belirlemistir. Yapilan CCA
analizi sonuglarinda ise gegici sulak alanlarda bentik makro omurgasizlari etkileyen en
onemli cevresel degiskenler sirasiyla; EC, ylizey alani, derinlik ve sicaklik olarak tespit

edilmistir.

Zengin canh cesitliligi barindira, sucul ve karasal ekosistemlerde koprii gorevi
goren gegici sulak alanlarin biyolojik ¢esitliligin devamliligi i¢in dikkate alinmasi ve
sulak alanlarin etrafindaki zengin cesitlilige sahip bu alanlarin mutlaka sulak alanlar

tampon bolgesi icerisine dahil edilerek korunmasi gerekmektedir.
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