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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

UCAKLARDA KABIN EKIPLERININ GOMLEKLIK DOKUMA KUMASLARININ
INOVATIF TASARIMI

Beril AYCICEK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Mine Akgiin

Urlin ve hizmet sunulan bir ortamda siirdiiriilebilir biiylime ve basar1 elde etmek, ancak
tilketicinin nezdinde rakiplerinden farkli algilanma ile miimkiindiir. Bir kurumun
tasarimi, imaj1 ve itibar1 bu farklilagmay1 saglayan ana etkenlerin basinda gelmektedir.
Calisan personelin giydigi iiniformalarin termofizyolojik konforu hizmet kalitesini ¢ok
etkilemektedir.

Uniformalarin bir pargas1 olan gémlekler kullanan kisinin tenine direkt temas eden bir
giyim malzemesi oldugu i¢cin gomleklerde kullanilan kumaslarin 6zellikleri ¢ok
onemlidir. Ozellikle uzun ugus siirelerinde ve iklim degisikliginin oldugu uguslarda
gomlekleri olusturan tasarim parametreleri kabin ekipleri i¢in olduk¢a 6nemli hale gelir.

Bu tez caligmasinda; ugaklarda kabin ekiplerinin giydigi %97 pamuk / % 3 Elastan
karigimli gdmlek kumaslarindan aliman numunelerin siklik 6l¢limii yapilarak gramayj,
kalinlik, hava gecirgenligi, 1s1l iletkenlik ve 1si1l direng, su buhar1 gecirgenligi ve
mukavemet gibi fiziksel performans ozellikleri incelenmis ve mikroskop goriintiileri
alimmistir.  Yorumlarla karsilastirmalar yapilmistir. Kabin ekiplerinin {iniforma
gomleklerinden beklentileri arastirilmistir. Yapilan deneyler sonucunda elde edilen
tiretim parametreleri kullanilarak kabin ekiplerinin beklentilerini karsilamak amaciyla
tiniforma gomlek kumaslariin %100 pamuk, %100 bambu, %100 Tencel ve elastikiyet
ile hareket kabiliyetini arttirmak i¢in %3 Elastan eklenerek bezayagi orgii ile dokunmasi
inovatif tasarim olarak Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugus kabin ekibi, gomlek, inovatif, tasarim, dokuma kumas,
termofizyolojik konfor
2019, viii+85 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INNOVATIVE DESIGN OF SHIRTING WOVEN FABRICS OF CABIN
ATTENDANTS ON AIRPLANES

Beril AYCICEK

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mine AKGUN

Achieving success and sustainable growth in a platform where product and service are
offered is only possible when the company has different perception by the consumers
against the rival companies. The design, image and goodwill of the company are the
main leading factors provide this kind of differentation. Thermophysiological comfort
of the staff uniforms affect service quality and is important due to this reason.

Since as a part of uniforms, the shirts are the clothings having direct contact with the
skin of wearer, the properties of the fabrics used for shirts are very important. Especially
long flight times and climate change make shirts design parametres considerably
important for cabin attendants.

In this thesis, %97 cotton/%3 Elastan blended shirts that cabin attendants wear in the
aircraft are taken as samples, then physical performance properties measurements of the
fabric samples have been performed such as determination of gramaj, density, thickness,
air permeability, thermal conduction, thermal resistance, water vapor permeability,
tensile strength and photomicrographs are taken. Comparison has been made with
comments. Some research on cabin attendants expectations for their uniform shirts have
been done. Through empirical observ, by use of constructional production parameters of
the samples, choosing %100 cotton, %100 bamboo, %100 Tencel using plain weave and
to enhance flexibility and mobility blending them with %3 Elastane is offered as an
innovative design to meet cabin attendant expectations.

Key words: Flight cabin attendants, shirt, innovative design, woven fabric,
thermophysiological comfort
2019, viii+85 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Hayatimizda ka¢ kez gomlek giydiniz? Sizin i¢in zorunluluk muydu siklik mi? Kag
gdmleginiz oldugunu biliyor musunuz? i¢lerinde 6zel olan da vardir belki, tipk1 benim
i¢in bu teze konu olan uguslarda giyilen, 7 adet beyaz gomlegim gibi, belki 7 kita géren,
binlerce yolcu karsilayan, uzun mesailerde ikinci ten gibi eslik eden, iitiisiiz giin
gecirmeyen, hayatin yiikiinii benimle ¢eken... Ve simdi bu tezle beraber iki meslegimi,
bir yerden farkli bakis acilariyla ele almanin gururunu yasiyorum ve bu g¢aligmayi
sizlerin ilgisine sunuyorum. Ama 6nce birkag tesekkiiriim olacak...

Yiiksek lisans egitimime danismanliginda basladigim hocam Sayin Prof. Dr. Pervin
Anig’e, danmigmanhiginin Gtesinde hayata dair c¢ok degerli bilgilerini de benimle
paylasan, ilgisini esirgemeyen, c¢ok degerli hocam merhum Sayin Prof. Dr. M.
Abdiilhalik Iskender’e, beni en yakin arkadasinin emaneti olarak gdren ve danismanim
olarak engin tecriibesini paylasan cok degerli hocam Prof. Dr. Halil Rifat Alpay’a,
kendisinin emekli olmasinin ardindan danigmanim olan ve yiiksek lisansimi bitirme
siirecimde destegini sunan degerli hocam Dog¢. Dr. Mine Akgiin’e, laboratuar
caligmalarim sirasinda tecriibeleri ile beni aydinlatirken gosterdigi sabir ve anlayis i¢in
cok degerli hocam Sayin Yiik. Mith. Mehmet Tiritoglu'na ve emegi gecen tiim bolim
hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Tezime konu olan gomlekler ile ilgili deneyim ve beklentilerini benimle paylasarak
sadece veri saglamakla kalmayip inovatif bir tasarim yapmama firsat veren kabin ekibi
arkadaslarima ve bu siireci basariyla tamamlayacagima inanan tiim arkadaslarima
tesekkiirlerimi sunarim.

Hayattaki en biiyiilk sansim, varliklarina her giin siikrettigim, her animda yanimda
olarak essiz desteklerini hissettiren biricik ailem; annem Lebibe Aycicek’e, babam Adil
Aycicek’e, ablam Idil Bayrak’a, esi Fatih Bayrak’a ve son olarak sayelerinde sevginin
bambagka bir halini tanidigim yegenlerim Aysin Nilda ve Meyra’ya 6zel tesekkiirlerimi
sunarim.

Beril AYCICEK
19/09/2019
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

o Atk biikiim katsayisi

T2 Atk ipligi biikiimii

Kwe Atk 6rtme faktori

Ga Atk yoniinde egilme rijitligi

o1 Cozgii blikiim katsayisi

T1 Cozgii ipligi biikkiimii

Kwa Cozgl ortme faktori

G, (Cozgli yoniinde egilme rijitligi

c Egilme uzunlugu

wW Gramaj

q Kararli 1s1 akis yogunlugu

Go Kumagsin genel egilme rijitligi

I Litre

p Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk orani
h Materyal kalinligi

mm Milimetre

N Newton

Nm Numara metrik iplik numarasi (1 g ipligin metre olarak uzunlugu)
Nm; Numara metrik atki ipligi numarasi
Nmz Numara metrik ¢6zgii ipligi numarasi
Pa Pascal

S Saniye

oC Santigrat derece

cm Santimetre

b Is1l absorbsiyon katsayisi

a Isil difiizyon Katsayist

r Isil direng katsayisi

A Isil iletkenlik katsay1si

T/m Tur/metre

% Yiizde

Kisaltmalar Aciklama

CIE Commission Internationale de 1’Eclairage (Uluslararas1 Aydinlatma
Komisyonu)

FAA Federal Aviation Administration (Federal Havacilik Y 6netimi)

ISO International ~ Organization for  Standardization  (Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu)

max Maksimum

PES Poliester

PP Polipropilen

MMT Moisture Management Tester (Nem iletiminin 6l¢iildiigii cihaz)

TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
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1.GIRIS

Goriintii bir nesnel iletisim aracidir. Goriintii sayesinde insanlar, hem kendi hem de
calistiklar1 igyerleri hakkinda ¢okga bilgiyi bilincinde olarak veya olmayarak
vermektedirler. Dogru ve yerine gore bir giyim stili bireylerin; hem sosyal yasamlarinda

hem de is yasamlarinda etkili olabilmelerini miimkiin kilabilir.

Tasarim, bireylerin spesifik gruplara ait bir liye oldugunu sembolize eder ve bu sembol
ile o grubun iiyesi olan bireylerin belirli normlara uydugunu, bir gruba ait temel beceri ve
degerlere hakim bulunan standart rolleri sergileyecegi vurgulanmir. Uniformalar, ulusal
otoriteler tarafindan belirlenir. Uniforma tercihinde giiniimiiz sartlarinda egilme, oturma,
kaldirma gibi bedensel hareketlerde rahatligi 6nemseyen model ve kumaslar tercih edilir

(Cakin ve Kog 2016, M C Silva-Santos ve ark. 2017).

Kullanma amaci dogrultusunda dokuma kumaslarda olmasi gereken bazi Ozellikler
vardir. Bunlar saglamlik, esneklik, 1s11 konfor gibi o6zelliklerdir. Temel olarak
termofizyolojik konforun kapsamini; 1s1l 6zellikler (1st iletimi, 1s1l koruma), su buhari
iletimi (s1v1 nem iletimi, su itme ve su emme kapasitesi, nem igerigi) ve hava gegirgenligi

konular1 olusturmaktadir.

......

dikkat edilir. Termofizyolojik konfor; cilt iizerindeki kumas rahatliginin algilanmasi
bakimindan karmasik bir olaydir. Hareket diizeyi, gevre, lif, kumas ve giysi tasariminin
yant sira kiginin psikolojik ve sosyolojik durumu da giyim konforunun belirlenmesinde
etkili olmaktadir. Spor giyimde, gomlekliklerde, giinliik giysilerde ve 06zellikle is
giysilerinde sogukluk, sicaklik, hissedilebilirlik ve 1slaklik duygularini iceren konfor
onemli rol oynamaktadir. Konforun iist diizeyde olmasi uzun ¢aligma saatlerini igeren is

yerlerinde kisinin kendini rahat hissetmesi agisindan 6nemlidir (Koktiirk 2002).

Dokuma kumaglarin en yaygin kullanim alanlarindan biri gémleklik kumaslardir. Bir

dokuma kumasin asinma dayanimi ve kullanim performansini etkileyen faktorler, o



kumasin olusumunda kullanilan lif, iplik ve kumas 6zellikleri ile dogrudan bir iliski

icindedir (Tayyar 2011).

Ozellikle {iniformalarin vazgegilmezi olan gomleklerin 20. yiizyillin baslarindan beri
kullanimi1 artmis olup glinlimiizde hem kadin hem de erkek giyiminde yeri doldurulamaz

bir parca oldugunu soylemek miimkiindiir.

Bu ¢alismada, farkli yapisal parametrelere sahip 7 adet gomlek numunesinin; siklik
degerleri, kalinlik ve gramaj, hava gegirgenligi, 1s1l iletkenlik ve 1s1l direng degerleri, su
buhart gecirgenligi ve direnci, egilme rijitligi, mukavemet Olc¢iimleri yapilmis ve
mikroskop goriintiileri alinmistir. Elde edilen sonuglara gore ugaklarda kabin ekipleri i¢in

uygun gomleklik dokuma kumas 6nerisi yapilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Tasarim ve Inovasyon

Tasarim, ihtiyaclar karsilamay1 hedef edinen, fonksiyonellik, genel goriiniim, liretim ve
teknoloji gibi ileri diizeyde yenilik getiren Ozelliklere sahiptir. Sanayi devrimi ile insan
hayatina giren ve dilimize ‘dizayn, dizaynlamak - tasarim’ olarak yerlesen ve asli Latince
ignore kokiinden gelen tasarim sozciigli planlamak, isaret etmek, resmetmek, bir sekil

veya model vermek anlamlarinin karsiligi olarak kullanilir (Ekinci 2008).

Tiirk Dil Kurumu “tasarim” kelimesini; bir yapinin, sanat eserinin, veya teknik iiriiniin ilk
taslagi, dizayn, tasar ¢izim, seklinde tarif etmektedir. Wikipedia’ya ise; tasarim bir
nesnenin ya da bir planin, insa siireci i¢indeki mimari ve miihendislik ¢izimlerinin
olusturulmasina denir. Elizabeth Adams Hurwitz tarafindan ise “gerekli olanin

arastirilmas1” seklinde kisa ve 6z olarak tanimlanmistir (Anonim 2019a, Anonim 2019b).

Tasarim zihinde tasarlanan sekil ve tasavvur anlamina gelmektedir. Bir projenin, bir
eserin zihinde distiniilen hali olarak da tanimlanmaktadir. Tasarim, yaraticiligi ve
problem ¢dziimiiniin her ikisini de biinyesinde barindiran bir siirectir. Istenmekte olan
amaca kars1 bir cevap niteliginde olan diisiinceyi ifade eder (Namligoz 2010 ve EkKinci
2008).

Inovasyon ise; latince “innovatus” kelimesinden tiiretilmistir. Tiirk¢e’de “yenilenmek”

3

anlamindadir. Webster’in tanimina gore inovasyon ‘“yeni ve farkli bir sonu¢” anlami
tasimaktadir. Ducker’a gore inovasyon bir fikrin bulus asamasindan uygulamaya
gecirilmesine kadar gegen stiregtir (Tiisiad 2003, Eraslan ve ark. 2008) Tiirk Dil Kurumu
inovasyon sozciigiine direkt karsilik olmasi ig¢in “yenilesim” sozciiglinii onaylamayi

uygun bulmustur (Anonim 2019a).

Tarihsel siire¢ olarak inovasyon kavrami incelendiginde 19. Yiizyilin iiriinii oldugu icatlar
ve yeni bulus olarak degerlendirilmenin yani sira teknik bir kavram olarak algilanmstir.

1911 tarihinde Joseph Schumpeter Avusturyali siyaset bilimci ve iktisatgisi olarak



inovasyon soOzclgiinii yazmis oldugu Kitaplardan birinde “kalkinmanin itici giicti”

seklinde tanimlamistir (Schumpeter 1934).

Uluslararas1 alanda kabul goriilen kaynaklar arasinda OECD Oslo Kilavuzu'nda
inovasyon; “Onemli veya yeni Ol¢iilerde gelistirilmig iiriiniin yeni pazarlama yonteminin
isletme igindeki uygulamalarinda isyeri organizasyonunda ya da dis iligkilerde

uygulanmas1” olarak tanimlanmaktadir (Yavuz 2010).

Cizelge 2.1’ de inovasyonun kronolojik olarak tanimlar1 verilmistir.

Cizelge 2.1. inovasyonun kronolojik olarak tanimlari (El¢i 2006)

Yazar / Yazarlar Tarih Kavramlar
Schmookler 1966 Yeni bir iirlin veya yeni bir hizmet gelistiren bir isletme kendisi ya da sekotr igin bir degisiklige
imza atmis olur. Yaptigi bu degisiklikler ile isletme inovasyonuna ilk imza atan isletme

inaovasyonu yapan igletme, yapilan degisiklik ise inovasyondur.

Becker / Whisler 1967 Ayni veya birbirine yakin hedefleri olan organizasyonlar i¢inden bir tanesinin bir fikri ilk kez
uygulamasidir.
Knight 1967 Organizasyon tarafindan kendisi ve ¢evresi adina yeni olan bir degisikligin hayata gecirilmesidir.
Downs/Mohr 1976 Organizasyonlara ait degisik uygulamalaridir.
Freeman 1982 Gelistirilmis veya yeni bir iiriiniiniin pazarlanmasi ya da yeni veya gelistirilmis bir siirecin daha

onceden kullanilmayan bir ticari alanda kullanimi amaciyla yiiriitiilen tasarim, tiretim, yonetim ve
ticaret faaliyetleridir.
Moore / Thusman 1982 Sektore ait ihtiyaglardan birinin belirlenmesi ve bu ihtiyaca cevap veren bir tiriiniin tiretilmesidir.
Ducker 1985 Degisik bir hizmet veya is ortaya koyabilmeyi saglayan ara¢ olup inovasyon dgrenme yetenegi,
bir disiplin, uygulama yetenegi olarak gosterilebilen 6zelliktedir.

Rickards 1985 Sistemsel problemlerin yeni yaklagimlar gelistirilerek uygulanmaya konmasidir.

Rohtwell/Gardiner 1985 Inovasyon yalnizca teknolojik yonden bir ilerlemenin ticarilestirilmesi degildir. Es zamanl olarak
teknolojik bilgilerdeki kiigiik ¢apli iyilestirmelerdir.

Roberts 1987 Bulus ve kullanim bir araya geldiginde inovasyonu olusturur.

Porter 1990 Isletmeler inovasyonu giincel teknolojileri ve yeni is yapis tarzlarim kapsayacak sekilde farkli
yonlerden ele alirlar ve de boylelikle rekabette avantaji saglarlar.
Oslo Kilavuzu (OECD ve 2005 Yeni veya biiyiik olgtide degistirilmis iiriin, siire¢ ya da hizmetin isletme i¢i uygulamalarda ya da

Eurostat) pazara sunumunda degisik veya yeni sekillerde uygulanmasidir.

2.1.1 inovasyon tiirleri

Literatiir caligmalar1 incelendiginde inovasyon tiirlerinin siniflandirilmasinda farkl
yaklagimlar oldugu goriilmektedir. Ancak OECD tarafindan hazirlanmis kapsamli,
uluslararas1 diizeyde kabul gérmiis ve diger bir¢ok arastirmaya da kaynak olmus Oslo

Kilavuzu'nda inovasyon tiirleri dort ana gruba ayrilmistir. Bunlar; {iriin inovasyonu, siireg



inovasyonu, pazarlama inovasyonu ve organizasyonel inovasyon tiirleridir. Bahsi gegen

dort ana inovasyon tiirii asagida detayli bir bicimde islenmeye ¢alisiimistir (Kiigiik 2018).

Uriin Inovasyonu

Uriin inovasyonu bir mal veya hizmetin ozelliklerinin kayda deger derecede
iyilestirilmesi veya gelistirilmesi ya da yeni bir mal veya hizmetin pazara kazandirilmasi
anlamina gelmektedir. Bu asamada yenilikg¢i bilgi ve teknolojilerden yararlanilacag gibi
halihazirda bulunan teknoloji ve bilgilerin yeni ve popiiler g¢alisma alanlarina
uyarlanmasiyla da gergeklestirilebilmektedir. Uriin inovasyonlari, isletmelerin iiriin
karmasinda yer verdikleri yeni secenek ve gelistirmeleri yansitmaktadir. Bu iirlin
inovasyonunda s6z edilen “liriin” kelimesi hem mal hem de hizmetleri icermektedir
(OECD ve Eurostat, 2005, Tiwari 2008, Gunday ve ark. 2011). Uriin inovasyonlar
sayesinde pazar paylarinda artis, rekabetci giicte gelisme ve miisteri memnuniyetinde
iyilesmeler saglanmaktadir. Ancak unutulmamalidir ki; rutin sistem iyilestirmeleri,
diizenli yapilan mevsimsel degisiklikler, iiriiniin islevsel 6zelliginde 6nemli bir degisiklik

meydana getirmeyen tasarimlar {irin inovasyonu kapsaminda degerlendirilmemektedir.

Uriin inovasyonuna iiriin olarak tekstil sektdriinden Ornek verecek olunursa,
nanoteknolojinin tekstil sektoriinde kullanilmasi ile sporcu giysilerinde terletmeyen
kumaglarin tiretilmesinden bahsedilebilir. Bu tiir iriinler, ireticilerin daha 6nce pazara
sundugu mal ve hizmetlerden teknolojik ydnde farklilik gdstermektedir. Uriin
inovasyonunda hizmet anlamindaki yeniliklere Ornek olarak miisterilere zaman ve
kullanim kolaylig1 saglamay1 amaclayan internet bankacilig1 servisleri verilebilmektedir

(Kiigiik 2018).

Siire¢ Inovasyonu

Bir iiretim veya teslimat yonteminin yeniden yapilandirilmasit veya mevcudun dnemli
diizeyde iyilestirilmesi anlamina gelmektedir. Burada israf ve hatalarin azaltilmasi ile
kalitenin yiikseltilmesi hedeflenmektedir. Siire¢ inovasyonu sadece tiretim inovasyonu

odakli olmayip, muhasebe, satin alma ve bakim gibi destek faaliyetlerindeki yeni veya



onemli gelismeleri de igermektedir (Garcia ve Calantone, 2002, OECD ve Eurostat, 2005,
Gunday ve ark. 2011). Siire¢ ve {rlin inovasyonlarmin birbirleri ile baglantilar
bulunmaktadir. Bundan dolay1 birlikte yiiriitiilebilen inovasyon tiirleridir. Tekstil
sektoriinde, liriinlin barkodlu olarak iiretim hattindan gegmesi agsamalarinin takip edilmesi

slire¢ inovasyonunu i¢eren bir 6rnek 6zelligindedir (Kiiciik 2018).

Pazarlama Inovasyonu

Uriiniin  tasarim1, ambalajlanmas1, konumlandirmasi, tamitimi  (promosyonu) ve
fiyatlandirmasinda yapilabilecek Onemli degisiklikleri kapsayan yeni pazarlama
yontemleri bu kapsamda degerlendirilmektedir. Pazarlama inovasyonu ile miisterinin
isteklerine daha basarili bir sekilde doniilmesi, firmanin halihazirda ve yeni pazarlarda
varligin1 devam ettirebilmesi hedeflenmektedir (Garcia ve Calantone, 2002, OECD ve
Eurostat 2005, Kilig 2011).

Pazarlama inovasyonuna Ornek olarak miisterilerin iirlinleri tamamen dekore edilmis
ortamlarda gormeleri ve ¢esitli temalarin bulundugu mobilya satis odalarinin yaratilmasi
verilebilmektedir. Tekstil ve gida sektoriinii yakindan ilgilendiren organik {iiretime
yonelme, hem iirlin hem slire¢ hem de pazarlama karmasindan olusan ancak dogrudan

yenilikleri igermesiyle pazarlama inovasyonuna ornek olarak verilebilmektedir (Kiigiik

2018).

Tiirkiye’de bulunan tekstil sektoriinde T- Box markasinin yapmis oldugu calismalar
pazarlama inovasyonuna Ornek olarak gosterilebilmektedir. Kendine 6zgii hikayeli t-shirt
ve i¢ ¢amasirl gibi birden fazla iiriinii sikistirllmis ambalajlarda sunan marka pazarda

farklilik yaratmis ve miisterinin ilgisini ¢ekerek begenisini kazanmistir (Kiiciik 2018)
Organizasyonel Inovasyon
Firmanin isyeri organizasyonu, yonetim stratejileri veya firma disi iliskilerinin yeniden

yapilandirilmasi1 organizasyonel inovasyondur. Maliyetleri diistirmek, memnuniyet ve

verimliligi iyilestirmek, ticari olmayan varliklara erisim hakki saglamak vb bir takim



firma performansini gelistirici yenilikler bu kapsamda yer almaktadir (Jamrog ve ark.
2006).

Bu inovasyon tiirii firmada var olan ¢alismalarin yiiriitiilmesi i¢in yeni yontemler
kapmasinda degerlendirilip organize edilmesi temeline dayanmaktadir (OECD ve

Eurostat 2005).

Firmada bulunan bilginin paylasilmasi ve diizenlenmesi amaciyla birgok yazilim ve yeni
uygulamalarin konuya dahil edilmesi bu organizasyon tiiriinde yapilabileceklere 6rnek

olarak gosterilebilir (Kiigiik 2018).

2.1.2. Tasarimin olusumu i¢in gereken unsurlar

Tasarlama, elde edilecek {iriiniin ya da yapinin organizasyonu ile ilgili her tiirlii faaliyeti
kapsamaktadir.
Tasarim dallarin1 3 ana baglikta toplamak gerekirse;

e Endiistri tasarimi

e (evre tasarimi

e Grafik tasarimi

Endiistri tasarimi, daha ¢ok makine, teknolojik tiriin gibi ii¢ boyutlu olarak tasarlanmasi

ve gelistirilmesini kapsamaktadir.

Cevre tasarimi, binalarim, i¢ mekanlarin tasarimini kapsayan, peyzaji da igine alan

oldukga genis bir caligsma alanidir.

Grafik tasarimi, okunan ve izlenen goriintiilerin tasarimini yapmaktir.

Tekstil iirlinleri iic boyutlu olduklart icin tekstil tasarimi endiistri tasarimi igine

girmektedir.



Tasarim yapilirken tasarimin 6gelerini ve ilkelerini iyi bilmek gerekir. Bir tasarimin bes

temel ilkesi bulunmaktadir.

1. Denge

2. Orant1 ve gorsel hiyerarsi
3. Gorsel devamlilik
4. Biitiinliik

5. Vurgulama

Bu 5 temel ilke birbiri ile belirli bir senkron olusturmaktadir. Tim ilkeler birbirini

tamamlamaktadir.

Tasarimin 6geleri ise; ¢izgi, ton, renk, doku, bi¢cim, dl¢ii, yondiir.

Cizgiler; diiz ya da kivrimly, siirekli ya da kesikli, grenli ya da keskin 6zelliklere
sahip olabilir. Cizgiler karakterine ya da konumuna bagli olarak bazi mesajlar
verebilirler;

Diisey cizgi ile yapilan tasarimlar sayginlik,

Yatay ¢izgi ile yapilan tasarimlar durgunluk,

Kivrimli ¢izgi ile yapilan tasarimlar zafer,

Diyalog c¢izgi ile yapilan tasarimlar canlilik belirtebilir.

Tonlar genellikle gorsel imgenin reprodiiksiyon teknigi ile tanimlanmas1 yoluyla
elde edilir. Ton ve ¢izgi tasarimda kontrastlik yani karsitlik olusturan 6gelerdir.
Renk; olgusu bir¢ok duygu uyandirabilir. Sicak renkler uyarici, soguk renkler ise
dinlendirici etki yaratabilir.

Doku, yiizey tizerinde tekrarlara dayali bigimsel olarak olusan diizendir.

Bigim, tek bir ¢izgi igerisindeki doniis ve kivrimlar ile degisik tonlarin
olusturdugu yiizeyler, bir tasarimda bigimi olusturan unsurlardandir.

Olgii, tasarim daima degisik ve belirli dlgiilere sahip gorsel unsurlarm bir araya
gelmesiyle olusur.

Yon: tasarim tizerindeki ¢izgiler ve noktalar degisik yonelmeler ile bir hareket
olustururlar (Ertiirk ve ark. 2013).



2.2. Tekstil Tasarim

Tasarim; pratige, arastirmaya ve derin bilgiye dayanmaktadir. Tekstilde tasarim liften
iplige, iplikten kumasa kadar her asamada olabilmektedir. Sadece tek asamada tasarim
olabilecegi gibi tiim asamalarin tasariminin yapildigi entegre tekstil isletmeleri de
bulunmaktadir. Cok genis bir iiretim alanina sahip olan tekstil isletmeleri, iiriinlere
goriiniim bakimindan tasarim yaparken ayni zamanda tasarimin taniminda yer alan
islevsellik ve fonksiyonellik 6zelliklerini de kazandirmaktadir (Wilson 2001, Bye 2010,
Yurt 2016).

Tekstil tasariminin, artan i¢ ve dis rekabete bagli olarak gilinlimiizde daha da Gnem
kazanmakta oldugu bir gergektir. Amaca uygun nitelikli tasarimin olusmasinda,
tasarimcinin yetenegi yaninda, malzeme ve iiretim teknigine iligkin bilgi birikimine sahip
olmasi da etkin bir rol oynar. Yeni tasarimlarin yapilabilmesi i¢in gelisen teknolojinin de

yakindan takip edilmesi gerekmektedir (Onlii 2004).

Kabin ekipleri yolcularla 6nemli derecede temas halindedirler, bu sekilde calistiklar

havayolu sirketi i¢in olumlu imaj olusturmalar1 ¢ok énemlidir (Santos ve ark. 2010).

Uniformalarin kabin ekipleri ve calistiklari hava yolu sirketi i¢in 6nemine ragmen
iiniformalarin her zaman kullanicinin beklenti ve ihtiyaglarina uymadigr dogrulanmistir.
Bu en 6nce tasarimcinin tercihi ve tasarim projesinin sonuglarindan dolayidir (Santos ve

ark. 2010).

Insan faktorii ve ergonomik perspektif acgisindan iiniformalarin tasarim siirecinde,
tasarimci kullanicinin sosyal, fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarini gz oniinde tutmaktadir

(Santos ve ark. 2010).

Dokuma kumas tasarimi

Dokuma kumaslar en az iki farkli iplik sistemi Kullanilarak olusturulurlar. Kumasg

boyunca “¢ozgii”, kumas enince “atki” iplikleri yer almaktadir. Dokuma kumaslarda



iretim teknigi ve kullanim yerine bagl olarak ikiden fazla iplik sistemi kullanilabilir. En

fazla kullanilan kumas yapilari ve iplik sistemi sayilar1 Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Dokuma kumaslarda kullanilan iplik sistem sayilar1 ve kullanildig1 kumaslar

(Tiirker 2006)
Iplik Sistemi Sayisi
Kumagm Tanim

Cozgi Atki
1 1 Genel amagli dokuma kumaglar
2 1 Havlu, Astar Cozgilii, Takviye Cozgiilli, Cozgii Kadifeleri
1 2 Battaniyeler, Astar Atkili, Atki Takviyeli Kumaslar
2 2 Cift Katli Kumaslar
3 3 Uc Katli Kumaslar

Cizelge 2.3’de belirtilen iplik sistemi sayilari, kumasin kullanim amaci ve dokuma

makinesinin desenlendirme yetenegine bagli olarak daha fazla veya daha az olabilir.

Sonu¢ olarak bir dokuma kumasin iiretilmesi i¢in hangi iplik sistemi kullanilirsa

kullanilsin, biitliin iplikler atki veya ¢ozgii ipligi olacaktir. Cizelge 2.3’deki baglanti

tirlerine gore, temel dokuma kumasg orgiileri, desen kagidi tizerinde ve matris formunda

gosterilmistir (Tiirker 2006).

o10t0101] [B1oto1td] @i11111d]
10101010( [10101110] [11111011
01010101 | [01011101] |11011111
10101010] [10111010f 11111110
01010101 jo1110101f [11110111
10101010( (11101010 [10111111
01010101 J11010101f 11111101
10101010/ [10101011] [11101111

Sekil 2.1. Dokuma orgiilerin desen kagidi ve matris formunda gosterimi (Tiirker 2006)
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Cizelge 2.3. Kumas baglantilarinin desen kagidinda ve bilgisayarda gosterilme sekli
(Tiirker 2006)

Cozgl Atk Gisterime | Saysal

Pozizyonu | Pozizsyonu bigimi ifadesi
Cdzgl

stte Altta 1
R |
Cdzgl

Alita Ustte ]
Atk

Kumas tasarimlarinda 6zellikle farkli bilgisayar destekli programlar kullanilmaktadir.
Bilgisayar ekran1i matris formunda diizenlenmis piksellerden olustugundan, dokuma
oOrgiilerinin matris formuna getirilmeleri i¢in kolaylik saglamaktadir. Matris formuna
getirilmis Orgii, bilgisayar ekranimnin herhangi bir bolgesinde desen kagidi formuna
doniistiiriilerek gosterilebilir. Dokuma orglilerin desen kagidi ve matris formunda

gosterimi Sekil 2.1°de gosterilmistir (Tiirker 2006, Shyong 1991).

Giiniimiizde moda olgusu iginde degerlendirilen dokuma kumas tasarimi sadece giyim

modasini degil ayn1 zamanda kumas modasini da olusturmaktadir.

Gegmisten giiniimiize tekstil tasariminda dokuma yapilar, giyimden ev tekstiline, medikal
alandan otomotiv sektoriine kadar pek ¢ok alana hizmet etmektedir. Tiim bu alanlarda,
saglik, estetik, konfor, moda gibi arayislar; iiretici, tasarimci ve sanatgilar tekstilde hem
malzeme hem de teknik agisindan yenilikgi arayislara itmistir (Onder ve Berkalp 2009).

Dokuma kumas tasarimini etkileyen 6zellikler Cizelge 2.4’de verilmistir.
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Cizelge 2.4. Dokuma kumas tasarimini1 etkileyen temel 6zellikler (Onder ve Berkalp

2009) "
Fiziksel Ozellikler
Gegirgenlik ve Kimyasal Ozellikler Goriiniim
Yapisal Mekanik Duyumsal
Yalitim

Atk ve ¢ozgii | Kopma Dokiimliiliik Isil iletkenlik Lif kompozisyonu Farkli  bitim
yogunlugu mukavemeti /Egilme rijitligi teknikleri
Iplik Uzama Tutum Isil koruma/yalitim | Kimyasal stabilite Farkli dokuma
numaralari yapilarinin  ve
Krimp Yirtilma Su-buhar dayanimi | Yanma davranist desenlerinin

mukavemeti kombine
Agirlik Asimma direnci Hava gecirgenligi Boyarmaddelerin life | edilmesi

afinitesi

Kalinlik Burusma Su gegirgenligi Nem tutma kapasitesi

direnci
Ortiiciiliik Pilling Riizgar Isi, nem, asit ve

Dayanimi gecirgenligi alkali, solvent ve

Kumas eni ve

uzunlugu

Isil iletkenlik

kimyasallarin etkileri

Dokuma kumas tasarimi yaparken;

e Hammadde (pamuk, poliester, vb),

e Iplik yapis1 (biikiim, ring vb.),

e Dokuma yapisi (bezayagi, dimi, saten, tek katl, ¢ift katl)

Dokuma kumas yapilar olusturulurken

e Kullanilacak makine (jakar, armiir vb.)

e Son moda boya renkleri ve baski desenleri ve bitim islemleri dikkate alinmaktadir.

Ayn1 zamanda; dokuma isleminden oOnce fikir asamasinda ve dokuma sirasindaki

denemelere agik olunmasi gerekmektedir (Namligéz 2010, Halaceli Metlioglu 2015).

Dokuma kumas tasarimi; yeni malzemelerin, tekniklerin ve teknolojik islemlerin

uygulanmasi seklinde yapilabilecegi gibi, klasik bir kumas deseninin yeni yapi, malzeme

ve teknolojik islemlerle yorumlanmasi seklinde de yapilabilir. Dokuma teknigi ile

iretilen tekstil iriinlerinde desen ve renk, lriiniin fiziksel yapisi ile birlikte elde
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edildiginden, iirlin rengi ve tekrar sistemlerine dayali desenle birlikte tasarlanmaktadir

(Halaceli Metlioglu 2015).

2.3. Gomleklik Dokuma Kumaslar

Liflerden iplikler, ipliklerden de kumas olusmaktadir. Birbirini takip eden bu olusumda
en temel olarak kumasin Ozelliklerini lif ve yapisi belirlemektedir. Dogal ve kimyasal
liflerin birgogu farkli 6zellikte kumaslarin iiretilmesinde kullanilmaktadir (Coban 1992).
Gomleklik kumaglarin kullaniminda en ¢ok pamuk lifi kullanilmaktadir. Pamuk lifinin
kullanimindan sonra sira pamugun elastan, viskon ve poliester ile karisimlari olarak
devam etmektedir. Ipek lifleri daha kaliteli gomleklik kumas {iretimi icin
kullanilmaktadir. %100 pamuk igerigine sahip gomleklik kumaslar zor {itiilenme
problemlerinden dolayi tercih olarak ikinci siralarda yer almaktadir. Ancak %100 pamuk
icerigine sahip gomleklik kumaslar saglik acisindan 6nemli yere sahiptir ve dayanimlari
iyidir (Anonim 2019c). %100 pamuk igerigine sahip kumaslarda iitiiliime problemine
kars1 sentetik lifler ile pamuk liflerinin karistirilmasi bir ¢6ziim olmustur. Sentetik lifleri
ile pamuk liflerinin karigtirllmasinin sagladigi diger bir avantaj ise esneklik 6zelligiyle
sagladig1 konfordur (Elmali 2008). Karisim liflerinin yukarida da belirtildigi gibi bir¢ok
avantaj1 vardir ancak cevreye zararlarindan dolay bilingli tiiketiciler i¢in dncelik dogal
liflerden olusmus kumaslar olmustur (Grineviciute ve ark. 2012, An ve ark. 2013, Leung
2013, Overvliet 2016). Kumaslarin kullanim ve konfor 6zelliklerinin iyilestirilmesinde lif
yapis1 ve cinsi haricinde bitim islemleri de dnemli bir rol oynamaktadir. Kolay bakim
(easy care) ve yumusak tutum i¢in uygulanan apreler gomleklik kumaslarda konforu ve
tuseyi etkilen en Onemli bitim islemleri arasinda yerini almaktadir (Coban 1999,

Schinlerder ve Hauser 2004).

Nefes alabilme ve ferahlik hissini saglayan %100 pamuk kumasglar tercih edilenlerin ilk
sirasinda yer almaktadir. Bu gibi 6zeliklerinin yani sira dogal olmanin giizelligine sahip,
hijyenik ve c¢evreci olan pamuk yumusak yapisiyla viicudumuza oturmasi nedeniyle
kaliteli bir gomlekte kullanilmasi gereken bir malzeme olarak tercih edilmektedir.
Ozellikle yaz aylarinda pamuklu giysiler hava gegirgenligi ozelligi sayesinde yaz

mevsiminde terin buharlasarak havaya karigmasini saglamaktadir ve bu 6zelliginden
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dolay1 ter kokusunun olusumuna izin vermemektedir (Anonim 2019d, Ozdil ve ark.
2007).

Son zamanlarda poliester gibi sentetik malzemeler ile iretilen gomleklik kumaslar
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri de bu tip sentetik kumaglarin
pamuk ipligine kiyasla daha diisiik maliyetli olmasidir. Ancak sentetik kumaslardan
yapilan gomlekler belli bir slire sonra konfor vermez ve yogun bir terleme durumu séz

konusu olur (Anonim 2019d).

%100 pamuklu kumagtan iiretilen gomlegin her zaman kaliteli olacagr s6z konusu
degildir. Kaliteli kumaslar ancak ince ve dokunuldugunda yumusakligini hissettiren
ipliklerin dokunmasi ile olugmaktadir. Elyaf uzunlugu belirli bir standardin yukarisinda

olan pamuk tiirleri kullanilarak ince pamuk ipligi tiretilmektedir (Yetisir 2010).

Kaliteli bir gdmlegin olusmast i¢in en 6nemli parametrelerden biri ipligin inceligi ve
mukavemetidir. Iplik numaras1 arttik¢a iplik incelmekte ve bu ince ipliklerden dokunan

kumaslarin mukavemeti, kalitesi ve dolayisiyla fiyat1 artmaktadir (Anonim 2019d).

Iplik ile ilgili en énemli unsurlardan biri de tek katli mi biikiimlii mii oldugudur. iki
ipligin biikiilerek birbirlerine sarilmalar1 ile olusan biikiimlii iplikler hem daha saglam
olur, hem de dokunuldugunda daha yumusak bir hissiyat verir. Biikiim uygulamasi ile
olusan ipligin mukavemet o6zelliklerinin yani sira; ipligin ¢api, asinma direnci, egilme
yapilacak kumaglarin 6zellikleri iizerinde belli bir oranda kendini gosterecektir

(Omerogullar ve ark. 2011).

%100 pamuklu bir gomlegin kumasinin, santimetreye diisen iplik miktarinin fazlaligi,
kumasin hem saglamligini hem de yumusaklik hissiyatin1 belirler. Baska bir ifadeyle
kumasin kalitesini gosterir. Ornegin bir santimetrede 30 adet iplik bulunan kumasla, bir
santimetrede 50 adet iplik bulunan kumas mukayese edilince, hem saglamlik hem de
yumusaklik hissi olarak santimetrede 50 adet iplik bulunan kumasin daha kaliteli oldugu

sOylenebilir.
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Cesitli moda etkileri ve mevsimsellik gibi bazi faktorler géz oniinde bulunduruldugunda,
tek katl ipliklerle de kaliteli gdmlekler iiretilebilir. Ornegin yazin ¢ok sicak iklimlerde
giyilecek bir gomlek i¢in tek kathi ve santimetrede ¢ok yogunluk olmadan {iretilen
gomlekler de (eger kaliteli pamuktan tretilmis iplik kullanildiysa kumas dokumasi ve
gomlek dikiminde kaliteye 6zen gosterildiyse) kaliteli olabilir. Kaliteli bir gomlek tiretimi
s6z konusu oldugunda yukarida belirtilen iplik ve dokuma faktorlerinin igerdigi
ozelliklerin yan1 sira konfeksiyon asamasinda gosterilecek ustalik ve 6zen de biiyiik ve
onemli bir role sahiptir. Gomlek {ireticisinin, santimetreye diisen dikis sayisi, kullanilan
kaliplarin hedef alinan cografya insaninin bedenine uygunlugu gibi kritik detaylari
tanimlayan Know-How'a sahip ve konusunda uzman olmasi, yeterli iiretim kosullarina
sahip olmasi, kaliteye ulasmada belirleyici unsurlar arasinda énemli bir yere sahiptir
(Anonim 2019d).

2.3.1.Dokuma kumaslarda is1l konfor

Giyim konforu, insan viicudu ve ¢evre arasindaki psikolojik ve fiziksel uyumun
tatminidir. Isil konfor, giysilerin 1s1 ve nem gegirgenlik 6zellikleriyle ilgilidir. Burada
giysi, viicut 1s1sin1 ve nem dengesini saglayarak viicut 1sis1 dengesini koruyarak yiliksek
seviyede 1s1l konfor saglar. lyi seviyede 1si1l konfor saglayan giysiler, ¢esitli ¢evre
kosullarina ve ¢esitli fiziksel aktivitelere bagli olarak viicudun degisen sicakligini ve
nemini transfer ederek viicudun 1s1 ve nem dengesini korumada en onemli islevi saglar
(Oglak¢ioglu 2013). Bu nedenle 1si1l konfor, giysilerin 1s1 ve nem gecirgenlik
ozelliklerine, giysilerin ciltte yarattigi hisse ve giysinin cilt ile mekanik arasindaki
etkilesimine baghdir (Havenith 2002). Iplik kalmligmin azalmasi 1s1l direng ve 1sil
sogurganlik degerlerini diisiiriir (Ozdil 2007). Pamuklu dokuma kumaslarda diiz dokuma
yapiya sahip kumaslar yiiksek 1s1l diren¢ ve krepli 2/2 panama 6rgii yapilar diisiik 1s1
direng sergilerler. Kumagm kalinliginin artmasi 1sil direng degerini arttirir ve hava
gecirgenligi degerini azaltir. Bu nedenle kumaslarda kalinlik ve 1sil direng iliskilidir
(Erenler 2013, Giinesoglu 2005, Marmarali 2006). %100 pamuk ve %100 tencel
ipliklerden iiretilen diiz dokuma kumaslarda, %100 pamuk kumaslarin 1sil direng ve 1sil
sogurganlik degerleri %100 tencel kumaslardan daha diisiiktiir ve ayrica bunlarin 1s1l
iletkenlik ve 1si1l sogurganlik degerleri kanvas kumaslardan daha yiiksektir (Frydych

2002). Gomleklik diiz dokuma kumaslarin su ve hava gecirgenligi degerleri dimi
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kumasglara gore daha yiiksektir ve atki yogunlugu arttik¢a hava gegirgenligi azalir (Kanat
2007).

Fiziksel konforu nem gegirgenlik degeri, 1s1l gecirgenlik direnci ve hava gegirgenligi gibi
faktorler etkilemektedir. Kumasin 1s1 tutuculugunu, kumasi olusturan lifler ve iplikler
arasinda kalan hava bogluklar etkili izolasyon saglayarak arttirmaktadir. Bu bosluklardan
viicuttaki nem disar1 transfer olabilir ancak bu oran gevre kosullarina bagli olarak
degismektedir. Hava gecirgenligi iyi olan bir iiriinlin, su ve sivi buhar1 fazinda su
gecirgenligi de olabilmektedir. Dolayisiyla su buhari ve sivi nem gecirgenligi iplik ve lif

yapisina bagli olan hava gecirgenligi ile yakindan iliskilidir (Kanat 2007).

Kumas tutumu ve giysinin uygun olmasi fizyolojik konfor ile ilgilidir. Kumasin tutumu
kumasin o6zelliklerine ve kumasin cilt tarafindan nasil algilandigina bagli olmaktadir.
Giysinin 6l¢ti uyumu kumasin viicut ile temasini etkiledigi i¢in énemli bir role sahiptir

(Byrne ve ark. 2000)

Fiziksel konfor ad1 altinda incelenen konular 1s1l 6zellikler (1s1 iletimi ve 1s1l koruma), su
buhart iletimi (buhar ve nem gegirgenligi), stvi-nem iletimi (su iticilik, su emicilik, nem
Olcltimii ve su itme kapasitesi), hava gecirgenligi, boyut ve model (estetik davranisin
degisimi, estetik Ozelliklerinin Sl¢limii, estetik konfor (subjektif)), statik elektriklenme
(elektrostatik ylikiin azalmasi, statik elektriklenmenin etkileri, elektrostatiklige egilimin

Ol¢limii) olarak siralanabilir (Kanat 2007).

Tekstil materyalinin 1s1l 6zelliklerini etkileyen faktorler:

-

. Kumasin kalinlig1 ve katman sayis1
. Kumagin hacimsel yogunlugu
. Lifin ve kumasin i¢ kisminda tutulan havanin 1s1l iletkenligi

. Yizey ve kumas arasindaki temas alani

. Deri ve kumas yiizeylerinin emisyon kabiliyeti

2

3

4

5. Deri ile kumag arasindaki kontakt 1s1 kaybi

6

7. Deri veya kumastan suyun buharlagsmasiyla 1s1 kayb1
8

. Atmosferik sartlar olarak siralanabilir (Marmarali ve ark. 2006a, 2006b).
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Giysinin iyi bir termofizyolojik konfora sahip olabilmesi i¢in atmosfer sartlari ve kisinin
aktivitesi ile uyumlu bir 1s1l gecirgenlik 6zelligi gostermesi gerekir. Kumaglarin 1sil
iletkenlik degeri lif ve kumas icerisinde tutulan hava miktari ile de ilgilidir. Havanin 1s1l
iletkenlik katsayisi ¢ok diisiik bir degere sahiptir. Bu nedenle icinde fazla miktarda hava

bulunan liflerin ve kumasglarin 1s1l iletkenlik katsayilar1 da diistiktiir (Araujo 2005).

Sentetik ve seliilozik liflerden olusturulmus ayni1 dokuma yapisina sahip kumaslarda 1sil
iletkenlik farklar1 goriilmektedir. Buradan anlasilmaktadir ki dokuma yapisindan 6nce

liflerin 151l iletkenlik degerleri 1s1l iletkenlik sonuglarinda daha 6nemlidir (Kanat 2007).

2.3.2. Dokuma kumaslarda nem iletimi

Viicut hareketliliginin yiiksek oldugu zamanlarda atmosfer sartlarinin da etkisiyle 1s1 ve
bir miktar su buhari olusmaktadir. Insan derisi gdzenekli bir yapiya sahiptir bundan
dolay1 atmosfer sartlar1 normal seviyelerde oldugu zaman insan derisindeki gdzenekler ile
cevre arasinda bir nem iletimi ger¢eklesmektedir. Bu nem ¢evre su buhari olarak ¢evreye
transfer olmaktadir. Terlemenin optimum sekli nemin deriden su buhari formunda

atilmasidir (Smile 2004).

Termofizyolojik konforun saglanmasi i¢in gerekli olan sartlardan biri de terleme sonucu
ortaya c¢ikan sivi terin hizli bir sekilde viicuttan disan transfer edilmesidir. Aktivitelerin
az oldugu yani viicut hareketliliginin az oldugu durumlarda giysinin 1yi bir su buhari
gecirgenligi ozelligi gostermesi beklenmektedir. Viicut hareketliliginin arttigi durumlarda
kumasin, olusan su buhar1t ve teri deri iizerinden kendi biinyesine alarak dis ortama
transfer edebilecek sivi ve su buhari gecirgenligine sahip olmasi gerekir (Toprakkaya

1999).

Teri viicuttan uzaklastirma iglemine sahip olmayan kumaslarda viicut etrafindaki bagil
nem artmaktadir ve bundan dolay1 viicudun nemli ve yapiskan oldugu hissedilerek konfor
kayb1 yasanmig olur. Giysi konforunu belirleyen en 6nemli parametrelerden biri de su

buharmi transfer etme kabiliyetidir. Giysi konforunun yiiksek olmasi istenen kumaslarin
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diger bir 6zelligi de su buharin1 disariya iletmesine izin veren kumaslar olmasidir. Bu tiir

kumasglar “nefes alabilen kumaslar” olarak da adlandirilmaktadir (Marmarali 2007).

Stvinin tekstil kumaslarindan gecisi kapilarite ile saglanmaktadir. Kapilarite iki kuvvete
dayanmaktadir bunlar molekiilleraras1 adhezyon ve kohezyon kuvvetleridir. Kapilar
hareket adhezyon kuvvetlerinin molekiillerarasi kohezyon kuvvetlerinden biiyiik oldugu
zaman gerceklesir. Kapilar etkiyi aciklamak gerekirse, sivinin lif iizerinden ilerlemesi

ancak lif icine emilmeme durumudur.

Ter, ciltten uzaklasmadan buharlasirsa viicut sicakligi hizli bir sekilde diiser Bundan
dolay1 ciltte sogukluk hissi algilanir. Kumas, kapilar etki ile nemi hizli bir sekilde deri
yiizeyinden alarak nemin kapladig1 yiizey alanini arttirir. Nemin kapladig1 yiizey alaninin
artmastyla nemin hizla buharlagsmasin1 saglar ve bu sayede giysi kuru ve konforlu bir

ozellik sergilemis olur (Smile 2004).

Dimi kumaslarin bagil su gegirgenligi degerleri bezayagi kumaslarin bagil su buhari
gegirgenligi degerlerinden daha yiiksek degerler vermistir. Buradan yola ¢ikarak kumas
yapilarmin bagil su buhari gegirgenligine etki ettigi soylenebilmektedir. Dimi kumaslarda
atlamalarin olmasi bosluklarin miktarini arttirarak bezayagi kumaslara gore bagil su
buhart gegirgenligi degerinin daha yiliksek olmasini saglamigtir. Siklik artisinin bagil su
buhar1 gecirgenligi lizerinde etkisi incelendiginde siklik azaldikca bagil su buhari
gecirgenliginin arttig1 goriilmektedir. Sentetik kumaslarin seliillozik kumaslara gore bagil
su buhar gecirgenligi degerleri daha diisiiktiir ¢iinkii sentetik kumaslarin gdzeneklilikleri

seliiloziklerden daha diisiiktiir (Kanat 2007).

Giysilik kumaslarda atki yogunlugu arttikca hava gegirgenligi azalir. Ayrica, atki ipligi
tiirti, atk1 yogunlugu ve atki ipligi numarasi, dokuma, metre kare basina agirlik ve kumas
kalinlig1i, kumasin hava gegirgenligini etkiler ve ince kumaglarda hava ve su buhari

gecirgenligi artar (Erenler 2013, Glinesoglu 2005, Marmarali1 2006).

Sekil 2.2°de konfora etki eden parametreler ve mikro-klima karakteri gésterilmistir.
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K onfor

Insan parametreler S ——
* Fiziksel durum Mikroklima karakteri L
Caltivite dilzeyi) b —
s Fizyolojik durum (Sicaklik, bagil nem, havalandirma Mem
(Deri sicakliz 151 We nem akig orant) Hara alag

T Radyasyon

terleme, buhatlasma
0ran )
* Psikolojik dunun Giysi
1
I 1
Tasarim parametrel eri Kumag parametrelert
s Vapisal bogluklar s Uretim dzelliklen
» Kumag katmatm (Liftip1, bitim 1glemlen)
* Ortrne faltani + Fizikzel azellilder
* Bolluk/Silalik (Kalinlik, gizenekliik,
hacmlilik, drel sapia wd)

Sekil 2.2. Konfor ve mikro-klima karakteri (Marmarali ve Oglak¢ioglu 2013)
2.3.3. Dokuma kumaslarda hava gecirgenligi

Hava gegirgenligi kumasin yiizeyi arasindan dik gecen hava akis oranidir (TSE 1996).
Giysi konforunu belirleyen ozelliklerden biri de hava gegirgenligidir (Kanat 2007).
Kumasgin performansini ve karakterini aciklarken hava gecirgenligi terimi tekstil

endiistrisinde siklikla kullanilan bir kavram olmustur (Li ve Wong 2006).

Giysilik kumaglarda atki yogunlugu arttikga hava gecirgenligi azalir. Ayrica, atki ipligi
tiirti, atk1 yogunlugu ve atki ipligi numarasi, dokuma, metre kare basina agirlik ve kumas
kalinligi, kumasin hava gecirgenligini etkiler ve ince kumaslarda hava ve su buhari

gecirgenligi artar (Erenler 2013, Giinesoglu 2005, Marmarali 2006).

Hammadde, iplik ozellikleri, kumas tipi, orgli yapisi, kumas kalinlig1 gibi faktorler
kumasin kimyasal, fiziksel ve duyusal 6zelliklerini belirledigi gibi kumasin gecirgenlik

ozelliklerini de etkileyen unsurlar arasinda yerini almaktadir (Turan ve Okur 2006).

Gegirgenligi etkileyen kumas yapisi ile ilgili parametreler kumas tipi (dokusuz yiizey,
orme ve dokuma), kumas siklifi, yogunlugu, orgii ve dokuma yapisi, gozenekliligi,
kalinhig, kumas kat sayisi ve kumasa uygulanan bitim islemleri olarak belirtilebilir

(Turan ve Okur 2006).
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Bezayagi dokuma kumaslar saten veya dimi kumaslardan daha kiiciik ve daha az gozenek
hacmine sahiptir. Bundan dolay1 daha kiiglik gézeneklere sahip yapilar daha diisiik hava
gegirgenligi degerleri vermektedir (Wakeham ve Spicer 1949). Aymi iplikler aym
sikliklarda kullanilsa da gozenek hacminin ipliklerin kesisme sekline bagli olarak

degisebilecegini yapilan ¢aligmalar gostermistir (Backer 1951).

Kumasin yapisal parametre 6zelliklerinden, ipligin yogunlugu, paketlenme orani, biikkiimii
hem iplikler arast hem de iplik ici gozenekliligi etkilediginden kumasin toplam

gecirgenligini de etkileyen 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir (Robertson 1950).

Sentetik kumaslarin seliilozik kumaslara gore hava gecirgenligi degerleri daha diisiiktiir.
Bu farkin seliiloz esasli kumaslarin sentetik kumaslara gore daha gozenekli yapiya sahip
olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Kanat 2007). Hava gecirgenligi giysi konforunu

onemli derecede etkilemektedir.

2.3.4. Dokuma kumaslarda mukavemet

Kopma mukavemeti dokuma kumaslarda dnemli bir performans 6zelligi sergilemektedir
ve gerilim altindayken (uzunlamasina yondeki ¢ekme etkisindeyken) dayanma kabiliyeti
olarak tanimlanabilir. Bir kumasin ¢6zgii veya atki dogrultusunda yiik uygulandigindaki
direnci olan kopma mukavemeti, kumas konstriikksiyonu, kumasin gordiigii terbiye

islemleri gibi faktorlerden etkilenebilen bir 6zelliktir.

Literatiir caligmalarinda pamuklu kumaslarda atki siklig1 ve ¢6zgii dogrultusunda kopma
mukavemeti arasinda dogrusal bir iliski oldugu gbézlemlenmis olup atki siklig ile ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemetinin arasindaki iliskinin anlamsiz ve zayif oldugunu

sonucuna varilmistir (imer 1999).

Atk ipligi 6zellikleri, siklik ve drgii tiiriiniin kumasin mekanik 6zellikleri tizerinde etkisi
incelenmistir. Bu calismada ¢ozgii iplik numaras1 ve ¢ozgii siklig1 sabit tutularak atki
iplik numarasi, atki sikligir ve orgii tlirii farkli olan (bezayagi, dimi, saten) degisik

konstriiksiyonlardaki pamuklu dokuma kumas numuneleri referans alinarak testler
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yapilmig ve bu numunelerin kopma mukavemetleri incelenmistir. Yapilan bu ¢alismanin
sonunda atki siklig1 ile kopma mukavemetinin ayni dogrultuda ve pozitif bir iliskiye

sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Shustov’un, pamuklu dokuma kumaslarda kopma mukavemeti {izerine yaptigi
calismasinda, kopma mukavemeti kumas yapisal faktorlerinin bir fonksiyonu olarak
belirlenmis, ring iplik ve rotor iplik egirme sistemleriyle iiretilmis pamuklu ipliklerden
dokunan kumaslarda bezayagi, 2/1 dimi, 2/2 dimi ve 3/1 dimi olmak {izere farkli 6rgii
tirleri icin kumas kopma mukavemeti incelenmis ve kumas kopma mukavemeti atki-

¢ozgii siklig1 ve orgii tiiriiniin fonksiyonu olarak tespit edilmistir (Shustov 2002).

Pamuklu dokuma kumaglarda kopma mukavemeti iizerine, kumas yap1 parametrelerinin
etkisi incelenmistir. Bu c¢alismada kumas konstriiksiyonu ile kopma mukavemeti
arasindaki iliski pamuklu kumaslarin bezayagi, dimi ve saten orgiileri i¢in belirlenmeye
caligtlmustir. Orgii tiiriiniin kopma mukavemeti iizerinde kesin bir etkiye sahip oldugu

sonucuna varilmistir (Primachenko 2003).

Pamuklu bezayagi kumaslarda iplik 6zelliklerinin, mekanik performans iizerinde etkisi
incelenmis ve ¢alisma sonucunda kumasin kopma mukavemetine, iplik numarasi, biikiim,
iplik mukavemeti, diizgiinsiizlik ve tiyliligiin etkisinin énemli bir yere sahip oldugu

sonucuna varilmistir (Can 2004).

2.4. Gomleklik Dokuma Kumaslar ile ilgili Literatiir Arastirmasi

Hes (1999), ¢esitli pamuk/poliester karigimi gomleklik dokuma kumasglarda karigim
oraninin kumaglarin 1s1l  konfor o&zellikleri ve hava gecirgenliklerine etkilerini
incelemistir. Yiizeyi islatilmis % 100 pamuklu kumasin, pamuk/PES karisimi kumasa
gore daha 1lik hissi verdigi dolayisiyla daha konforlu oldugu belirtilmistir. Kumaslarda
PES orami fazlalastikca bakim o&zellikleri ve sekil verme oOzellikleri olumlu yonde
gelisirken, nem emiciligi ise olduk¢a diismektedir. Calismada modifiye edilmis PES

liflerinden {iretilen Coolmax isimli lif ile {iretilen ve iki tabakali pamuk/PP 6rme
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kumaglarin 1s1l sogurganlik degerinin, % 100 pamuklu kumasla ayni/daha iyi oldugu

belirtilmistir.

Tzanov ve ark. (1999), aminofonksiyonel silikon yumusaticilarin kumaslarin 1s1 ve nem
transfer Ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Bu amagla dimi konstriiksiyonunda
viskon/poliester karisimi boyanmamis ve boyama/termofiksaj islemi gormiis kumaslar
kullanilmistir. Boyamadan sonra kumaglara ii¢ farkli konsantrasyonda (10, 20 ve 30 g/l),
ti¢ ticari yumusatici aplike edilmistir. Sonug olarak; silikonlarla yapilan islem, boyanmisg
ve termofikse yapilmis kumaglarin daha 1lik hissi vermesine sebep olmus, su buhart
gecirgenligini de azaltmistir. Diger 1s1l 6zelliklerinde ise, belirgin bir sekilde degisiklik
yapmadigi belirtilmistir. Termofikseli kumaslarin 1lik-soguk hissindeki degisimler, bu
kumaglarin yilizeylerinde olusan silikon polimerinin yilizeyde yarattigi degisimden

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Schacher ve ark. (2000) yaptigi bir ¢alismada standart poliester ve mikrolif poliester
iplikten dokunmus iki bezayagi kumasm 1sil 6zelliklerini karsilastirmislardir. Sonug
olarak, mikrolif poliester liflerinden olusan kumaslarin standart poliester kumasa gore 1s1l
iletkenlik degerinin daha diisiik oldugu bu yiizden de 1s1 yalitim 6zelliklerinin daha
yiiksek ¢iktigr belirtilmistir.  Ayrica mikrolif poliester kumaslarin, konvansiyonel

poliester kumaglara oranla daha 1lik hissi verdigi saptanmustir.

Hes (2001), lif cinsi ve kumas konstriiksiyonunun 1sil konfor ozelliklerine etkilerini
inceledigi c¢alismasinda; iki parametrenin de 1lik-soguk hissini dogrudan etkiledigi
saptanmistir. Sonug olarak; poliester, polipropilen, poliakrilik gibi liflerden elde edilen

kumaslar, viskon, keten ve pamuklu kumaslara gore daha fazla 1lik hissi vermektedir.

Frydrych ve ark. (2002), yapmis olduklar1 ¢alismada, % 100 pamuk ve % 100 tencel
ipliklerden bezayagi, kanvas ve dimi yapisinda ii¢ farkli tipte dokunmus kumasglarin 1sil
iletkenlik, 1s1] sogurganlik, 1s1l direng ve hava gecirgenlik ozellikleri karsilagtirilmistir.
Tencel kumaglara once hasil sokme ve enzimatik islem, daha sonra da regineyle islem,
pamuklu kumaslara ise, nisasta ve recineyle islem yapilmistir. Bu islemlerden sonra tiim

kumaslarin 1s1l konfor 6zelikleri 6l¢tilmiistiir. Alinan sonuglara gore bezayagi kumaslarin
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hem 1s1l iletkenligi, hem de 1s1l sogurganlik degeri dimi ve kanvas kumaglardan daha
yiiksektir. Dimi ve kanvas kumaslar, bezayagi kumaslardan kalin oldugu i¢in 1s1 kaybi
daha az, 1sil izolasyonu daha iyidir. Pamuklu kumaslarin 1sil iletkenliginin, tencel
kumaslara gore daha yiiksek, tencel kumaslarin 1si1l sogurganliginin ise pamuklulardan
daha disiik oldugu belirtilmistir. Tencel kumaslarin hava gecirgenliklerinin pamuklu

kumaglardan daha yiiksek oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.

Guo (2003), % 100 pamuk ve % 100 poliester dokuma kumaslardan iiretilen ev
tekstillerine uygulanan yumusatma islemlerinin kumaslarin su buhar1 ve hava
gecirgenligine etkisini inceledigi c¢alismada, kumaslara, ¢amasir makinelerinde ¢ok
kullanilan iki tip yumusatici aktarilmistir. Sonug olarak; her iki yumusatict da pamuklu
kumaglarin su buhart gecirgenligini ¢ok fazla diisiirlirken, poliester kumaslara herhangi
bir etkisinin olmadig1 goriilmiistir. Hem pamuklu hem de poliester kumaslarin hava

gecirgenliklerinin biraz diistiigii belirtilen sonuglardandir.

Tyagi ve ark. (2004), farkli karisim oranlarindaki bezayagi ve dimi poliester/viskon
karigimi kumaslarda doku tipi, lif karisim orani, iplik numarast ve lif kesit sekli gibi
parametrelerin  kumaslarin 1s1l konfor o6zellikleri tizerine etkisini incelemistir. Dimi
kumasglarda, lif kesiti yuvarlak ve iplik ¢ap1 diisiik olan kumaslarin hava ve su buhari
gecirgenlikleri daha yiiksek ¢ikmigtir. Dimi kumasglarin 1s1 yalitimi bezayadi kumaslara
gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica iplik ¢apinin artmasi ile hacimlilik artmakta bunun
sonucunda 1s1 izolasyon degerinin de arttigi goriilmektedir. Ucgen kesitli poliester
liflerinden olusan kumaslarin 1s1 izolasyon 6zelliginin gelistigi ancak hava ve su buhari

gecirgenlik 6zeliklerinin azaldig: elde edilen sonuglarda belirtilmistir.

Hu ve ark. (2005), yeni bir test cihazi olan MMT cihazinin - Bu cihaz ile; 1slanma siiresi,
stvi emilim orani, maksimum 1slanma yaricapi, sivi yayilma hizi, tek yone iletim
kapasitesi (i¢ yiizeyden dis yiizeye) ve kumasin toplam nem iletim kapasitesi gibi on
farkl1 parametre ile tekstil malzemelerinin nem iletim Ozellikleri Olgiilebilmektedir-
gelistirildigi ¢alismada 8 farkli spor giysisi kullanilmis sonuglar hem subjektif hem de
MMT cihazinda objektif olarak olgiiliip karsilastirilmistir. Subjektif ve objektif olarak

yapilan testlerin arasinda siki bir korelasyon oldugu saptanmistir. Test edilen kumaslarda
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tene degen igten-dis ylizeye dogru sivi iletim kapasitesi ve toplam nem iletim kapasitesi
degerleri arasinda farkliliklar saptanmistir. Sonug olarak, toplam nem iletim kapasitesi

degeri giysinin konforlu olup olmadig1 hakkinda bilgi verebilmektedir.

Kanat (2007) yaptig1 calismada farkli liflerden farkli dokuma yap1 ve sikliklarina sahip
gomleklik kumaslarin 1si1l 6zellikleri, dikey yonde su iletim davranislari, su buhari
gecirgenligi ve hava gecirgenligini incelemistir. Yaptig1 calismada sikligin artmasiyla
hava gecirgenligi degerlerinin diistiigiinii belirtmistir. Sentetik kumaslarin seliilozik
kumaglara gore hava gecirgenligi degerleri daha diisiik oldugunu bu farkin da seliiloz
esaslt kumaglarin sentetik kumaglara gore daha gozenekli yapiya sahip olmasindan
kaynaklandigi sonucuna varmistir. Sentetik ve seliilozik liflerden olusturulmus ayni
dokuma yapisina sahip kumaslarda 1s1l iletkenlik farklar1 goriildiigiinii ve bunun nedeni
olarak dokuma yapisindan oOnce liflerin 1s1l iletkenlik degerlerinin 1sil iletkenlik

sonuclarinda daha 6nemli oldugunu yaptig1 calisma sonucunda elde etmistir.

Bilir ve Babaarsalan (2008) gomleklik kumaslarda, atki ¢6zgii sikliklari, elastan orani,
%100 pamuk kullanimi, ¢6zgii atki numaralar1 ve orgii tiplerini degistirerek gomleklik
kumaslar tizerinde etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 bu deneysel ¢alisma sonucunda,
atkida elastan kullaniminin mukavemeti negatif yonde etkiledigini, ¢6zgii numarasi ve
siklik degisimi ile atki mukavemetinde kayda deger bir degisim gozlemlenmedigini
belirtirken farkli orgiilerin bir arada kullanilmasi ile kopma mukavemeti sonuglarindaki
homojen dagilimin bozuldugu sonucuna varmislardir. Atkida pamuk ve pamuk elastan
kullannminin kopma mukavemetini diisiiriici dogrultuda etkisi oldugu sonucuna
varmuslardir. %100 pamuklu atkinin daha yiiksek kopma mukavemetine sahip oldugunu

yaptiklar1 deneysel ¢aligmada gérmiislerdir.
Giirsoy ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada pamuklu gomleklik kumaslara agartma
yaparak farkli flotte orani ile kurutma ve kondenzasyon sicaklilarinin burusmazlik agisi,

kopma mukavemeti ve CIE beyazlik indeksi test sonuglarinin etkilerini incelemislerdir.

Tayyar ve ark. (2011) yaptigi ¢alismada farkli yapisal parametrelere sahip Pamuk/PES

karigim1 gomleklik dokuma kumaglar sabit devir sayilarinda asinma islemine tabi
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tutmuslardir. Bu deneysel calismada yapisal parametrelerin ylizey asinmasi {izerinde
etkilerini incelemislerdir. Yapilan bu calisma sonucunda atki sikligi ve Orgii tipinin

kumaslarin aginma dayanimina etkileri oldugu sonucuna varmigslardir.

Yildiz ve Ozdil (2013) gomleklik dokuma kumaslara 6 farkli dokuma telanin tutum
ozelliklerini subjektif ve objektif metotlar ile yaptiklart ¢calismada incelemislerdir. Farkl
dokuma yapilarina sahip olan telalarin gémleklik kumasin tutumu tizerindeki etkisini
arastirmislardir. Subjektif olan degerlendirmelerde kumaglarin incelik/kalinlik ve
yumusaklik/sertlik 6zellikleri degerlendirmislerdir. Uzmanlar tarafindan bireysel olarak
degerlendirilerek 5 puanlik bir 6lgek kullanilarak siralamislardir. Birim alandaki kiitle,
objektif olarak test edilerek sonuglari analiz edilmistir. Daha yiiksek agirlikta ve daha
kalin ipliklere sahip astarlarla birlestirilmis kumaslar i¢in sert ve kalin degerler elde
edilmistir. Subjektif degerlendirmeler ile objektif degerlendirmeler arasindaki
korelasyonlar: yiiksek bulmuslar ve daha kalin kumaslarin da sert kumas yapisina neden

oldugu sonucuna varmislardir.

Yavasgaoglu ve ark. (2018), yaptigi caligmada ince gomleklik dokuma kumaslarda
kullanilmayan akrilik iplikler yaygin olarak kullanilan pamuk viskon ve PES ipliklerin
karisim olarak kullanildigi gdmleklik dokuma kumaslarin nem iletim 6zellikleri ve 1s1l
konfor 6zelliklerini incelemistir. Yaptiklar1 calisma sonucunda kumaslarin 1s1l direng, 1s1l
iletkenlik, 1s11 absorbsiyon ve hava gegirgenligi 6zellikleri agisindan tercih edilmis lif
cinsinin ve atkida akrilik ilavesinin etkisi goriilmemis ancak 6rgii tipinin bu 6zelliklere

etkisinin oldugu sonucuna varmiglardir.

2.5. Ucaklarda Cahisan Kabin Memurlari

Ucusun emniyetli, giivenli ve konforlu bir sekilde gerceklesmesi i¢in hava aracinin kabin
boliimiinde gorev alan kisilere “Kabin Memuru” denilmektedir. Sivil Havacilik Genel
Midiirliigii tarafindan yayimlanan ilgili mevzuatlarda belirtilen gereklilikleri saglayarak
egitimlerini basar1 ile tamamlayan ve bunun sonucunda “Kabin Memuru Sertifikas1”

almaya hak kazanmis kisilerdir (Anonim 2019e).
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http://web.shgm.gov.tr/tr/havacilik-personeli/2138-kabin-memuru

Pek ¢cok meslekte oldugu gibi havayolu sirketlerinde ¢alisan personel i¢in de dis goriiniis
¢ok Onemlidir. Sekil 2.3°de Tirk Hava Yollar’nin 2019 kabin ekibi tasarimlarinin
fotograf ¢ekimlerinden goriintiilerine yer verilmektedir. Dis goriiniisiin 6neminden dolay1
sirketler {inlii modacilarla ¢aligmakta personellerine olusturduklart kreasyonlari

giydirmektedirler (Anonim 2019f).

Wy A
= =l L

Sekil 2.3.Tiirk Hava Yollari’nin 2019 kabin ekibi kiyafet tasarimlart (Anonim 2019f)

Tiirk Hava Yollarnin 2019 kabin ekibi i¢in kiyafet tasarimlari; istanbul Bogazi’ndaki
akis, semazenlerin huzur veren kesintisiz semahlari, ¢ini ve hat sanatlarindaki geleneksel
kivrimlarin modern dokunuslardan esinlenerek Italyan tasarimei Ettore Bilotta tarafindan

hazirlanmistir (Anonim 2019f).

Konuyla ilgili verilen haberlerde kabin ekibinin bu formalara gegmeden 6nce deneme
ucuslarinin yapildigi, iklim degisimi olan uguslarda (6rn; Tokyo-kis iklim, Johannesburg-
yaz iklim) rahatlik, estetik, yolcu goriisii gibi pek c¢ok ozelliklerinin test edildiginden
bahsedilmistir. Ayn1 zamanda konfor 6zelliklerinin yaninda tahliye aninda kabin ekibinin
tiniforma ig¢indeki konforu ve kumasin tutugma siireleri gibi 6zelliklerin de test edilen

detaylar arasinda oldugu belirtilmistir (Anonim 2018).

Kabin ekiplerinin Oncelikli goérevi tahliye gerektiren acil bir durumda yolcularin
tahliyesine yardimci olmaktir. Eger bir kabin ekibi {iyesi inkapasite olur ise gorev
basarilamamis olur. Tahliye gerektirebilecek durumlardan ozellikle yanginda, kabin
ekibinin giydigi tiniforma yolcularin tahliyesine yardim giiciinii etkileyebilir. Federal
Havacilik Yonetimi (FAA) bu konuda kabin ekibi gdmleklerinde pamuk gibi dogal

liflerin kullanimini ve uzun kollu gémlek tercihini 6nermislerdir (Waldock 1999).
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Tasarimi yapilacak olan gomleklik dokuma kumaslar i¢in hedef kitle olarak segilen kabin

ekiplerinin 6zellikleri Cizelge 2.5°de verilmistir.

Cizelge 2.5. Hedef Kitlenin Belirlenmesi
HEDEF KITLE: KABIN EKIPLERI
18 - 48 yas arasinda
En az lise mezunu
Iyi derecede Ingilizce bilen
Disiplinli
1,60-1,80 cm boya sahip
Ugmaya elverisli olan (U¢maya engel bir saglik sorunu olmayan)
Havayolu sirketi tarafindan belirlenen boy-kilo oranina uygun
Adli Sicil Kaydi temiz
Yardimsever
Gileryiizli
Yolcu emniyet ve memnuniyetini saglayan
Ilkyardimer kimligi ile gerekli oldugunda gesitli ilkyardim miidahalelerinde
bulunan
Gtivenlik tedbirleri alan
Coziim odakl
Proaktif
Miikemmel iletisim becerilerine sahip
Zaman yonetimi ve ¢oklu gorev yapmakta yetenekli
Misafirperver
Esnek ve uyumlu
Ogrenmeye agik
Farkli kiiltiirleri yakindan taniyan
Ekip ¢alismasina yatkin bireylerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Ugaklarda gorevli kabin ekiplerinin gomleklik dokuma kumaglarina ait inovatif bir
tasarim olusturabilmek icin, halihazirda kabin ekiplerin kullanimina sunulmus farkl
yapisal parametrelere sahip (iplik numarasi, biikiim sayisi, iplik siklig1) bezayag: orgii ile
dokunan, hammadde olarak %97 Pamuk / %3 Elastan kullanilan 7 adet gomlek numunesi
deney materyali olarak se¢ilmis ve incelenmistir. Incelenen gémleklere 1°den 7’ye kadar

kod verilmistir. Cizelge 3.1°de kumas kodlar1 ve yapisal parametreler verilmistir.

Tiim testler Bursa Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii Fiziksel Test

Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.1. Numune olarak kullanilan goémlek kumaslarinin kodlar1 ve yapisal
parametreleri

Iplik Numarasi (Nm) Iplik Biikiimii (T/m) Z Iplik Siklig
Gomlek (Tel/cm)
Kodu Cozgi Atki Cozgi Atki Cozgii Atki

Gl 88 85 980 1090 52 24
G2 100 86 1380 980 54 24
G3 105 85 1070 980 50 25
G4 96 78 1080 960 55 25
G5 89 83 1160 1000 54 24
G6 75 78 1000 1170 46 25
G7 94 86 950 1060 52 26
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3.2. Yontem

Bu boliimde ¢alismada yapilan testler ve standartlarina yer verilmistir.

3.2.1. Gomlek numunelerine ait atki ve ¢ozgii sikhiklarinin tayini

Numune olarak kullamlan gdmleklerin {izerinde 1 cm? alanda biiyiitec 6zellikli “lup”
kullanilarak, tel/cm cinsinden ¢ozgii ve atki sikliklari bulunmustur. Numunelerin atki ve

cozgii sikliklar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Numune kumaslarin ¢6zgii ve atki sikliginin bulunmasinda kullanilan luptan
gorunti

3.2.2. Gramaj ol¢iimii

TS 251 standardina gore dairesel numune kesici sablon (Sekil 3.2) ile kesim yapilarak
METTLER PJ300 marka hassas terazide tartim islemi gerceklestirilmistir. Her gdmlek
numunesi i¢in ticer numune hazirlanarak ol¢iimii yapilmig ve ortalama degerleri

hesaplanmustir.

Sekil 3.2. Dairesel numune kesici sablon ile numune hazirlanist
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Sekil 3.3. METTLER PJ300 cihazi ile numune gramajimnin 6lgiimii
3.2.3. Hava gecirgenligi testleri

SDL ATLAS marka M021A Air Permeability Tester cihazinda giysilik kumaglar i¢in 100
Pa basing ile yapildigi i¢in 100 Pa basing farki ile, deney alan1 20 cm? alinarak, 1/m?/s
biriminde ve her bir gdmlek numunesi i¢in 10 dlgiim yapilacak sekilde gerceklestirilmis,

TS 391 EN ISO 9237 hava gecirgenligi test standardi uygulanmistir.

Sekil 3.4. Hava gegirgenligi 6l¢timiiniin yapildigit SDL ATLAS MO021A Air Permeability
Tester cihazi ve 20 cm? ‘lik deney alaniin goriintiisii

3.2.4. Su Buharn Gegirgenligi

Su buhar1 gegirgenligi EN ISO 11092 standardina gore Permetest test cihazinda kumasg
arka yiizeyine hava akim hizi 1 m/s olacak sekilde yapilmistir. Her bir gomlek icin 3
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ol¢tim yapilmis, ortalamasi alinarak her bir numune i¢in bagil su buhar1 gegirgenligi ve su

buhari direncine ait degerlere ulasilmistir.

Sekil 3.5. Su buhar1 gecirgenliginin 6l¢iildiigii Permetest cihazi ve su buhari gegirgenligi
Ol¢iimiinde numunenin yerlestirildigi kapakli kisim

Sekil 3.6. Su buhar1 gecirgenligi testinde “Bagil Su Buhar1 Gegirgenligi ve Su Buhart
Direnci” degerlerinin elde edildigi ekran goriintiisii

3.2.5. Kumas Kalinhk Tayini

5 g/cm? basing altinda, R&B Cloth Thickness Tester James H. Heal&Co.Ltd Halifax

England cihazi ile 6l¢iim gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.7. Gomlek kumaslarlnin kalinligin1 6lgmede kullanilan cihaz

owe

3.2.6. Kumas Egilme Rijitligi Olciimii

Kumas egilme rijitligi 6l¢iimii TS 1409 standardina goére SDL Atlas Marka ve M003B
modelindeki kumas sertlik test cihazinda gergeklestirilmistir. Her bir gomlek
numunesinden atki yoniinde 3 adet, ¢6zgli yoniinde 3 adet ve 2,5x15 c¢cm boyutlarinda
numuneler elde edilerek her bir numune i¢in farkli ylizey ve kars1 kenarlar olacak sekilde
dorder tane ‘x’ degeri elde edilmistir. Hem atki hem ¢6zgii yonii i¢in ortalama x degerleri
bulunarak
Egilme Uzunlugu :
c=x/2 (3.1)

formiiliinden egilme uzunluklar1 bulunmus;
Atki Yoniinde Egilme Rijitligi :

G. =0,1*W*¢? (3.2)

......

Ge= 0,1¥W*c3 (3.3)

Go= (G, * G) (3.4)

Degerleri hesaplanarak egilme rijitligi ¢izelgesi olusturulmustur.
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Sekil 3.8. Kumas Egilme Rijitligi 6l¢iimiinde kullanmis oldugumuz SDL ATLAS marka
MO03B model cihaz

3.2.7. Isll Gegirgenlik Testi

EN ISO 11092 standard1 dogrultusunda, iki plaka arasindaki sicaklik farki 10 °C aliarak
ALAMBETA test cihazi ile 1s1l gecirgenlik testi uygulanmistir. Her bir gdmlek numunesi

icin deney Sl¢limleri arasinda min. 30 saniye beklenerek 5 6l¢lim gergeklestirilmistir.

Sekil 3.9. ALAMBETA Test Cihazi

Sekil 3.10. ALAMBETA parametrelerinin cihazdan goriintiilenmesi
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Isil iletkenlik yapilarin 1s1 akig yetenegini tamimlar ve bir saniyede 1 milimetre
kalinligindaki kumasin 1s1 iletimini ve sicaklik degisimini ifade eder. Isil iletkenlik

asagidaki esitlikle belirlenir:

L =Q/FtxAT/h, WmtK? (3,1)

Burada,

Q = 1s1 akis miktari,

F = 1sinin iletildigi alan,
T = 151 gegis siiresi,

AT = sicaklik degisimi,

h = kumas inceligi

Is1l diren¢ kumaslart incelik ve 1sil iletkenligine baghdir. Kisaca yapinin 1s1 akisina karsi

dayanimi olarak tamimlanabilir ve matematiksel olarak asagidaki esitlikle gosterilir:

R (M2kW-1) = h(m)/ &, WK m2x1078 (3.,2)

Burada:

h = kumas inceligi

A =1s1l iletkenliktir (Uzun 2012).

3.2.8. Kopma Mukavemeti Testi

Kumagin kopma mukavemetinin 6lglimii; TS EN 13934-1 standardi dogrultusunda
Shimadzu Autograph AG-X plus model cihazda, 100 mm g¢ene mesafesinde hiz dakikada
100 mm olacak sekilde ve on gerilme 1 N’a ayarlanarak gergeklestirilmistir. Kumas
kenarlarindan iplikleri sokiilmek suretiyle 5 cm * 20 cm boyutlarinda her bir gémlek

numunesi igin tiger tane atki, ticer tane ¢6zgii numunesi hazirlanmistir.
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Sekil 3.12. Kumas mukavemetinin 6l¢iildiigii cihaz: Shimadzu Autograph AG-X plus
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Sekil 3.13. Hazirlamis oldugumuz numunelerden ¢6zgii yoniindeki kopmaya ait bir 6rnek
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Sekil 3.14. Test sirasinda cihazdan alinan ekran goriintiisii

3.2.9. Kumaslarin Mikroskop Goriintiilerinin Alinmasi

MshOt MS60 ile her bir gdmlek icin alt ve st 151k kullanilarak 10 ve 45 kat biiylitme

yapilarak kumaslara ait mikroskop goriintiileri alinmistir.
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Sekil 3.15. MshOt MS60 ile deney materyali olarak secilen gdmleklerin incelenmesi

Sekil 3.16. Alt 151k ve 45 kat biiylitme ile incelenen numunenin MshOt MS60 ekraninda
goriintiilenmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Uzun siiren mesailerde (bazen 20 saati bulabilmektedir); hazirlanma, giyinme ve
iizerinden ¢ikartma siireleri de diisliniiliir ise baz1 giinler 24 saat boyunca tiniformalar,
kabin ekiplerine bir parcalar gibi eslik etmektedir. Uniforma se¢imi uzun siireli giyilmesi
sebebiyle 6nemli iken gomlek ve gomleklik kumas secimi de tene direkt temasi sebebiyle
kabin ekiplerinin kullanimi agisindan daha Onemli bir yer almakta ve tniforma
parcgalarindan zamanla ¢esitli beklentiler olusmaktadir. Bir kabin ekibi iiyesi olarak kendi
tecriibelerim ve 30 kabin ekibi iiyesi ile yaptigim anket ¢alismasi ve yiiz ylize goriismeler
sonucunda alinan cevaplar ile kabin ekiplerinin tiniforma gomleklerinden beklentileri

maddeler ile siralanmustir:

Hava alan bir kumas olmasi

o Terletmemesi

e Leke tutmamasi

e Kolay iitiilenmesi

e Burugsmamasi

e Kolay yirtilmamasi (Ozellikle basiistii dolaplarina kabin bagaji yerlesimi,
kapaklarin ag¢ilip kapatilmasi, galleylerde -kompozit malzemelerden imal edilmis,
belirli g kuvvetine dayanikli, uzun 6miirlii ugak mutfagidir- yukarida yer alan
malzemelerin itilip ¢ekilmesi kaynakli koltuk alt1 bolgelerinde kumasta agilma ve
yirtilmalar olugabilmektedir)

e Rahat olmasi

e Esnek olmasi

e Sararmamasi

e Koku yapmamasi

e Kir tutmamasi

e Yakmayan bir kumagtan olmasi

e Uzun siire formunu korumasi (Stinmemesi)

e Beyaz rengini korumasi

e Sik yikanmaya dayanikli olmasi.
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Bu béliimde tez ¢aligmasinda kullanilan numunelere uygulanan testlerin sonuglar1 grafige
doniistiiriilerek verilmis ve yorumlanmigtir. Test sonuglarina ait sayisal veriler ise detayl

bir sekilde EKLER kisminda verilmistir.

4.1. Siklik Tayini Sonuclar:

Yapilan siklik Sl¢imiinde segilen gémlek numunelerinin ¢6zgii sikliklarinin 46-54 tel/cm
arasinda, atki sikliklarinin 24-26 tel/cm arasinda oldugu goriilmiistiir. Segilen sikliklar
birbirine yakin olmakla birlikte G4 kodlu gdmlek numunesinin ¢dzgiide 55 tel/cm, atkida

25 tel/cm siklik ile en sik dokunmus kumasa sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.2. Numunelerin Gramaj Ol¢iim Sonuglar

Kabin memurlarinin giydikleri gdmlek numunelerinden 3 tekrarli yapilarak alinan 6l¢tim

sonuglart Sekil 4.1’de verilmistir.

KUMAS GRAMAJI
140

120

100
80 -
60
40
20
(O T T T T T T
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

Sekil 4.1. Numune gémlek kumaglarinin gramajlari

g/m?

Sekil 4.1°den de goriildiigii iizere gramaj dl¢iimiinde degerler 103,23 g/ m? ile 126,33
g/m? arasinda bulunmustur. G5 ve G6 kodlu gomleklerin gramajlar1 birbirine yakin olup
(G5 numunesinin gramaj1 126,33 g/ m?, G6 numunesinin gramaj1 125,73 g/ m?) en diisiik
gramaja sahip numunenin ise 103,23 g/ m? ile G3 numunesi oldugu goriilmiistiir. Gramaj
degerleri ile ilgili veriler diger test sonuglarin1 yorumlamada yol gosterici nitelikte

olacaktir.
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4.3. Hava Gegcirgenligi Ol¢iim Sonuglar

Hava gecirgenligi testine ait sonuglar Sekil 4.2°deki grafikte verilmistir. Beklendigi gibi
gramaj degeri en diisiikk olan G3 nolu numunenin hava gegirgenligi degeri en yiiksek
cikmigtir. Gramaj degeri G3’e gore yiiksek olan G4 kumasmin hava gecirgenligi
degerinin daha diisik oldugu goriilmektedir. Hava gegirgenligini etkileyen faktorlerin

basinda atki ve ¢ozgii sikliklar1 gelmektedir.

HAVA GECIRGENLIGI

180

160

140

120 -

100 -

80 -+
60 -+
40
20 +
0 T T T T
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7

Sekil 4.2. Numunelere ait hava gegirgenligi degerlerinin grafigi

(I/mr/s)

4.4. Bagil Su Buhari Gegirgenligi Ve Su Buhari Direnci Ol¢iim Sonuclar

Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de gomlek numunelerine ait su buhar1 gegirgenligi (%) ve su buhari
direnci (Pa.m>W 1) grafikleri verilmistir. Beklendigi gibi bagil su buhar1 gecirgenligi en
diisiik olan G4 ve G5 numunelerinin su buhari direnci degerleri en yiiksek ¢ikmistir.
Kumas kalinlig1 su buhar gegirgenligiyle ters orantili bir iligki i¢inde oldugundan G4 ve
G5 kumaglarinin kalinlik testleri incelenmistir. G5 kodlu kumasin kalinliginin en yiiksek

degerde oldugu goriilmiistiir.
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BAGIL SU BUHARI GECIRGENLIGI (%)

80

78

76

74 -

77 m Bagil su buhar
gecirgenligi (%)

70

68 I

66 I T T T T T T

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

Sekil 4.3. Gomlek numunelerinin bagil su gegirgenligi (%) sonuglari

SU BUHARI DIRENCI (Pam*. W™ )

2,5

157 B Su buhari direnci
(Pa.mZ.W™)
1
0,5
0 = T T T T T T
Gl G2 G3 G4 G5 Gb G7

Sekil 4.4. Gomlek numunelerinin su buhari direnci (Pa.m>W™ 1) sonuglari

4.5. Kumas Kalnhg Ol¢iim Sonuglar

Deney materyali olarak kullanilan her bir gomlek i¢cin 5 Olglim gergeklestirilerek
ortalamasi alinmigtir. Kullanim sonrast herhangi bir incelme olup olmadiginit 6lgmek i¢in
gomleklerin koltuk altindaki kumaslarda 6l¢time dahil edilmistir. Ancak farkli sonuglar
elde edilmemistir. 5 g/cm? basingla yapilan dl¢iimlerde kumas kalmligma ait veriler Sekil
4.5°de grafik halinde verilmistir. Gramaj degeri yiiksek olan G5 ve G6 kumaslarinin
beklendigi gibi kalinlik degerleri de yiiksek ¢ikmaistir.
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KUMAS KALINLIGI (mm)
0,4

!

0,35

03
0,25
0,2
0,15 -
01 -
0,05 -
0 - : : : : :
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7

Sekil 4.5. Numune gomleklerin kumag kalinlik degerleri

4.6. Atki ve Cozgii Yoniindeki Egilme Rijitligi Sonuclar:

Materyal ve Yontem bolimiinde de belirtildigi gibi egilme rijitligi Sl¢iimleri igin
kullanilan formiile gore Ol¢lim sonuclar1 hesaplanmistir. Kumaslarin atki ve ¢ozgi
yoniindeki egilme rijitliklerine ait 6l¢iim sonuclar1 Sekil 4.6°da verilirken, tiim kumasin
verilerden kumaslarin ¢ozgii yonli egilme rijitliginin daha yiiksek oldugu, bu durumun
kumaslarda ¢6zgliyili olusturan ipliklerin, biikkiim degerlerinin, sikliklarinin atki ipliklerine

gore daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

......

......

......

kumasi olusturan ¢ozgii ipligi yogunlugundan ve ¢6zgii ipliklerinin atki ipliklerine gore
daha yiiksek biikiimlii olmasindan kaynaklandigi seklinde yorum yapilabilmektedir.
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G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7

cee 1o

4.7. Isil fletkenlik ve Isil Direnc (ALAMBETA) Sonugclar

Gomleklik kumaslara uygulanan 1s1l iletkenlik ve 1sil direng testi (ALAMBETA)

sonuclar1 Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da grafik olarak verilmistir.

Numunelerin 1sil iletkenlik ve 1si1l direng degerleri incelenmistir. G1 gibi bazi
numunelerde beklendigi gibi 1s1l iletkenlik degeri diisiik ise, 1s1l diren¢ degeri yiiksek
cikmistir. Ancak G6 gibi gomleklik kumaslarin 1s1l iletkenlik ve 1s1l direng esitliklerinden

de faydalanilarak 1sil iletkenligi yiiksek iken ayni zamanda kumas kalinhigmin fazla

olmasi sebebiyle 1s1l direncinin de fazla oldugu goriilmektedir.
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ISIL [LETKENLIK (A)

37

36

35

-1

Wm'K

34
33 -
) I||
31 A | | | | | |
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G

Sekil 4.8. Numune gomleklerin 1sil iletkenlik sonuglart

7

ISIL DIRENC (r)

7,8
7,6
7,4
7,2 4

7
6,8 -
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6,2
Gl G G G4 G5 G6  G7

Sekil 4.9. Numune gomleklerin 1s1l direng sonuglari

Km-w!
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4.8. Kopma Mukavemeti Sonuclari

1-1: 1. Atki numunesini gostermektedir

1-2 : 2. Atki numunesini gostermektedir

1-3 : 3. Atki numunesini gostermektedir

2-1: 1. Cozgli numunesini gostermektedir

2-2 : 2. Cozgl numunesini gostermektedir

2-3 : 3. Cozgii numunesini gostermektedir, hangi rengin hangi numuneye ait oldugu Sekil

3.14’te gosterilmistir.

1280

1100
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800

= 700

2 600 ﬂ

Z 500 :
400 ;“{

300
200 H

!
WA
32 '

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 80
Yizde Uzama(%)

Sekil 4.10. Numune olarak kullanilan G1 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi
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Sekil 4.11. Numune olarak kullanilan G2 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet
(N) grafigi
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Sekil 4.12. Numune olarak kullanilan G3 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi
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Sekil 4.13. Numune olarak kullanilan G4 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi
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Sekil 4.14. Numune olarak kullanilan G5 kodlu gomlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi
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Sekil 4.15. Numune olarak kullanilan G6 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi
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Sekil 4.16. Numune olarak kullanilan G7 kodlu gémlege ait Yiizde Uzama (%) — Kuvvet

(N) grafigi

Kopma mukavemeti testinde degerler incelendiginde G7 kodlu gdmlek numunesinin
¢ozgii yoniinde biiylik kuvvetle kopma gosterdigi goriilmiis olup ¢ozgii ipliginin biikiimii

artttkca mukavemet arttigindan uygulanan maksimum kuvvetin de arttigi seklinde
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yorumlanmustir. Atki ipliginin biikiimiiniin ise kopma mukavemeti testinde maksimum
kuvvet ile iliskisi mevcut numuneler i¢in yorumlanamamistir (Bu durum aralarinda bir
iliski olmadigimi gdstermemekle birlikte baska numuneler kullanilarak testler
yapildiginda iliskilendirilebilirler). Her bir gdmlek numunesinin ¢6zgii ve atki yoniindeki
kopma uzamalari ve kopmanin gergeklestigi kuvvetler incelendiginde ise ¢ozgii yoniinde
kopma mukavemetinin ¢ozgii sikligi atki sikligina gore fazla oldugu icin daha yiiksek
oldugu, atki yoniinde ise atki sikligmin ¢6zgili siklifina gore az olmasi kaynakli daha
disik kuvvette kopma gergeklestigi ve atkida elastan karisimi oldugu icin yiizde

uzamalarinin daha fazla oldugu goriilmistiir.

4.9. Mikroskop Gériintiileri

Mikroskop ile incelemede deney materyalimiz olan 7 gomlek numunesinin alt ve {ist 151k
kullanilarak 10 ve 45 kat biiyiitiilmiis goriintiileri alinmis ve bezayagi 6rgiiyii olusturan
iplik gecis ve baglantilar1 goriintiilenmistir. G4 kodlu numunemizin diger numunelere
oranla daha sik bir yapida oldugu gorilmistiir. Sekil 4.17’den itibaren kullanilan deney
materyallerinin alt 151k ve iist 151k kullanilarak 10 ve 45 kat biiyiitilmiis mikroskop

goriintiileri verilmistir.
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Sekil 4.17. G1 kodlu gomlegin alt 151k kullanilarak 10 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
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Sekil 4.18. G1 kodlu gomlegln {ist 1$1k kullanilarak 10 kat bliylitiilmiis goriintiisi

Sekil 4.20. G1 kodlu gémegin st 1§k llanllarak 45 kat biiylitlilmiis goriintiisii
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Sekil 4.21. G2 kodlu géomlegin alt 151k kullanilarak 10 kat biiyiitiilmiis goriintiisii

“ 4;'/\/ LT ST AV I B SV I
‘ R Rt e 4
’r

L e it St &
D O S N e
D N R et
I T B R T N e £ =
F R e o A e b
PR e e e g : b/
1 A A At ol ol ivind whap il S e N
s B I I
I R Y R N S e e aad
N N N N . i e 4
DI I R R e &
I N N N R e et @@
e B RN e o ot
P P N
e I I A il
P IR W S e
PPV IV RO B I Y I N N N o A v A
. 2 A 4w

AL A%
Sekil 4.23. G2 kodlu gémlegin alt 151k kullanilarak 45 kat biiyiitiilmiis goriintiisti
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Sekil 4.24. G2 kodlu gémlgin ﬁt 151k kullanilarak 45 kat biiyiitiilmiis gorilintiisii
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Sekil 4.25. G3 kodlu géomlegin alt 151k kullanilarak 10 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
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Sekil 4.26. G3 kodlu gomlegin ii sk kullanilarak 10 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
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Sekil 4.29. G4 kodlu golegln alt 1$1k kullanilarak 10 kat biliylitiilmiis goriintiisi
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Sekil 4.30 G4 kodlu gomlegm ust 1slk kullanilarak 10 kat buyutulmus gorintiisi

Sekil 4.32. G4 kodlu gomlegin iist 151k kullanilarak 45 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
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Sekil 4.33. G5 kodlu gomlegln alt 1$1k kullanilarak 10 kat buyutulmus goriintlisli
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Sekil 4.35. G5 kodlu gémlegin alt 151k kullanilarak 45 kat buyutulmus goriintiisti
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Sekil 4.36. G5 kodlu gémlegi st 1élk kullanilarak 45 kat byu ilmiis gorlintiisii
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Sekil 4.38. G6 kodlu gomlegin iist 151k kullanilarak 10 kat bﬁyiilﬁs goriintiisii

56



Sekil 4.40. G6 kodlu gomlegin iist 151k kullanilarak 45 kat biiyiitiilmiis goriintiisii
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Sekil 4.41. G7 kodlu gomlegln alt 1§1k kullamlarak 10 kat buyutulmus goriintiisti
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5. SONUC

Kabin ekiplerinin ¢alisma ortami olan dar govde ucaklarda sicaklik 23 °C; genis govde
ucaklarda 24 °C’ye ayarlandig i¢in tasarimdaki ortam ucak ici; ortam sart1 23-24 °C aras1

alimmustir.

Tasarimda kullanilmak iizere yapilan galismaya ait liretim parametreleri i¢in olusturulan

grafikler asagida yer almaktadir.

Cozgn Sikhig: (n;)
56
55
54 A =4—=GOMLEK1
53 == GOMLEK2
22 * ’ = GOMLEK3
51 N

e GOMLEK4

50 A
49 == GOMLEKS
48 ===GOMLEKG6
a7 b GOMLEK7
46 -
45 : : : . : ,

23,5 24 24,5 25 25,5 26 26,5 Atk sikligi(n)

Sekil 5.1. Numune olarak segilen gomleklere ait kumaslarin ¢o6zgii ve atki sikliklarinin
grafikle gosterimi

Cozgn Ipligi Bikimi (T,)
1600
1400 u =4=GOMLEK1
1200 % =l=GOMLEK2
1000 A > @ wde=GOMLEK3
300 ==GOMLEK4
600 === GOMLEKS
200 =0=GOMLEK6
200 e GOMLEK7

0 . . )

0 500 1000 1500 Atks ipligi Bikimi (Ty)

Sekil 5.2. Numune olarak secilen gdmleklere ait ¢6zgii ve atki ipliklerinin biikiimlerinin
grafikle gosterimi
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Cozgil Ipligi Numarast (Nm;)
120 == GOMLEK1
100 - A = —B—GOMLEK2
] L = GOMLEK3
80 ..
== GOMLEK4
60 =3H=GOMLEK5
=®=GOMLEK5
40 .
GOMLEK6
20 GOMLEK7
0 T T T T T !
76 78 80 82 84 86 88  Atla Ipiligi Numaras: (Nmj)

Sekil 5.3. Numune olarak secilen gomleklere ait kumaslarin ¢6zgii ve atki ipliklerinin
numaralariin grafikle gosterimi

Dokuma kumas tasariminda 6rtme faktorlerinden de faydalanilir:
Cozgii ortme faktorii:

Kwa = 3,3*n1/ANm; (5,1)
Atki Ortme faktorii:

Kwe = 3,3*N2/VNm; (5,2)
(Akgiin 2011)

Cizelge 5.1. Numune olarak secilen gomleklere ait kumaslarin atki ve ¢6zgii 6rtme
faktorleri

GOMLEK KODU COZGU ORTME FAKTORU (K ) ATKI ORTME FAKTORU (Kue)
G1 18,29262146 8,59044613
G2 17,82 8,540355638
G3 16,1023512 8,948381385
G4 18,52426618 9,341285532
G5 18,88916222 8,693329391
G6 17,52835417 9,341285532
G7 17,69918859 9,252051941
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Cozgn Ortme Faktori (K..,)
19,5
19 =g=GOMLEK1
X s
18 * == GOMLEK3
[ | ,
175 O === GOMLEK4
17 —#=GOMLEK5
16.5 -.-GOM LEK6
16 A GOMLEK7
15,5 T T T T 1
8,4 8,6 8,8 9 9,2 9,4 Atks Ortme Faktori (K. )

Sekil 5.4. Numune olarak secilen gomleklere ait kumaslarin atki ve ¢ozgii 6rtme
faktorlerinin grafikle gosterimi

Tasarim asamasinda kullanilacak bir diger parametre de kumasi olusturan ¢ozgii ve atki

ipliklerinin biikiim katsayilaridir;

Cozgii Blikiim Katsayisi:

1= Ty/ANmy (5,3)
Atk Biikiim Katsayisi:

2= T2/\Nm; (5,4)

Cizelge 5.2. Numune olarak secilen gomleklere ait kumaslarin ¢ozgli ve atki ipliklerinin
biikiim katsayilari

GOMLEK KODU al (COZGU BUKUM KATSAYISI) a2 (ATKI BUKUM KATSAYISI)

Gl 104,468351 118,2270995
G2 138 105,6761177
G3 104,4213078 106,2959243
G4 110,2270384 108,6985953
G5 122,9597541 109,76426

G6 115,4700538 132,476413
G7 97,98501839 114,3027396
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Cozgii Biikiim Katsayisi (o4)
160
140 |
120 X .
@ =—&—=GOMLEK1
X .
100 A ¢ =fi—GOMLEK?2
s GOMLEK3
80 == GOMLEK4
== GOMLEKS5
60 ~®—GOMLEK6
40 GOMLEK?7
20 Atki Biikiim Katsayisi (0y)
] T T "
0 50 100 150

Sekil 5.5. Numune olarak secilen gdmleklere ait kumaglarin ¢6zgii ve atkisinda kullanilan
ipliklerin biikiim katsayis1 grafikleri

Tasarim asamasina gelinirse; bu calismadaki iiretim parametreleri kullanilarak %100
pamuk liflerine alternatif olarak %2100 bambu, % 100 Tencel ve %3 Elastan ilaveleri ile

dokuma Onerilebilir.

Yapilan bir¢cok arastirma sonucu bambu lifinin dayaniminin ve stabilitesinin oldukga
yiiksek oldugu saptanmistir. Bambu lifinin incelik ve beyazlik dereceleri viskona biiytik
oOlciide benzerlik gdstermektedir. Bambu lifinin fiziksel 6zelliklerin pamuktan bir miktar
daha 1y1 oldugu ve bambu lifinin enine kesitinin boslukla bir yapida olmasi nedeniyle
nemi olduk¢ca hizli bir gsekilde emip buharlastirdigi belirtilmektedir. Viskon ile
karsilastirildiginda amorf bolge oraninin daha yiiksek oldugu ve dolayisiyla daha fazla
nem absorbladigi ifade edilmektedir (Okur 2006)

Tasarlanacak gomleklik kumas; nefes alabilen yapisiyla dikkat ¢eken, kullanirken serin
tutma 6zelligi bulunan, hafif, ekstra yumusaklik ve ipeksi tutumu bulunan bambu lifleri
kullanilarak olusturulabilir. %100 bambu lifin tercih edilme sebebi: kendi dogal
iceriginde deodorant (koku giderici) 6zelliginin bulunmasi, yliksek mukavemet, stabilite
ve dayaniklilik 6zelliklerine sahip olmasinin yaninda, dogal bir antibakteriyel olmast sik
tekrarl1 yikamalara karsin bu ozelliklerini sakli tutmasidir. Ayn1 zamanda kisin sicak,

yazin serin tutma Ozellikleri de bambunun avantajlarindandir. Bambudan elde edilen
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kumaslar yumusak ozelliktelerdir ve alerjen etkisi bulunmamaktadir. Agirliginin 3 kati
kadar su emebilir ve bu sayede giyen kisinin bedeninden ter kolaylikla emilir ve
buharlagsmasi saglanir (Liu ve ark. 2012, Yang ve ark. 2010). Ugaklarin ugus irtifasi
sebebiyle maruz kaldig1 radyasyonun bir kismi bambu lifleri tarafindan emilir ve boylece
insan viicuduna gelecek zarar azalmis olur. Boylece tasarimda kullanilmasi diisiiniilen

bambu lifi, hem kabin ekiplerine konfor saglayacak hem de sagliklarini diisiinecektir.

Lyocell,(Tencel® ) ¢ok yonlii kullanim alanlar1 olan rejenere seliiloz liflerinin gelismis
bir tiiriidiir. Bu lifler degisik 6zelliklerinden dolayr giysi, ev tekstilleri, teknik tekstiller
gibi genis bir alanda rahatlikla kullanilmakta olup diger tekstil liflerine nazaran %100’e
varan geri doniis oranlarina sahiptir. Bu nedenle de ekolojik bir alternatif olusturmaktadir.
Lyocell liflerinden iiretilen {iriinler yikamaya karst dayanikli olup ipegimsi bir
yumusakliga sahiptirler. Bu nedenle genis bir kullanim alanina hitap etmektedirler (Okur
2006).

%100 Tencel ile dokuma yapilabilir. Tencel kullaniminin avantajlari: ileri diizeyde
yumusak, siviyr emebilen bir yapisinin olmasi, emicilik 6zelligi bakimindan pamuktan
daha iyi, yamusaklik 6zelliginin ipekten daha iyi olmasidir. Nefes alabilen kumasglar elde
edilir. Yiizeyinde bulunan mikroskobik kanallar sayesinde viicuttan teri emer ve kuru
kalinmasini saglar. Mukavemet giicleri yiiksektir. Birgok yikamadan sonra bile renklerini
korurlar. Dogal antibakteriyel yapilarinin yaninda kolay kirismaz bir yapiya sahiptirler

(Xu ve ark. 2006).

Bambu ve Tencel liflerinden olusturulan kumaslarin her ikisine de hafif bir esneklik ve
hareket kabiliyeti amaglanarak %3 Elastan ilave edilebilir. Ozellikle el bagajlarmin
yerlesiminin yapildig1 basiistii dolaplarinin kapanmasinda uzanma ve esneme gibi
hareketlerin daha kolay yapilabilmesi, ugagin kalkisi sirasinda yolcu bilgilendirilmesi
sirasinda yapilan kol hareketleri gomleklerin kol ve govde birlesme dikislerinde
kasilmalara yol acabilir. Bu nedenle kumasa eklenecek elastan yardimi ile kabin ekibinin
daha konforlu hareket etmesi saglanacaktir. Ekip iiyelerinin 6zellikle sirt ve gogiis
bedenlerindeki farkliliklar da eklenecek elastan yardimi ile ¢oziilecek daha az beden

araliginda tiretime gidilmesi saglanacaktir.
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Dokuma orgiisii olarak bezayagi secilebilir. Bdylece bezayagi dokumasinda sik
gergeklesen atki ve ¢Ozgli baglantilar1 sayesinde elde edilen dayanikliliktan
faydalanilabilir.

Dokuma orgiisii olarak 2/1 Z dimi o6rgii de Onerilebilir. Bezayagi orgiliye gore iplik
sikliklarinin arttirilmasina daha uygun bir yapida olmasi sayesinde daha agir ve kalin
kumaslar dokunabilir ve agir olmasi sayesinde kolay burugsmanin 6niine gecilebilir. Dimi
orgii ayn1 zamanda daha esnek ve dokiimli kumasglar elde edilmesine de olanak sagladig:

icin avantajli bir 6rgii yapist olabilir.

Saten orgiilerde baglanti noktalar: rapor igerisinde birbirleriyle temas etmez ve bu orgii
ile dokunmus kumagta iplik yiizmeleri goriilebilir. Bu yap1 kumasin saglam olmasin
engeller. Uzun iplik yiizmeleri nedeniyle kullanim sirasinda disa dogru iplik ¢ekilmeleri
ve iplik kaymalar1 olusabilir. Her giin kullanilmasi ve saglam olmasi beklenen gomleklik

kumas tasariminda bu nedenle saten 6rgii kullanimi tercih edilmeyebilir.
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EK 1 Numune gémlek kumaslarinin gramajlari

GoOmlek 1. Numune 2. Numune 3. Numune Kumas
Kodu Gramajt Gramajt Gramajt Gramajt
(9/m?) (9/m?) (9/m?) (9/m?)
Gl 110,2 1211 118,4 116,57
G2 118,2 116 116,2 116,8
G3 102,7 99,9 107,1 103,23
G4 125,1 120,3 120,6 122
G5 124,2 125,7 129,1 126,33
G6 127,6 123,8 125,8 125,73
G7 122 116,3 121,2 119,83
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EK 2 Numune gomlek kumaslarinin hava gegirgenligi testi sonuglari
HAVA GECIRGENLIGI (I/m%s)

o
43 3 g
= O | E g = = £ £ E g g 2 ~
Q X 5 53 B 5 5 53 i3 = = 3 o
O 3 o 3 3 35 o O o o . o
— ~ o) < w NS ~ S N 2
Gl 136 | 136,2 | 1358 | 136,6 | 1365 | 1359 | 136,1 | 1363 | 1361 | 1357 | 136,12
G2 972 | 9,7 | 971 | 964 | 975 | 98 | 973 | 971 | 965 9,8 | 96,94
G3 168,5 168,9 169,1 168,7 169,2 168,5 168,6 169,1 168,3 168 168,69
G4 84,9 84,8 85,1 85 84,9 85,2 84,8 84,9 85,1 84,8 84,95
G5 114,6 | 1144 | 1149 | 1138 | 1145 | 1146 | 1139 | 114 | 1142 | 1138 | 11427
G6 88,1 88 883 | 881 | 879 | 877 | 882 88 88,1 879 | 88,03
G7 91,6 91,9 91,8 91,3 91,3 91,5 91,6 91,5 91,2 91,4 91,51
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EK 3 Numune gémlek kumaslarinin bagil su buhari gegirgenligi ve su buhari direnci

BAGIL SU BUHARI , , B
v . . SU BUHARI DIRENCI (Pa.m>W 1)
) GECIRGENLIGI (%)
23 0
= O
:8 v
1. 2 3 1. 2. 3.
. . . Ort) | . ) . (Ort.)
Ol¢iim | Ol¢lim | Ol¢lim Ol¢ciim Ol¢lim Ol¢iim
Gl 73,6 75,7 77,7 75,67 1,8 1,6 15 1,63
G2 75,8 74,5 77,7 76 1,8 1,9 1,6 1,77
G3 74,4 70,2 75 73,2 2 2,4 1,9 2,1
G4 70,2 70 70,4 70,2 2,6 2,6 2,4 2,53
G5 71,8 70 69,4 70,4 2,3 2,6 2,7 2,53
G6 77,8 78 75,6 77,13 1,8 1,7 2 1,83
G7 79,5 77,9 77 78,13 1,6 1,8 1,8 1,73
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EK 4 Numune gémleklerin kumas kalinliklar

GOMLEK ] ] KUMAS KALINLIGI ]
KODU 1. Olgiim | 2. Olgiim 3. Olgim | 4. Ol¢iim 5.0lglim Ort.
G1 0,31 0,33 0,30 0,31 0,30 0,31
G2 0,30 0,31 0,32 0,32 0,31 0,312
G3 0,32 0,32 0,29 0,295 0,30 0,305
G4 0,31 0,30 0,30 0,33 0,30 0,308
G5 0,32 0,345 0,33 0,345 0,34 0,336
G6 0,33 0,34 0,34 0,33 0,33 0,334
G7 0,275 0,255 0,26 0,255 0,25 0,259
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EK 5 Numune gémleklere ait kumaslarin egilme rijitligi degerleri

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7
1. Olgiim 2,9 2,9 3,5 3,2 34 3,7 3,1
1 Atk 2. Olgiim 3.4 34 2,9 2,8 3,6 3,3 3,5
Numunesi 3.0l¢iim 3,2 3,1 34 3,2 3,6 3,6 3,3
4. Olgiim 2,8 3,3 3,1 3,3 3,5 3,7 3,3
1. Olgiim 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 34 3,2
2 Atk 2. Olgiim 2,8 2,8 3,3 3,1 34 3,6 3,5
Numunesi 3.0l¢lim 2,8 3,3 3,7 3,5 3,2 3,5 3,2
4. Olgiim 3,3 3,1 3,2 2,8 34 3,5 34
1. Olgiim 3,3 3,1 2,9 2,8 3,5 3,5 3,1
3 Atk 2: ?lqum 3 3,3 34 34 3,2 3,6 34
Numunesi 3.0l¢tim 2,9 3,2 3,2 3,1 34 3,8 3,5
4. Olgiim 33 31 3.2 33 3,6 3,6 3,2
Atk Yonii I¢in 3,08 3,15 3,25 3,15 3,43 3,57 3,31
ORTALAMA x DEGERI
Egilme c=x/2 1,54 1,58 1,63 1,58 1,71 1,78 1,66
Uzunlugu
GRAMAJ (W)  (g/m?) 116,57 116,8 103,23 122 126,33 125,73 119,83
Atki G, = 42,37 45,64 44,30 47,67 63,45 71,31 54,24
yOniiniinde 0,1*W*c?
egilme
rijitligi
1. Olgiim 4,7 4.4 4,3 4,7 4,8 4 48
. 2. Olgiim 4,5 4,6 4 4,9 4,8 3.8 5
1. Cozgii
Numunesi 3.0l¢iim 4,3 4,3 4,6 4,8 4,7 4,1 4,7
4. Olgiim 4,9 43 4,6 4,9 4,9 4 5
1. Olgiim 4,7 4,6 4.4 4,8 5 4 4,6
2. Cozgii 2. Olgiim 4,6 4.6 4,2 4,7 5 41 4,4
Numunesi 3.0l¢lim 4,7 5 4,3 4,7 4,8 4,1 4,3
4. Ol¢iim 4,8 4,9 4.4 4,7 51 4,2 4,3
1. Olgiim 4,7 4,7 4,3 4,8 5,2 4,2 4,8
3. Cozgii 2. Olgiim 4,6 4,7 4.4 4,9 4,6 4,1 4,6
Numunesi 3.0l¢tim 45 4.7 4,8 4.8 5 42 4,7
4. Ol¢iim 4,6 4.8 4,2 4,7 5 4,2 4,8
Cozgii Yoni igin 4,63 4,63 4,38 4,78 4,91 4,08 4,67
ORTALAMA x DEGERI
Egilme c=x/2 2,32 2,32 2,18 2,39 2,45 2,04 2,33
Uzunlugu
Cozgii Ge= 144,94 145,22 108,05 166,90 186,73 107,01 152,22
yoniiniinde 0,1*WH*¢?
egilme
rijitligi
Kumasin G0 =(G, 78,36 81,40 69,18 89,19 108,84 87,35 90,86
Genel * Gg)
egilme
rijitligi
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EK 6 Isil Yalitim Parametreleri (ALAMBETA Ciktilar)

PARAMETRE SEMBOL CARPAN BIRIM
Isil Tletkenlik Katsayist A A 107 W.mtK?
Is1l Difiizyon Katsayisi a A 10 m2.s?

Is1l Absorbsiyon Katsayisi b b 1 W. m2s2 K1
Isil Direng Katsayisi r r 103 K.m2W-1
Materyal Kalinlig1 h f 1 mm
Maksimum ve Kararli Is1 Akis p p 1 1
Yogunluk Orani (qimax / Qs )

Kararli Is1 Akis Yogunlugu q q 10° W.m?
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EK 7 Numune gomleklere ait kumagslarin ALAMBETA test sonuglari

GOMLEK OLCUMLER Py A B r H p Q
KODU _
1. Olgtim 33,2 0,034 180 75 0,25 1,22 0,556
G1 2. Olgiim 34,2 0,033 189 71 0,24 1,18 0,568
3. Olgtim 33 0,031 187 74 0,24 1,24 0,579
4. Olgiim 30,5 0,024 195 71 0,22 1,27 0,61
5. Olglim 339 0,033 187 7.2 0,24 1,21 0,576
Gligin Ortalama Degerler 32,96 0,031 187,6 7,26 0,238 1,224 0,5778
1. Olgiim 35 0,038 180 75 0,26 1,23 0,562
G2 2. Olgiim 338 0,028 200 6,8 0,23 1,26 0,626
3. Olgiim 34,8 0,036 182 7 0,24 1,18 0,574
4. Olgiim 34,7 0,03 200 6,8 0,24 1,23 0,61
5. Olglim 319 0,029 187 7.2 0,23 1,23 0,581
G2 i¢in Ortalama Degerler 34,04 0,0322 189,8 7,06 0,24 1,226 0,5906
1. Olgiim 33 0,034 180 6,7 0,22 1,23 0,614
G3 2. Olgiim 33 0,032 184 6,9 0,23 1,19 0,582
3. Olgiim 34,8 0,04 174 7 0,24 1,2 0,582
4. Olgiim 34 0,034 184 6,9 0,24 1,22 0,591
5. Olgiim 34,5 0,031 197 6,6 0,23 1,25 0,633
G3 i¢in Ortalama Degerler 33,86 0,0342 183,8 6,82 0,232 1,218 0,6004
1. Olgiim 359 0,028 214 6,6 0,24 131 0,66
G4 2. Olgiim 33,2 0,03 193 6,9 0,23 1,26 0,615
3. Olgiim 37,8 0,038 194 6,8 0,26 121 0,604
4. Olgiim 34,5 0,03 200 6,8 0,24 1,26 0,624
5. Olgiim 36,2 0,033 201 6,9 0,25 1,25 0,62
G4igin Ortalama Degerler 35,52 0,0318 200,4 6,8 0,244 1,258 0,6246
1. Olgiim 334 0,029 195 73 0,24 131 0,624
G5 2. Olgiim 33,2 0,029 194 71 0,24 1,26 0,599
3. Olgiim 353 0,04 177 7,7 0,27 1,25 0,569
4. Olgiim 34,7 0,035 184 72 0,25 1,24 0,6
5. Olgiim 34,6 0,03 199 74 0,26 1,32 0,615
G5 i¢in Ortalama Degerler 34,24 0,0326 189,8 7,34 0,252 1,276 0,6014
1. Olgiim 36,7 0,037 190 74 0,27 1,29 0,6
G6 2. Olgiim 36,6 0,05 164 7,6 0,28 1,2 0,558
3. Olgiim 36,6 0,042 179 78 0,28 1,24 0,564
4. Olgiim 37,2 0,041 183 7,6 0,28 1,25 0,568
5. Olgiim 35,2 0,038 180 7,7 0,27 1,25 0,567
G6 icin Ortalama Degerler 36,46 0,0416 179,2 7,62 0,276 1,246 0,5714
1. Olgiim 31,7 0,023 207 6,8 0,22 1,31 0,65
G7 2. Olgiim 331 0,026 207 6,5 0,22 1,29 0,668
3. Olgiim 34,7 0,029 203 6,4 0,22 1,23 0,648
4. Olgiim 34,4 0,03 199 6,7 0,23 1,23 0,623
5. Olgiim 358 0,04 179 6,4 0,23 1,16 0,607
G7 igin Ortalama Degerler 33,94 0,0296 199 6,56 0,224 1,244 0,6392
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EK 8 1. Gomlegin kopma mukavemeti

Max_Yiizde Uzama

Max_Kuvvet Tim Alan
Gl Kalinlik | Genislik Ik Boy Tiim Alan Hesaplamasi
Hesaplamasi
Birim mm mm Mm N %
1_1 1 1 100 174,794 33,3501
1_2 1 1 100 157,689 28,4167
1_3 1 1 100 159,909 29,5833
Ortalama 164,131 30,45
2_1 1 1 100 678,862 13,617
2_2 1 1 100 579,488 13,2002
2_3 1 1 100 559,246 11,0503
Ortalama 605,865 12,6225
Toplam Ortalama 384,998 21,5363
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EK 9 2. Gomlegin kopma mukavemeti

Max_Kuvvet Max_Yiizde

G2 Kalmlik | Genislik | Ilk Boy | Tiim Alan Hesaplamasi Uzama
Tiim Alan
Hesaplamas:i
Birim mm mm Mm N %

1_1 1 1 100 160,419 34,4166
1_2 1 1 100 197,566 37,5501
1_3 1 1 100 190,801 33,5835
Ortalama 182,929 35,1834
2_1 1 1 100 544,237 12,7669
2_2 1 1 100 662,138 15,6836
2_3 1 1 100 695,287 16,0166
Ortalama 633,887 14,8224
Toplam Ortalama 408,408 25,0029
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EK 10 3. Gomlegin kopma mukavemeti

Max_Kuvvet Max_Yiizde Uzama
Kalmlik | Genislik | Ilk Boy Tim Alan Tim Alan Hesaplamasi
G3 Hesaplamasi

Birim mm mm mm N %
1.1 1 1 100 197,37 29,5501
1_2 1 1 100 183,108 32,6167
1 3 1 1 100 203,054 28,5667
Ortalama 194,511 30,2445
2_1 1 1 100 545,234 14,3167
2_2 1 1 100 615,029 14,5336
2_3 1 1 100 639,37 14,7003
Ortalama 599,878 14,5169
Toplam Ortalama 397,194 22,3807
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EK 11 4. Goémlegin kopma mukavemeti

Max_Kuvvet Max_Yiizde Uzama
G4 Kalmlik | Genislik | ilk Boy Tim Alan Tim Alan
Hesaplamasi Hesaplamasi
Birim mm mm mm N %
1_1 1 1 100 213,395 37,2001
1_2 1 1 100 196,053 36,4333
1_3 1 1 100 204,988 40,2501
Ortalama 204,812 37,9612
2_1 1 1 100 795,238 16,6338
2_2 1 1 100 604,995 14,9003
2_3 1 1 100 716,92 15,7336
Ortalama 705,718 15,7559
Toplam Ortalama 455,265 26,8585
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EK 12 5. Gomlegin kopma mukavemeti

' Max_Kuvvet Max_Yiizde Uzama
Kalinlik | Genislik | Ilk Boy Tiim Alan Tiim Alan
Hesaplamasi Hesaplamast
G5

Birim mm mm Mm N %

1_1 1 1 100 223,212 35,2167
1_2 1 1 100 245,245 34,8334
1_3 1 1 100 270,104 32,3501
Ortalama 246,187 34,1334
2_1 1 1 100 712,911 18,3667
2_2 1 1 100 703,11 18,2167
2_3 1 1 100 723,19 19,4171
Ortalama 713,07 18,6668
Toplam Ortalama 479,629 26,4001
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EK 13 6. Gomlegin kopma mukavemeti

Max_Kuvvet Max_Yiizde Uzama
G6 Kalinlik Genislik | [lk Boy | Tiim Alan Hesaplamasi Tiim Alan
Hesaplamas:

Birim mm mm Mm N %

1_1 1 1 100 322,924 16,6001
1_2 1 1 100 324,695 16,1168
1_3 1 1 100 325,689 15,9503
Ortalama 324,436 16,2224
2_1 1 1 100 602,676 26,1004
2_2 1 1 100 648,766 24,2671
2_3 1 1 100 616,685 24,1834
Ortalama 622,709 24,8503
Toplam Ortalama 473,573 20,5364

83




EK 14 7. Gomlegin kopma mukavemeti

Max_Kuvvet Max_Yiizde Uzama
Kalinlik | Genislik | ilk Boy Tim Alan Tim Alan
G7 Hesaplamasi Hesaplamasi

Birim mm mm Mm N %

1_1 1 1 100 208,643 32,7834
1_2 1 1 100 247,599 36,3667
1 3 1 1 100 217,231 39,4667
Ortalama 224,491 36,2056
2_1 1 1 100 667,967 14,9336
2_2 1 1 100 776,509 17,3502
2_3 1 1 100 729,013 16,3499
Ortalama 724,496 16,2112
Toplam Ortalama 474,494 26,2084
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TEZ GOGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA IZIN FORMU

Yazar Adi Soyadi Beril AYCICEK

Tez Ay UGAKLARDA KABIN EKIPLERININ GOMLEKLIK DOKUMA
KUMASLARININ INOVATIF TASARIMI
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Anabilim Dah TEKSTIL MUHENDISUIGI

Tez Tiirii YUKSEK LISANS TEZI

Tez Danigman(lar)s Dog. Dr. Mine AKGUN

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni |[] Tezimden fotokopi gekilmesine izin veriyorum

|8 Tezimin sadece igindekiler, tzet, kaynakga ve iceriginin
% 10 bsliimiinin fotokopi gekilmesine izin veriyorum

[[] Tezimden fotokopi gekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni [[] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina izin
Veriyorum

Hazirlamis oldugum tezimin belintigim hususlar dikkate ahnarak, fikni miilkiyet haklanm
sakll kalmak tizere Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Bagkanlhig:
tarafindan hizmete sunulmastna izin verdigimi beyan ederim.

Tarih : 31.10.2019

BC

86



