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Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi Bahge Arazisi igin Uygun
Sulama Yontemlerinin Belirlenmesi ve
Sistemin Projelenmesi

Tekin OZTEKIN®  Ali Osman DEMIR"™

OZET

Bu ¢alismamn amaci; Uludag Universitesi (U.U.) Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi Bahge Arazisi icin, mevcut bitki yetigtirme
planmina bagh kalinarak, uygun sulama yontemlerinin belirlenmesi ve gerekli
sistem unsurlarmin projelenmesidir.

Sulama yontemlerinin seg¢iminde, yetistirilen bitkilerin 6zel istekleri,
sulama sisteminin igletim kosullar, topografik durumun uygunlugu ve su
kaynaginin debisi gibi etmenler dikkate alinmistir. Sebze parselleri icin yart
sabit yagmurlama, kivi ve diger meyve parselleri i¢in mini yagmurlama, bag
parselleri icin ise; damla sulama yéntemi en uygun yontemler olarak
se¢ilmis ve bu yontemlerin gerektirdigi sistem unsurlart boyutlandirilmigtir.

Sistem basincimin, elektrik motoru ile ¢alisan santrifiij tipi pompa ile
saglanmast diigiiniilmiis ve su dagitim hattinda 10 atm. igletme basingli sert
PVC  borularmn  kullamilmas:  planlanmigtir.  Sistem  kapasitesinin
belirlenmesinde, yagmurlama yontemiyle sulanacak en biiyiik alana iliskin
sulama modiilii esas alinmistir. Sistemin kurulmast ve igletilmesine esas
olmak iizere, durum ve dioseme planlart ile metraj ve kesif ozeti
hazirlanmistir.
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ABSTRACT

Determination of Suitable Irrigation Methods and Designing of
Irrigation System for Horticulture Area of Agricultural Research
and Application Center of Uludag University

The aim of this study is to determine of suitable irrigation methods
and design of the system elements depending upon available plant growing
plan of the Agricultural Research and Application Center for Horticulture
Area of the Uludag University.

The factors of the specific plant requirements, operating conditions
of the irrigation systems, suitability of topographic situation, and quantity of
the water resource were considered in determination of suitable irrigation
methods. Semi-mobile sprinkler irrigation method for vegetable plots, mini
sprinkler irrigation method for plots of kiwi and other fruits, and drip
irrigation method for the vineyards were chosen as the most suitable
irrigation methods. After that, the system elements required by these
methods were dimensioned and designed as semi-mobile.

The system pressure was supplied by centrifugal pumps. In the water
distribution line, PVC pipes with 10 atm operating pressure were used.
Irrigation module of the largest plot which will be irrigated through
sprinkler method was used to estimate the system capacity. The layout of
irrigation systems with the bill of quantities and pre-design estimate based
on the operating and installation of the system was prepared.

Key Words: Irrigation method, irrigation system, sprinkler
irrigation method, mini sprinkler irrigation method, drip irrigation method.

GIRIS

U.U. Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Bahge arazisinde;
sulama mevsimi boyunca aragtirma olarak yiiriitiilen sulama denemelerinin
ve yetistiriciligi yapilan bitkilerin sulama suyu gereksinimleri kimi zaman
mevcut daimi akig debisiyle karsilanamamaktadir. Bu sorunun ¢éziimii igin,
arazinin en yiiksek noktasina 300 m’ kapasiteli kargir bir su deposu ile
birlikte tiim araziye ulagsan sabit bir su dagitim hattinin yapilmasi
planlanmistir. Bu sabit tesisten yararlanilarak yapilacak basingli sulamalarda
sistem basinci, havuz ¢ikisinda tasarlanan santrifiij tipi elekro-
motopomplarla saglanacaktir.
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Anilan alan igin hazirlanan Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arazi Islah1 Pompaj Sulama Projesi’ne iliskin su deposu ve derin kuyu alt
projelerinin yapimi DSI 1. Bolge Miidiirliigiince, sulama projesinin yapimi
ise; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimiince
iistlenilmistir.

Bu amagla, once sulanacak alanda topografya, toprak, sulanacak
bitki cesidi, su kaynagi, iklim ve bitki istekleri agisindan bir kaynak
aragtirmast yapilmis; elde edilen verilerden yararlanilarak kosullara uygun
sulama yontemleri seg¢ilmistir. Daha sonra ise; gerekli planlarin yapilmasi
icin, arazi iizerindeki mevcut bitki yetistirme plam1 da dikkate aliarak,
arazinin 1/3500 6lgekli topografik haritasi ¢ikarilmig ve elde edilen verilere
gore, sulama sisteminin uygulama ayrintisinda projesi hazirlanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Tamami 190 dekar olan arazinin mevcut su kaynagma gore ancak
175 dekar1 sulanabilmektedir. Gerekli sulama suyu miktarlariin
hesaplanmas: igin, arazide yetistiriciligi yapilan ve gelecekte yetistirilmesi
planlanan bitkilerin kapladiklar1 alanlar; topografik haritadaki parsel
numaralarina karsilik gelecek bigimde Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Proje Alaninda Yetistirilen ve Yetistirilmesi Planlanan
Bitkilerin Kapladig1 Alanlar

IS SiraUstiix Sira | Kapladigi
Parsel No Bitki Cinsi Arasi Uzaklik(m) | Alan(da)
1ve?2 Bos (Plan:Yer Fasulyesi) - 58.88
3 Bodur Elma 3x3 15.38
4 Seftali 5x7 429
4ve’7 Bos (Plan: Yer Fasulyesi) - 25.38
5 Armut, Elma X7 13.46
6 Bodur Elma 3x3 7.50
6ve9 Kivi (Plan) 3.5x5 5.57
7 Kiraz, Zeytin 7 10.54
8 Ceviz 10x10 8.50
9 Bag 2x3 11.23
10 Erik, Kayisi, Badem x7 11.27
11 Findik, Nar (Plan) 5x5 5.00
Toplam 175.00

Arazi topografik olarak hemen hemen diize yakin olup; giineye
dogru gidildikce egim artmaktadir. Arazinin en yiiksek yerine yapimi
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planlanan su deposu ile kuyular arasindaki yiikseklik farki yaklasik 7
metredir.

Calismada, U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Boliimii tarafindan arazi 6lgiimlerine dayali olarak ¢ikarilan, {izerinde bitki
yetistirme planinin  da bulundugu, 1/3500 &lgekli topografik harita
kullanilmistir (Sekil 1).

Olgek : 1/3500

Sekil 1.
U.U. Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi bahge arazisinin
parselasyon, yol sebekesi ve sulama sistemi agi haritasi
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Proje alani topraklarinin, yapilan laboratuar analizleri ve arazi
etiitlerine gore; blinyesi killi, su tutma kapasitesi 90 mm/60 cm ve
infiltrasyon hiz1 1.1 cm/h olarak belirlenmistir.

Sulama sistemi igin gerekli suyun, arazinin en digiik noktasinda
bulunan iki derin kuyudan (K1 ve K2) beslenen 300 m’ kapasiteli kargir bir
su deposundan saglanmasi planlanmistir. Su, depoya her iki kuyudan 8 ve 5
L/s kapasiteli iki derin kuyu dalgig tipi pompayla basilacaktir.

Su kaynag olarak yararlanilacak ve DSI’ince acilan iki adet derin
kuyuya iliskin karakteristikler Cizelge II’de verilmistir.

Cizelge II.

Arazideki Su Kuyularna iliskin Karakteristikler
Karakteristikler 1 Nolu Kuyu (K1) 2 Nolu Kuyu (K2)
Acildigr tarih 1986 1992
Derinlik (m) 24 44
Statik Seviye (m) 2.80 2.85
Dinamik Seviye (m) 9.00 28.11
Verim (L/s) 8 5

YONTEM

Uygun sulama yonteminin se¢iminde; yetistiriciligi yapilan bitkilerin
0zel istekleri, arazinin toprak ve topografik 6zellikleri, ekonomik kosullar ve
iscilik gereksinimi ve su kaynaginin debisi gibi etmenler dikkate alinmistir.

Genis yer kaplayan bos alanlarda (84.26 da) baklagillerin
yetistirilmesi planlandigindan, gerekli is¢ilik ve sabit giderleri azaltmak i¢in,
anilan alanlarin yagmurlama sulama yontemi ile sulanmasi dngoriilmiistiir.
Meyve agaclarinin sulanmasinda ise; gerek sulama isciligini azaltmasi,
gerekse yabanct ot gelisimini kisitlayarak su tasarrufu saglamasi
diisiincesiyle mini yagmurlama sulama yonteminin uygun olacagina karar
verilmistir. Ayrica bag yetistiriciligi yapilan parselin (9 Nolu Parsel)
sulanmasinda ise; bitkinin toprak {istii aksamlariin islanmasinin bitkide
cesitli hastalik ve zararlar olusturabilecegi diisiiniilerek, damla sulama
yontemi seg¢ilmistir (Giingor ve ark., 1996).

Su deposunun yapimi, suyun depodan arazinin her yerine yergekimi
etkisiyle diisiik basingta iletilebilecek bi¢imde, arazinin en yiiksek yerine
planlanmigsa da; Ozellikle sulama sirasinda yeterli basinci saglayacak
bicimde depo ¢ikigina bir pompaj biriminin kurulmas: uygun bulunmustur.
Aksi taktirde, mevcut yergekimi ile olusan basing sistemin ¢alistiriimasinda
yetersiz kalacaktir. Su dagitim hatt1 basingli olarak planlanmis ve buna gore
projelenmesi  yapilmustir.  Projeleme ¢aligmast iki asamali olarak
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siirdiiriilmiistiir. Birinci asamada, tiim parselleri kapsayan sulama sistemleri
Koruk¢u ve Yildirim (1981) ile Giingoér ve Yildinnm (1987)’de verilen
ilkelere gore projelenmistir. Projelemede gerekli olan bitki su tiiketim
degerlerinin bazilar1 Anonim(1982)'den alinmig, burada bulunmayanlar ise
Blaney-Criddle yontemiyle hesaplanmustir.

Yagmurlama sulama sisteminde kullanilacak yagmurlama bashigi
olarak 12x12 m tertip araliginda, 5.8 mm/h’lik yagmurlama hizina sahip,
meme ¢ap1 3.9 mm olan yagmurlama basligi kullanilmigtir. Sistemin igletme
basinci olarak 2.0 atmosfer alinmistir (Anonim, 1986).

Damla sulama sistemindeki damlaticilarin ise, topragin agir biinyeli
olmas1 nedeniyle 3.5 L/h verdili, 60 cm aralikli, boru igine gecik ve regiileli
(basing diizenleyicili) olmasi planlanmigtir. Sistemin isletme basinci olarak
1.0 atmosfer alinmistir. Mini yagmurlama sistemlerinde kullanilan mini
yagmurlama basliklar1 olarak ta; 3.6 mm/h’lik yagmurlama hizina sahip,
1slatma ¢ap1 5 m olan, 70 L/h verdili, meme ¢apt 1.3 mm olan doner tipli
mini yagmurlama basligi (Mikro sulama kataloglar1) secilmistir.

Mini yagmurlama ve damla sulama sistemleri i¢in gerekli kontrol
birimleri, yontemlerin uygulanacagi parsellere en yakin almag¢ yapilarinin
hemen yanina planlanmigtir. Kontrol birimi unsurlar1 (elek filtre,vana-
manometre diizenegi, giibre tanki) ise her almag¢ verdisi 5 L/s olarak
planlandigi i¢in bu debiye uygun segilmistir.

Suyun depodan tiim araziye dagitimi, basit kapali bir dagitim
sebekesiyle yapilacaktir. Arazinin, yollarla dort bloga ayrildig
gorlilmektedir (Sekil 1). Bu gercekten hareketle, her bloktan bir dagitim boru
hattinin gegirilmesinin, hem bu bloklarda yapilacak basingli sulamalarda
gerekli lateral uzunlugu agisindan, hem de sulama igletimi agisindan uygun
olacagma karar verilmistir. Dolayisiyla dagitim hattt; her bir bloga bir hat
olarak ve sonugta da birbirleriyle birleserek kapali bir sebeke olusturacak
bicimde planlanmuistir.

Mevcut iki kuyudan alinan suyun, depoya tek bir hat ile baglanmasi
planlanmigtir. Kuyulardan gelen hatlar 4 nolu parsel icerisinde birleserek tek
hat haline doniisiip depoya ulagmaktadir (Sekil 1). Pompalardan birinin
calistig1 anda digerinde bir hasar olmamasi i¢in pompa ¢ikiglarina geri tepme
ventili konmustur. Ayrica derin kuyu pompalarinin, depodaki su seviyesine
gore otomatik olarak agilip kapanmasini saglayan samandirali bir hidrofor
sistemi planlanmistir. Basma hatt1 ile dagitim hatti iki noktada kesismis ve
bu noktalara, suyun uygun hatta yoneltilmesi i¢in dagitim rogarlar
planlanmigtir. Téim hatta, rdgara giren ve ¢ikan boru hatt1 sayisina ve rogarda
kullanilan T pargasi1 sayisina gore, iki tip dagitim régar1 mevcuttur (Sekil 2).
Dagitim rogarlan vasitastyla; kuyulardan alinan su dogrudan dagitim hattina
da verilebilmektedir. Ayrica bu yolla, kuyulara yerlestirilen dalgi¢ pompalar,
gerektiginde sulama sistemlerinde istenen basmcin saglanmasinda
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kullanilabileceklerdir. Dagitim hatlarindan parsellere suyun alinmasinda ise,
her 150 m’de bir distan disa 90x90 cm boyutlu almag yapilan
projelendirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2.
Su dagitim rogar ve almag detaylar
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a) Su daistim rdgarlar: tip 1 plan ve detayr

b) Dagitim hattinda almag detaylan
Sistemin tertiplenme ve boyutlandirilmas: yapildiktan sonra gerekli
plan hazirlanmigtir (Sekil 1). Bu plandan yararlanarak proje metraj cetveli
hazirlanmis ve sistemin kesif Ozeti ¢ikarilmistir. Kesif 0Ozetinin
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¢ikarilmasinda, T.C Bayindirlik ve Iskan Bakanligr 1993 yili birim fiyatlari
ve piyasa degerleri kullanilmis ve buna gore toplam kesif miktar1 235x10°
TL bulunmustur.

Sistem ayni anda birden fazla parselde sulama olanag1 saglayacak
sekilde isletilebilecektir. Parsellerdeki sulama sistemlerinin gerektirdigi
isletme basinglar1 ve verdileri, sistemlerin ana borularina yerlestirilen vana-
manometre diizenegi ile saglanacaktir.

SONUC ve ONERILER

Bu projenin tamamlanmasi ile deneme sahasinda su kayiplarmin
oniine gecilecek, istenilen sulama ydnteminin uygulanmasma olanak
saglanacak ve her tiirli tarimsal aragtirmada sulama yoniinden sorun
kalmayacaktir.

Sistemlerdeki istenilen basinglarin ve verdilerin vana-manometre
diizenegi ile saglanmasinda giicliikle karsilagildiginda, sistem ana borularina
yerlestirilebilecek regiilatorlerden faydalanilmasi miimkiindiir.

Sistemin saglikli bir bigimde isletilebilmesi igin, projede dikkate
alman bitki deseni ve bu bitki desenlerinin bulundugu parsellerde
uygulanmasi planlanan sulama yoOntemlerinde fazlaca bir degisiklik
yapilmamasi ongoriilmiistiir.
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