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ÖZET 

Bu çalışma 20'si sağlıklı ve 62'si hasta olmak üzere toplam 82 
adet buzağı üzerinde yapılmıştır. Buzağılar 1-21 günlük (I) ve 22-60 gün
lük (II) o/orak iki grnba aynlmışlordır. Hayvanlar klinik olarak muayene 
edildikten sonra, alman kanlardan total lökosit ve hematokrit değerleri 

saptanmıştır. Senınılar elde edildikten sonra GCT; Zn S O 4 T. T., Sodyum 
Sülfit Presipitosyon Testi, Total Protein Tayini ile korşılaştınlmıştır. RID 
yöntemi ile ölçülen lg G1 konsantrasyonu GCT'nin standardizasyonunda 
kullanılmıştır. Total protein miktan Biüret metodu ile tayin edilmiştir. 

II. gnıpta, kontrol gnıbu ile hasta grnbu arasında istatistiki dü
zeyde farklılık çıkmamıştır. I. gnıpta ise, GCT ve ZnS04 T. T. de 
önemli düzeyde (P < 0.01) fark saptanmıştır. I. grnpta GCT ile yapılan 

ko"elasyon sonucu kontrol grnbunda yalnız ZnS04 T. T. ile ko"elasyon 
(P < 0.05) gözlenirken, hasta gnıbunda total protein (P < 0.001) ve 
ZnS04 T. T. (P < 0.05) ile önemli ko"elasyon bulunmuştur. GCT ile 
RID arasmda do önemli ko"elasyon (P < 0.01) saptanmıştır. GCT'de 18-

• Yard. Doç. Dr.; U.Ü. Veteriner Fakültesi, İç Hastalıklan Anabilim 
Dalı, Bursa. 
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60 dakika arasmda koagüle olan buzağı sernmlannın lg G1 düzeylerinin 
düşük olduğıı tayin edilmiştir. 60 dakikada koagüle olmayanlarda lg Gı 
düzeylerinin daha düşük olduğu gözlenmiştir. 

Sonuç olarak, neonatal dönemdeki sağlıklı ve hasta buzağılarda 

GCT'nin diğer testlere göre saha şartlannda bile daha kolay ve ekono
mik olarak lg düzeyini belirlediği kamsına van/mıştır. 

S UM MARY 

Glutaraldehyde Coagulation Test on Determination 

of Immunglobulin Levels of Calves Healthy and with 

Septicemia Neoenatorum and Comparison of the S ome Tests 

This stıuiy has been conducted on 82 calves, 20 elinica/Iy nomıal 

and 62 with septicemia · neonatornm. The calves were divided 1-21 and 
22-60 days age groups. Total leucocyte and haematocrit were detemıined 

in the blood after the anima/s were examined clinica/ly. After the se
nıms were obtained, GCT was compara/ed to ZnS04 T. T., Sodium Sul
fite-Precipitation Test and Total Protein. GCT standardization was assesed 
with lg G1 concentration measured by RJD. The amount of total pro
tein was perfomıed by the Biuret method. 

In group Il, the parame/ers were not significant between control 
and septicemia neonatanını groups. /rı group I, GCT and ZnS04 T. T. 
were significant between control and septicemia neonatornm groups (P < 
0.01). A result of co"elation between GCT and other parometers in 
group /, total protein (P < 0.001) and ZnS04 T. T. (P < 0.05) were 
significant in septicemia neonatorom group, wlıile only ZnS04 T. T. (P < 
0.05) was significant in control group. The co"elation between GCT 
and RID were also significant (P < 0.01). It was · detemıined that lg 
Gı /eve/s were low in the sera coagu/ated in 18-60 minutes by GCT. 
It was more obvious in the sera not coagulated in 60 minutes. 

As a result, it has been found that even in field conditions, ac
cording to other tests GCT was more sirnp/e and economic test for as
sessing lg /eve/s in calves healthy and with septicemia neonatorom in 
neonatal period. 

Key words: Glutara/dehyde Coagulation Test, lg Levels, Ca/ves. 

GİRİŞ 

Geçmişte olduğu gibi, günümüzde de sığır hastalıklarının önemli bölümü
nü buzağıların septicemia neonatorumu oluşturmaktadır. Bu hastalık klinik ola
rak septisemi, enteritis, bronchopneumonie, arthritis ve omphalitis formlarında 
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seyrederı.2. Hastalığın en çok rastlanan formu enteritis olup, özellikle dört hafta
lıktan büyük buzağılarda insidansı azalı~. Enfeksiyonun etkenleri başta E. coli 
olmak üzere Salmonella ve Clostridium türleri, Campylobacter jejuni, Corona
Rhota viruslar ve Cryptosporodia'lardırı.2·45·6·7·8·9. Ayrıca Bovine Virus Diar
rhea Virus, Adenovirus, Parvovirus, Astrovirus, Calicivirus, Bredavirus, Chyla
mydia gibi birçok etken sebep olur4·9·10. Bununla birlikte, yeni doğan buzağılarda 
görülen hastalıkların her zaman mikrobik kaynaklı olmayacağı, bunların bir bölü
münün uygunsuz bakım ve çevre şartlarından kaynaklandığı bildirilmiştir25·11.12. 
Bunların arasında kolostrumun özel bir önemi vardır. Ruminantlarda immunglo
bulin (lg)'lerin plasental transferi minimal olduğundan neonatal buzağılar hypo
gamaglobulinemik doğarlar. Bu hayvanlar yeterince kolostrum ve kolostrumdan 
yeterli lg alamazlarsa enfeksiyonlara duyarlı olurlar1.13.14.15.16.17.18.19. 

Kolostral lg'lerin absorbsiyonu doğumdan sonraki ilk 24 saat içinde sınırlı 
olduğundan kolostrumun doğumdan sonra mümkün olduğu kadar kısa sürede 
alınması önerili~·15·18·20·2L22·23. Buzağıların küçük bir kısmı yeteri kadar kolos
truro almalarına rağmen kolostrumda düşük lg düzeyi olduğundan hypogamaglo
bulinemik kalırlar20. 

Buzağılarda serum lg düzeyinin ölçülmesi pasif transferin miktarına bağlı 
olarak doğumdan sonraki özellikle ilk dört günde değerlid~. Yeterli pasif trans
ferin sağlanması için 80-100 gr. kolostral lg'lerin verilmesi yararlı olur15. Sığır ko
lostrumunda 50-100 mg/ml. lg vardır. Bunun % 85-90'ının lg G, % ?'sinin lg M 
ve% 5'inin lg A olduğu bildirilmiş olup17·2L 24, en büyük fraksiyon lg G1'dif21·22. 
Buzağılar kolostrumu aldıktan 18-30 saat sonra lg Gı. lg G2, lg M ve lg A'nın 
serumda yükseldiği ve serumda da en büyük fraksiyonun lg Gı olduğu, lg M'nin 
% 10'u geçmediği saptanmıştır16·21.25. Kanda total lg miktan 2 mg/ml. olduğu za
man ölümlerio fazla görülmesine rağmen bu miktar 18-20 mglml.'ye ulaştığında 
ölümlerio% 5'in altına düştüğü belirtilmiştir17. ~ 

Serum Ig'leri saptamada değişik testler kullanılmaktadır. indirekt yöntem
lerden serum total protein tayini kullanılmaktaysa da, bu test albumin ve diğer 
globulin fraksiyonlarını da ölçe~·l3.26. Sodyum sülfit presipitasyon testi neonatal 
buzağılarda imm~n durumu hızlı ve kaba olarak ortaya çıkaran bir test
t~-!3.26.27.28. Globuler proteinlerin sodyum sülfit ile presipite edildiği, dolayısıyla 
lg'lerin % 14-18 oranındaki sodyum sülfit konsantrasyonları ile presipite olduğu 
belirtilmiştir 26·27. 

Çinkosülfat Turbirlite Testi (ZnS04 T.T.) lg seviyesini daha doğru ölçen 
bir testti~-13.26.28. Bu testin çinkosülfatın karakteri ile Ig'lerin biyokimyasal özel
liklerine bağlı olarak reaksiyon oluşturduğu bildirilmiştir26. 

Sodyum Sülfit Presipitasyon Testi ile ZnS04 T.T.'ne göre daha pratik ve 
doğru sonuç veren Glutaraldehyde Koagülasyon Testi (GCT) lg düzeyini ölç
mede kullanılmaktad~-13.24.29.30.3!.32·33. Glutaraldehyde'in ilkesi aldehit ile ser-
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best amino gruplarını bağlamaktır. Glutaraldehyde'in her molekülü iki aldehit 
grubu içerdiğinden proteinler ile çapraz bağ oluşturma kabiliyetine sahiptir. Kan 
proteinleri arasında, gamaglobulin ve fibrinojen reaktif amino gruplarını içe
riJ-29·34. Bu nedenle, glutaraldehyde antikoagülan katılıruş sığır kanı ile% 1.25'lik 
solüsyonu kullanıldığında fibrinojen ve gamaglobulinler ile reaksiyon oluştu
ru~·35. Serumda ise, % lO' luk solüsyonu kullarularak yalnız immunglobulinler 
ile koagülasyon sonucu immunglobulin düzeyini gösterdiği saptan
mıştır24·29·30·31.32. Glutaraldehyde'in asidik proteinlerden çok düşük konsantras
yonlardaki gamaglobulinlere immobilize olduğu ve bu durumun alkali kan pro
teinlerinde periferal arninogruplarının yüksek miktarda olması ile ilgili olduğu 

belirtilmiştir 29·34. 

Direkt olarak lg düzeyini ölçen testler Elektroforez, Radial Irnmundiffüz
yon (RIO) ve ELISA'du-5·24·26·32. Serum protein elektroforezi, serum proteinleri
nin alkali ortamda negatif yüke sahip olmalarından dolayı elektriki a landa anot
tan katota göç etmeleri sonucu fraksiyonların separe edilmesi esasına dayanı~. 
RIO yöntemi spesifik antijen-antikor presipitasyonuna dayanır ve lg alt grupla
rının miktarını belirler>·26• ELISA yöntemi de lg G konsantrasyonunun ölçülme
sini esas aıuS. 

Bu araştırmada buzağıların serumlarında Ig'lerin ölçülmesinin amacı Ger 
ile ZnS04 T.T., Sodyum Sülfit Presipitasyon Testi, Total Protein ve RIO testleri
ni karşılaştırarak en pratik ve doğru olarak hypogamaglobulinernik hayvanları 
belirlemekti. 

MATERYAL VE METOD 

· · Araştırmanın materyalini yaşları 1-60 günlük 20 adet sağlıklı ve 62 adet 
Septicemia neonatorumlu toplam 82 adet buzağı oluşturmuştur. Kontrol grubun
daki hayvanlar U.Ü. Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliğinden, 
hasta hayvanlar ise U.Ü. Veteriner Fakültesi İç Hastalıklar Kliniğine getirilenler
den sağlanmıştır. 

Buzağılara sistemik klinik muayene uygulandıktan sonra V. jugularisten 
sodyum sitratlı (% 3.8'lik sol. dan 1/10 oranında) şişelere kan alınarak totallö
kosit ve hematokrit değerleri ölçüldü36• Ayrı bir tüpe kan alınıp pıhtılaştıktan 
sonra 3000 r.p.m.'de 30 dakika çevrilerek serumlan çıkarıldı. Serumlar + 4°C'de 
bekletildikten sonra ilk 72 saat içinde37 Ger, ZnS04 T .T ., Sodyum Sülfit Presi
pitasyon Testi, Total Protein Tayini ve RIO testlerinde kullarulmıştır. 

Glutaraldehyde Koagülasyon Testi (Ger): 

Bu testte 0.5 ml. seruma 50 ~ % lO'luk Glutaraldehyde test solüsyonu (% 
25'lik Glutaraldehyde solüsyonu - Merck No: 4239 - ndan 2 kısım alınarak üze-
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rine3 kısım distile su) katılıp karıştırılarak oda ısısında 60 dakika bekletildi. Ka
çıncı dakikada koagüle olduğu kaydedildi ve 60 dakikada koagüle olmayanlar ne- · 
gatif olarak değerlendirildi24.31 . 

Sodyum Sülfıt Presipitasyon Testi ve ZnS04 T.T. kaynaklarda bildirilen 
şekilde yapılmıştır13·2738·39. Serumda total protein miktarı Birüret metoduna 
dayanan ayıraç (Boehringer) ile tayin edilmiştir39. 

Radiallmmunodiffüzyon Testi (RID): 

GCf'ni standardize etmek için 18 örnekte RID yöntemi (VMRD, Ine., 
WA, USA, No: V90020) ile lg G1 seviyeleri ölçülmüştür. Plaklardaki çukurlara 
mikropipetle 3 ıJ serum katılmış ve 21 saat (18-24 saat) sonra oluşan diffüzyon 
halkalarının çaplan ölçülerek, daha önce testin standart solüsyonları ile hazırla

nan grafikten lg G1 konsantrasyonu hesaplanmıştır40·41. 

Araştırmada elde edilen farklılıkların önem kontrolu t testi ile yapılmıştır. 
GCf'nin diğer testlerle ilişki düzeylerini belirlemek için korrelasyon katsayıları 
hesaplanıp bunun önem kontrolü yapılmıştır42. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Araştırmada buzağıların en çok hastalandığı ilk 2 aylık dönem ele alın
mıştır. Sağlıklı ve hasta buzağılar 1-21 günlük ve 22-60 günlük olmak üzere iki 
yaş grubuna aynlmışlardır. Bu ayınmda 21 gün süren neonatal dönem dikkate 
alınmıştır. Grupların dağılımı ve hasta buzağıların klinik formları Tablo I'de be
lirtilmiştir. 

Tablo: I 
Buzagtlann Yaşa Göre DaJlıhmlan ve Hastaların Klinik Formlan 

1-21 Günlük Grup (1. Grup) 22-60 Günlük Grup (ll. Grup) 

Kontrol Hasta Grubu (lB Grubu) Kontrol Hasta Grubu (IIB Grubu) 
Grubu Grubu 

(lA Grubu) s E B EB Toplam (IlA Grubu) s E B ED Toplam 

11 5 16 2 1 24 9 5 16 13 4 38 

S: Septisemi E: Enteritis B: Bronchopneumonie EB: Enteritis + Bronchopneumonie 

Kontrol grubundaki buzağıların 12'si Holştayn, 8'i Montafon ırkından se
çilmiştir.· Hastaları ise 46 Holştayn, 12 Montafon, 3 Jersey ve 1 adet Simentalır
kı buzağılar oluşturmuştur. 

Tablo Il'de tüm gruplarda hematolojik bulgular, total protein, Ger ve 
ZnS0 4 T.T.'lerinin ortalama değeri, ortalama değerin standart hatası ve istatistiki 
önemi gösterilmiştir. 
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Tablo: II 
S~ıkh ve Septisemia Neonatorum'lu Buza~ılarda 

Hematolojik Bulgular, Total Protein ve Koagülasyon Testlerinin Istatistiki Degerieri 

11 

I A Gr ub u 

X ± S 
X 

I. GRUP 

ll 

I s G rub u 

X ± S 
X 

ll 

ll A G rubu 

X ± S 
X 

li. URUP 

ll 

lls G rub u 

X ± S 
X 

To t a!Lökosit /mın .ı 9 67 1{..1 1 ± 102-1 .8!-l ı;-ı 105 52. 17 .!: 1588.3-1 1. 45 9 76-l·l. ·l ·l .t 724.59 :37 9251.:15 1 855.06 l. LO 

Ht·ınatok r i t % 9 

Total Protl'ill gr /di • ll 

<.:CT (dak .) 

ZııS04 'I'.T. (u) 

* p < 0.01 

• 

ı o 
ll 

25.66 ! 1.67 

7.50 ± 0. -16 

8.45 ± 3.68 

27.[;9 ± 2.4-1 

22 

23 

24 

23 

:u.oo .!: 1.79 

6.-13 ± 0.30 

29.75 ± ·1. 5 ..J 

17 .5 4 .!: 2.04 

Tablo: III 

1.76 9 29. (16 ± 2.00 

0.72 .9 6.27 ± 0.04 

2.8 -1* 9 ~0.38 1: 6.-10 

2.91* 9 18 .8:1 ·.t 8.00 

ı. Grupta GCT lle Korrelasyon Katsayılan ve Istatistiki Önemleri 

Grup lA 

Kurrda:!ı)'O fl Kal sa yıı-ı 

- 0 ,51 

- o:n* 
- 0 .22 
- 0.002 

* p < 0.05 

Paranıt· t rc 

Tı,ı t .a l Pro tı·i ıı 

Zı.ı S04 T.T. 
'Total Lö ko it 
Ht· ınatok ri t 

** p < 0.00 1 

G rup lll 

1\.orrclasyon Kaha yıs ı 

- 0 .62** 
- 0.47 * 
- <ı . ] 6 

i 0. 1 H 

:ı7 

36 

33 

88 

29.64 .t 0.60 

6.52 :i. 0. 17 

1 4.19 ± :ı. 20 

20 .58 ± 1.07 

0.25 

0.5:5 

0. 88 

0.61 
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18 adet buzağıda RID yöntemiyle lg G1 konsantrasyonu hesaplanmış ve 
Ger ile korretasyon yapılarak Ger standardize edilmiştir. Buna göre 6.5 daki
kaya kadar koagüle olanlarda lg G 1'in 700 mgtdl. den büyük, 18 dakikaya kadar 
koagüle olanlarda 450-700 mgldl, 18-60 dakika arası koagüle olanlarda 315-450 
mgldl, 60 dakikada koagüle olmayanlarda 315 mgtdl. den küçük olarak saptan
mıştır. Bu iki test arasındaki korrelasyon (r = - 0.60, P < 0.01) Grafik l'de gös
terilmiştir. 

IQG 1 (mq ldl) 
1400 
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eoo 
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.eoo 
lXI 
m 

r = -0 .60 
(P < 0.01) 

200 

o+-~~-r~~-r~~~<T, 

Grafik: I 
GCT_ ile lgGı 

arasındaki ko"elasyon 
o 10 20 JO -ıo so 60 GC'T(D~k.) 

GCT'yi diğer testlerle karşılaştırmak için 22-60 günlük (II. Grup) grubun 
kontrol grubu ile hasta grubu arasında istatistiksel önem olmadığından yalnız 1-
21 günlük (I. Grup) grupta korrelasyon katsayısı hesaplanmış ve sonuçlar Tablo 
III' de gösterilmiştir. 

Her iki alt grupta Ger ile total protein ve ZnS04 T.T. arasındaki korre
tasyon Grafik 2, 3, 4, 5'de gösterilmiştir. 

T ot~l Protf'in 
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" a,. r • 0 .51 
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a ., 
ı:ı 

o 
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Grafik: 2 
I A grubunda GCT ile total 

protein arasındaki ko"elasyon 

ZnS04 T .T. (U) 
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30 
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r = 0 .72 
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).. 
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D 
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o to 20 30 -fO GCT (dak.) 

Grafik: 3 
lA grubunda GCT ile 

ZnS04 arasındaki ko"e/asyon 
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Total Protein (gr l dl) 

10 

e 

6 

s 
,. = 0 .62 
(P<O .OOt) 

o 10 20 30 -40 50 60 GCT (dak ) 

ZnS04 T.T . (U) 
40 

r = 0 .47 
(P<O .OS) 

O 1 O 20 30 40 50 60 GCT (d~k .) 

Grafik: 4 
la gmbunda 

GCT ile total protein 
arasındaki ko"elasyon 

Grafik: 5 
la gmbunda 

GCT ile Zn S O 4 T. T. 
arasındaki ko"elasyon 

Sodyum süHit presipitasyon testinin değerlendirilmesi farklı konsantras
yonlardaki bulanıklığa göre pozitif (+)ve negatif(-) olarak değerlendirilmiştir. 
Bu nedenle istatistiki değerlendirme yapılamamıştır. Ancak I. grupta Ger ile 
Tablo IV' deki gibi bir değerlendirme yapılmıştır. 

Tablo: IV 
1. Grupta Sodyum Sülfit Presipitasyon Testi lle Ger Arasındaki Ilişki 

Sodyum Sülfit Presipitasyon Testi 

% 14 

+ 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Buzağılarda septicemia neonatorum olaylan sık görüldüğünden sığır hasta
lıklan içinde önemli ekonomik kayıplara neden olur1. Mart 1990-Haziran 1991 
döneminde kliniğimize getirilen 62 adet septicemia neonatorumlu buzağının bu 
dönemdeki tüm sığırların % 24.6'sıru oluşturması hastalığın önemini göstermek
tedir. 

Her iki yaş grubunda kontrol grubu ile hasta grubu arasında total lökosit 
sayısında istatistiki farklılık çıkmamasına rağmen hastalarda total lökosit artış 
göstermiştir. Bu, enfeksiyon etkenlerine karşı vücudun savunma mekanizmasının 
sonucud~·42. Hematokrit değerde istatistiki farklılık saptanamazken, I. grup 
hastalarda (Is) Il. grup h~talara (lls) göre daha yüksek bulunmuştur. I. grup 
hastalarda hematokritin artışı bu grupta hastalığın enteritis formunun daha çok 
olması sonucu oluşan dehidrasyona bağlıdır19.42. 

I. ve II. grupta, total proteinin kontrol grupları ile hasta grupları arasında 
istatistiki farkhlık gözlenemezken, I. grup hastalarda (Is) belirgin azalma göster
miştir. Buna, ls grubunda enteritis formunun çok olması sonucu kolostrumdan 
alınan lg emiliminin azalması ve gastro-intestinal kanala protein kaybı neden
dif25·43. Gastrointestinal kanala protein kaybının da özellikle küçük moleküllü lg 
G fraksiyonunda olduğu belirtilmiştir43. 

Ger, Is grubunda kontrol grubuna (I.A) göre istatistiki düzeyde (P < 
0.01) artış göstermiştir. Glutaraldehyde serumda gamaglobulinler ile reaksiyona 
girip koagülasyon oluşturduğundan kontrol grubunda kolostrumdan alınan 

Ig'lere bağlı olarak daha kısa sürede koagülasyon gözlenmiştir. Hastalarda lg se
viyesi düşük olduğundan test daha geç sürede sonuçlanmıştır24 ·29·30·31·32 . II. 
grupta ise, Ger'de hasta grubunda kontrol grubuna göre önemli olmayan azal
ma tesbit edilmiştir. II. grup hastalarda testin daha çabuk koagüle olması 3. haf
tadan sonra hastalığın farklı antijenik etkeniere karşı lg üretmesine bağlı olabi
lir17·44. ZnS04 T.T.'de I. grupta Ger'ye paralellik gösterirken (P < 0.01), 11. 
grupta önemsiz değişme olmuştur. 

Araştırmada Ger kısa sürede (65 dak.) pozitif sonuç verdiğinde lg G1 
konsantrasyonun 700 mgldl'den büyük, 60 dakikada koagüle olmayanların 315 
mgldl'den küçük olduğu bulunmuştur. Diğer araştırıcılar29·30,"Ger'nin 60 daki
kada pozitif sonuç vermediğinde 600 mgldl. gamaglobulin içerdiğini saptamışlar

dır. Ayrıca, serum gamaglobulin konsantrasyonu 600 mgldl'den büyük olduğu za
man tam bir reaksiyon olduğu, 400 mgldl'den düşük gamaglobulin konsantrasyo
nu olanlarda değişiklik olmadığı bildirilrniştir13. Belirtilen farklılık, diğer araştır
malarda total gamaglobulin miktarının ölçülmes~ bu araştırmada ise yalmz lg G1 
konsantrasyonunun ölçülmesinden ileri gelebilir. Nitekim, BLOM24 da yaptığı 
çalışmada 60 dakikada koagüle olmayanların lg G1 konsantrasyonlarının yak
laşık 350 ıngldl'den az olduğunu tayin etmiştir. 
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Neonatal dönemde Ger ile diğer testierin korrelasyonunda kontrol gru
bunda (lA) yalnız ZnS0 4 T.T. ile önemli koreelasyon (P < 0.05) saptanmıştır. 

Çünkü her iki test lg'leri ölçmeye dayanır-' ·15·26·28·31 ·32. Aynı dönemde hasta gru
bunda {18 ) total protein (P < 0.001) ve ZnS04 T.T. (P < 0.05) ile dikkati çeken 
koreelasyon saptanmıştır. Hastalarda Ger ile total protein arasındaki önemli 
korrelasyonun nedeni lg konsantrasyonunun azalması~·43• 

Ger ile sodyum sülfıt presipitasyon testi karşılaştırıldığında PFEIFER ve 
arkadaşları27'nin saptarlığına paralel sonuçlar bulunmuştur. 

\ 
Bu karşılaştırmalarla birlikte, Ger'nin 60 dakika içinde sonuç verdiği, di-

ğer testlere göre çok pratik ve yalnız basit bir ayıraç (50 ıı-1) ile bir deney tüpüne 
gereksinim gösterdiğinden ekonomik olduğu saptanmışt~L32. Üç adet tüp ve so
lusyona gereksinim gösteren Sodyum Sülfıt Presipitasyon Testinde sonuçlar bu
lanıklığa göre değerlendirildiği için Ger kadar doğru sonuç a1ınamaz28• Ger ile 
en çok önemli korrelasyonu olan ZnS0 4 T.T. 60 dakika içinde sonuç vermesine 
rağmen spektrofotometreye gereksinim gösterif5·25. Ayrıca testin sonuçlarını za
man, ısı ve solüsyonun içerdiği C0 2 miktarı etkile~

37• PFEIFER ve arkadaşla
rı26 da Ig'lerin hesaplanmasında indirekt bir yol olan total proteinin yeni doğan
larda düşük olduğunda maternal antikorların yetmezliğini tahmini olarak yansıt
tığını bildirmişlerdir . 

RID diğer testlere göre güvenilir bir testtir, fakat pahalı ve 18-24 saat ara
sında sonuç verif53 2·39. Fakat Ig'lerin spesifık sınıf ve alt sınıfları gerekliyse ~n 
değerli olduğu belirtilmiştir'. Elektroforezisin avantajı Ig'leri bilinen standarta 
gereksinim duymadan bireysel olarak değerlendirmesine rağmen, dezavantajı ga
maglobulin bölgesinde başka protein fraksiyonlarının bulunabilmesi ve aletin çok 
pahalı olmasıdır26. 

Sonuç olarak; Ger'de 18-60 dakika arasmda pozitif sonuç veren buzağıla
ra ve özellikle 60 dakikada pozitif sonuç vermeyen buzağliara profilaksi ve tedavi 
amacıyla gaınaglobulin içeren peeparatların verilmesi yararlı olacaktır. Böylece 
Ger'nin diğer testlere göre çok basit ve ucuz olarak lg konsantrasyonunu ver
diği, bu nedenle saha şartlarında bile neonatal dönemde hypogamaglobulinemik 
hayvanları saptayarak, bunların profılaksi ve tedavisinde etkili olan gaınaglobu

linlerin verilmesini belirleyeceği kanısına varılmıştır. 
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