T.C.
ULUDAG ONIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

URE ILE DESTEKLENEN TAHIL DANE YEMLERININ
KUZU BESISINDE KULLANILMA OLANAKLARI

ONDER CANBOLAT

YUKSEK LISANS TEZI

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

BURSA, 1999



S9Ps 0

T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

URE iLE DESTEKLENEN TAHIL DANE YEMLERININ Kuzu
BESISINDE KULLANILMA OLANAKLARI
Onder CANBOLAT
YUKSEK LiSANS TEZi
ZOOTEKNI ANABILIiM DAL

Bu tez :f/'. I .. | 1999 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan
oybirligifoygoklugu ile kabui edilmigtir.

Frof. Dr. Ali KARABULUT  Prof. Dr. Erdogan TUNC Prof. Dr. lbrahim AK

{ Daragmarn )



ICINDEKILER Sayfa No:

OZET

ABSTRACT
CiZELGELER DIZINI
SEKILLER DizZINi
RESIMLER DIiZINi
EKLER DiziNi

GIRIS oo, 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI Lot 5
2. 1. Ure Kultanimi ve Kuzu Besisi ile ilgili Kaynak Arastirmasi................ 5
2. 2. Naylon Torba Y6ntemi ve Bu Yéntemle Yemlerin Rumende
Pargalanabilirligi ile llgili Kaynak Arastirmast.............ccocoooeveveenne.. 25
2.2.1. Naylon Torbalarin Ozellikleri..............coooceverorrierrecriereienn, 25
2.2. 2. Rumende inkiibasyona Birakilacak Yem Orneklerinin
PartikOl BOyGKIOZU. ... 26
2. 2. 3. Rumende inkiibasyona Birakilacak Ornek miktari ............ 26
2. 2. 4. Rumende Naylon Torbalarin Pozisyonu..................cc.vou.... 27
2.2.5. Rumende Torbalarin inkitbasyon Stirelefi..........ccooove.... 27
2.2.6. Yemlerin Kuru Madde Igerigi ve Yikama Kaybinin
SaAPIANMAST. . e e 27
2.2.7. Naylon Torba Yéntemi ile Elde Edilen Pargalanabilirlik
Degerinin Matematiksel Modeli ... 28
2.2.8.Yem Ham Maddelerinin Kuru Madde (KM)
Parcalanabilirligi ve Pargalanabilirlik Parametreleri........... 30
3. MATERYAL ve YONTEM ... e, 37
3. Materyal. e 37
3.1, 1. Hayvan Materyali............oooooiiiii e, 37
3.1. 2. Yem Materyalio ..o, 38

3. 1. 3. Naylon Torbalar ve Plastik Hortumlar............................... 39



B I 41
3.2.1. Deneme Yemlerinin Hazirlanmast ..., 41
3.2, 2. Gruplann Olusturulmasi ve Denemenin YirOtilmesi.......42
3. 2. 3. Naylon Torba Yénteminin Uygulanmasi........................... 43
3.2.3. 1. Yemler ve Torbalarin Inktibasyona
Hazirlanmasi. .. 43
3.2. 3. 2. Rumende inkiihasyona Birakilan Ornek
MK A 44
3.2.3. 3. Torbalarnn Rumendeki Durumu.......................... 44
3. 2. 3. 4. Torbalarin Rumenden Geri Cekilmesi................ 45
3.2. 3.5 Kuru Madde ve Yikanma Kaybinin
SaplanmMasi........ 45
3. 2.4 Bulgulann Elde Edilmesi.......... 46
3.2. 5. Kimyasal Analizler. .. ... 46
3.2.6. Istatistiki Analizler ..o 46
3.2, 7. Ekonomik Analizler........... 47
4. ARASTIRMA SONUGLARIve TARTISMA ., 48
4. 1. Deneme Yemlerinin Ham Besin Maddeleri ve Enerji
BTl e 48
4. 2. Kuzu Besisine Ait Aragtirma Sonuclarn ... 49
4 2 1 Canl AGIrhI el .00
4.2.1.1. Besinin Gesitli Dénemlerindeki Canli Agurhik ve
Toplam Canh AGirhkK Artisi.ooo 350
4.2.1. 2. GoOnluk Ortalama Canh Agithk Artist............. 52
4.2, 2. Yodun Yem TUKetiMi.. ..o 54
4.2.3. 1 Kg Canh Agirhk Artigt Icin Yern Tiiketimi.........c..c..... 56
4. 2.4, Rumen Sivist Metabolitleri......... 59
4.2.5 Ekonomik Analizler...... 62

4.3 Yern Ham Maddelerinin Rumende Parcalanabilirliklerine Ait

Arastirma Sonuglari....... 64



4. 3. 1. Aycicegi Tohumu Kiispesinin Rumende Kuru Madde

Parcalanabilirligi ve Pargalanabilirlik

Parametreleri.. ..., 64
4. 3. 2. Bugday Kepeginin Rumende Kuru Madde

Parcalanabilirligi ve Parcalanabilirlik

Parametreleri. ... 68
4. 3. 3. Uresiz Arpanin (Kontrol Arpa) Rumende Kuru Madde

Parcalanabilirligi ve Pargalanabilirlik Parametreleri........ 71
4.3.4.% 1.30 Ure Iceren Arpanin Rumende Kuru Madde

Pargalanabilirligi ve Pargaianabilirlik

Parametreleri. 74
4.3.5. % 1.80 Ure Iceren Arpanin Rumende Kuru Madde

Parcalanabilirligi ve Par¢alanabilirlik

Parametreleri. ... 77
4.3.6.% 2.21 Ure igeren Arpanin Rumende Kuru Madde

Parcalanabilirligi ve Pargalanabilirlik

P O . 79
A Y N AR L A R e e e e 85
TE G E KU R e 99

Bz G E I S e, 100



OZET

URE ILEDESTERKLENEN TAHIL DANE YEMLERININ KUZU
BESISINDE KULLANILMA OLANAKTLARI

Bu aragtirma dre ile desteklenen tahil dane yemlerinin kuzu besisinde
kullaniima olanaklarini belirlemek amaciyla diizenlenmistir.

Denemenin hayvan materyalini 12-14 haftalik yasta sitten kesilmis ve
her grupta 12 bas kuzu bulunan toplam 48 bas Kivircik kuzu olusturmustur.
Besi denemesinde bir haftahk yeme aligshrma déneminden sonra grup
yemlemesi uygulanmis olup kuzular sirasiyla; % 0.0, %1.0, %1.5 ve %2.0 Ure
iceren yogun yem karmasi ile ad-libitum diizeyde yemlenmislerdir. Ure Deneme
rasyonlarinin icerdikleri arpaya suda eritildikten sonra eriyik icerisine arpa
katilarak emdirilmistir. Deneme gruplarinin (1., 2., 3. ve 4. grup) besi bag! canh
agirhklar sirasiyla; 30.04+1.13, 30.04+1.42, 30.08+1.30 ve 30.08+1.05 kg
olup gruplar arasindaki farkhlik istatistik dnemsiz bulunmustur. Kuzularin 42
gliinltik besi sonu ortalama canli adirhiklar ise sirasiyla; 43.88:+1.44,
43.96+1.48, 43.54+1.44 ve 42.67+1.27 kg olarak saptanmistir.

Besi sliresince deneme gruplarinin toplam canli agirhk artisi, ginitk
ortalama canh agirhk artisi, ginltk ortalama yogun yem tliketimi ve 1 kg canli
agirhk artisi icin yodun yem tiketimleri sirasiyla; 13.83:0.65, 13.92+0.47,
13.461 0.50 12.58:0.44 kg., 329.37+ 1553, 331.31+11.08, 320.43+11.95,
299.60+10.55 g.; 1.416, 1.359, 1.322, 1.268 kg.; 4.301, 4.121, 4130 ve 4.232
kg olarak bulunmustur.

Besi bagi, besi ortasi (21. giin) ve besi sonunda alinan rumen sivisi
drneklerinde pH, amonyak azotu (NH3;N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA)
dlizeyi saptanmis ve rasyona tire ilavesinin rumen pH’si Gzerine etkisinin énemli
olmadidi saptanmistir. Rumen amonyak azotu ve toplam ugucu ya§ asitleri
rasyonda ire kullanim dizeyine paralel artis gostermis ve en ylksek de§er
% 2.0 Ureli rasyonla beslenen 4. grupta gerceklesmistir. Gruplar arasindaki
farkhliklar istatistiki 5Snemli bulunmustur (p<0.01)

Arastirmanin yem materyalini olusturan aycicedi tohumu kiispesi, bugday
kepegi, Ure icermeyen arpa, % 1.30 (re igeren arpa, % 1.80 {ire iceren arpa ve
% 2.21 Ure iceren arpanin rumende kuru madde pargalanabilirlikleri naylon
torba ybntemiyle saptanmig ve farkll rumen kosullarinin kuru madde
parcalanabilirlidi Gzerine etkisi arastinlmigtir. Farkli rumen kosullarinin kuru
madde parcalanabilirligi (izerine etkisi olmadidi saptanmistir. Rasyonlarda tre
kullanim dlizeyindeki artigsa bagli olarak kuru madde parg¢alanabilirlijinde az da
olsa dusme gdzlenmisgti. Rumende kuru madde pargalanabiliriik
parametrelerinden a, b, a+b, ¢, RSD, yikanma kaybi de@erleri saptanmis ve
farkli rumen kosullarinin bu parametreler lzerine etkisinin énemli olmadigi
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ure, kuzu besisi, Rumen sivisi, Naylon torba teknigi,

Parcalanabilirlik.
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ABSTRACT

POSSIBILIES CF USING UREA FORTIFIED FEED GRAINS
AT LAMB FATTENING

The research was conducted to determine possibilities of using urea
fortified grains fattening.

The animal material of the research was 12-14 weeks old weaned male
Kivircik lambs and the lambs were alloted to four groups each consisted of 12
fambs. The lambs were fed ad - libitum concentrate feed mixtures including
%0.0, %1.0, %1.5 and %2.0 urea respectively. Whole barley ingredient of
experimental rations including urea dipped in urea solutions for 24 hours in
order to ensure dissolved urea by barley grains. Average initial liveweight of the
experimental groups (1., 2., 3. and 4. groups) were 30.04+1.13, 30.04+1.42,
30.081 1.30 and 30.08+ 1.05 kg respectively and the differences between the
groups were insignificant. Average final weights of the fattening lambs were
determined as 43.88 : 1.44, 43.96+1.48, 43.54+ 1.44 and 42.67 + 1.27 kg

Total liveweight gain, average daily liveweight gain, average daily feed
consumption and concentrate feed consumption for 1 kg of liveweight gain of
the groups at fattening perfod were determined as 13.831 0.65, 13.92+0.47,
13.46:0.50, 12.58:0.44 kg.; 329.37+15.53, 331.31+11.08, 320.43+11.95,
299.60:1 10.55¢.; 1.416,1.359, 1.322, 1.268 kg.; 4.301, 4.121, 4.130 and 4.232
Kg.

pH, amonia- nitrojen and total volatile fatty acids (VFA) levels at rumen
liquid samples of fattening lambs collected at the beginning , mid and end of
fattening were determined. Effects of ration urea levels on rumen liquid pH
was insignificant however amonia - nitrogen and VFA levels were increased in
accordance with urea level of the rations. The highest values were obtained at
the group fed ration including %2.0 urea and the differences between the
groups were statistically significant (p<0.01).

Rumen degradabilities of sunflower meal, wheat bran, whole barley,
% 1.30, %180 and % 2.21 urea absorbed whole barley respectively, which
were ingredients of the experimental rations were determined by nylon bag
method and effects of different ruminal conditions on periodical drymatter
degradabilities of these feed materials were investigated. it has been
determined that effects of different ruminal conditions and periodical drymatter
degradabilities were insignificant, however there was a slight decrease at
drymatter degradability in relation with increase at urea levels of the rations.
Degradability parameters such as a, b, a+b, ¢ values of the feed materials were
estimated. It has been determined that effects of different ruminal conditions on
these parameters were insignificant.

Key Words: Urea, lamb fattening, rumen liquid, nylon bag technique,
degradability.
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GIRIS

Bagta Ulkemiz olmak Uzere diinya nifusunun hizla artmasi bitkisel ve
hayvansal gida maddelerine olan talebi arttirmakta ve niifusa paralel olarak
gida tretiminin artmamasi nedeniyle birgok tlke aglik sorunuyla kars! karsiya
kalmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla insanoglu bir taraftan yeni besin
kaynaklar bulmaya caligirken, diger taraftan da mevcut kaynaklardan en iyi
sekilde yararlanmanin yollarini aragtirmaktadir.

Ulke niifusunun % 50 sinden fazlas! kirsal kesimde yasayan Tlrkiye son
yillarda endustri, ticaret ve ulagim alaninda yaptigi blytik agsamalara ragmen,
bir tarim lkesi olma &zelligini korumaktadir. Turkiye difer Avrupa (lkelerine
gére daha hizli ¢odalan nifusunu besleyebilmek ve dretim fazlasini dis satim
yoluyla degerlendirerek Ulke ekonomisini gelistirmek ve nihayet gelismek
zorunda olan enddstriyel girisimlere kaynak saglamak amaciyla tarimsal Uretimi
nitelik ve nicelik agisindan geligtirmek zorundadir. Tlrkiye de kisi basina
tiketilen tarimsal drdnler bazi bitkisel kbkenliler disinda gelismis Glkelere goére
olduk¢a dislik dizeydedir.

Bugiin artik insan yasaminda hayvansal kbkenli besin maddelerinin
dnemi tartisiimaz bir bigimde ortaya konmugtur. Normal saglikli ergin bir insanin
dengeli beslenmesi i¢in viicut agirhdi ve galigma kosullarina bagh olarak glinde
2500 - 3000 kalorive 75 - 80 g protein tlketmesi ve tliketti§i proteinin yarisina
yakin kisminin hayvansal k&kenli olmasi geredi bilinmektedir. Tarkiye
kogullarinda bir insan ortalama olarak yaklagik 2800 kalori ve 80 g protein
tiketmektedir. Ancak tiketilen proteinin sadece 20 g kadarn hayvansal
kékenlidir. Bu rakamlar kargisinda Tlrk insaninin yeterli enerji ve protein
almakla birlikte ttikettii hayvansal proteinin azhdi nedeniyle yeterli ve dengeli
beslendiji sdylenemez. Gelir diizeyindeki dengesizlik de dikkate alindiginda
durumun daha da ¢arpict oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tuncel ve ark. 1997).

Ulkemiz gesitli hayvan tiirlerinden olusan bilylik bir populasyona sahiptir.
Toplam blylik ve kiiglikbag hayvan varhigi yaklasik 55.380.000 bas olup, bunun
42.023.000 bagini (% 75.88) kli¢lik bag hayvan tiirleri olugturur. Toplam klgtk
bas hayvan sayisinin da 33.072.000 basini (% 59.72) koyun ve kuzu
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olusturmaktadir (Anonim 1997). Hayvan varhigr bakimindan Turkiye diinyanin
dnde gelen Ulkeleri arasinda yer almakla beraber konuya hayvansal tiretim ve
tiketim agisindan bakildiginda durumun farkli  oldugu gértltir.  insan
beslenmesinde blyiik 8neme sahip olan ve toplumlarin gelismislik sl¢ttlerinden
biri olarak gosterilen hayvansal trlnler tretimi ve ttketimi birim hayvan basina
yetersizligi nedeniyle geligmis Ulkelere gére dusliktir (Karabulut ve Cangir
1983).

Koyun ve &zellikle kuzu eti, sevilen ve Turkiye'de oldukga fazla tiiketilen
bir ettir. Koyun ve kuzu etinin toplam et tretimimiz icindeki payi 1989 yilinda
% 30" larda iken 1996 yihna gelindiginde bu oran digserek % 24’ kadar
gerilemistir (Anonim 1997). Koyun ve kuzu eti Uretimindeki dusts 6zellikle
koyunculugun vyaygin oldugu Dodu Anadolu ve Glney Dodu Anadolu
bolgelerinde sliregelen tertr olaylart nedeniyle kdylerden kentlere gégiln
artmasi kirsal kesirnde yasayan halkinda temelde mer'a ya dayanan koyun
besiciliini birakmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica diger bdlgelerimizdeki
mer'alarda asgin oflatma sonucu fakirlesmis ve koyunculuk yapilamaz hale
gelmistir. Ulkemizde bati bolgelerindeki bazi igletmelerin disinda daha cok
geleneklere dayali koyunculuk yapilmakta olup buda karhli§i azaltarak
treticilerin bu tiretim dalindan ¢ekilmesine neden olmaktadir.

Koyun ve kuzu eti dretiminin artirdmast amaciyla, bir yandan dé!
veriminin artiriimasina, birim hayvandan daha fazla kuzu alinmasina calisilirken
dijer yandan da kuzu ve koyunlardan ekonomik bir bicimde daha fazla et
Uretimine &nem verilmektedir. $Siphesiz koyun ve kuzularin et verimlerinin
artiniimasinda cevre kogullari ve 6zellikle bakim ve besleme blylk bir 6nem
tagimaktadir.  Hayvanciids ileri llkelerde koyunculukta besi, kuzu ve toklu
besisi bigiminde olmakta ve hayvanlar ortalama 35 - 40 kg canh agirhga
ulagincaya kadar devam etmektedir. Ulkemizde ise 6zelikle turfanda
kuzuculugun geligtigi Ege ve Marmara bélgesinde, kuzular 1.5 - 2 aylikken
cok erken yasta kesime tabi tutulmaktadir. Ortalama 16 - 18 kg canh adirhikta
bulunan bu kuzulardan & - 9 kg karkas elde edilmektedir. Besiye alinmadan ve

erken yagta kuzu kesimi nedeniyle Ulke ekonomisinde blylk bir kayip



olugsmaktadir (Sevgican 1996). Bu nedenle llkemizde yetistirilen koyunlardan
daha fazla verim almanin yollari arasgtiriimahdir.

Kuzularin hizh blylimelerini saglamal i¢in gerekli olan besin maddeleri
ancak entansif bir yemleme ile saglanmaktadir. Bu nedenle hazirlanacak rasyon
yogun yemlerden clugturulmali ve rasyonlari olusturan yogun yem karmalan
igletmede yetistirilen tahillar ile protein kaynadi olarak yaglh tohum
klspelerinden olugturuimalidir. (Okuyan 1975).

Uikemizde hayvanlar ve 6zellikle ruminantlar dogal yemlerle beslemekte
ve bu yemler igerisinde proteince zengin yemler yetersiz olarak kullaniimaktadir.
Bunun yaninda hayvan yemi olarak kullanilan birgok kaynagin pahal olugu ve
tek mideli hayvanlarin beslenmesinde daha dnemli ve vazgecilmez bir yerinin
olrnast gibi dzelliklerden dolayi tretim imkanlan kisith olan bu yemlerin yerine
gegebilecek bagka protein kaynaklarinin aragtinlmasina sebep olmustur (Toker
1988).

Utkemiz hayvan varhdi acisindan ele alindiginda, diinyanin sayil tilkeleri
arasinda yer almaktadir. Ancak eldeki hayvanlarimiz ihtiyaglan seviyesinde
heslenermedikleri icin verimleri beklenenin ¢ok altinda kalmaktadir. Enerji ve
proteince zengin yemler hayvan varhidimizin ihtiyacinin ¢ok altindadir. Yillik
protein ac¢igdi 2.69 milyon tonun Uzerindedir (Erkek 1987).

Verimi arttirmak i¢cin hayvanlarin rasyonel beslenmeleri geregi bilindigi
halde, alisila gelen yem kaynaklarinin fiyatlarinin ylksek, buna karsilik
hayvansal Grin fiyatlannmin distik olusu, dogal veya yapay ucuz yem
maddelerinin rasyonlara girmesini gerektirmektedir. Ruminantlarin besleme
dzelliklerinden biri de, rumendeki mikroorganizmalar yardimiyla protein
niteliinde olmayan {Ure gibi bazi amid maddelerinin genis o6lgctde
mikroorganizma proteini sentezinde kullaniimasidir. Protein nitelijinde olmayan
(NPN-Non Protein Nitrojen) azotiu bilesiklerin bu 6zelligi dikkate alinarak
ruminant rasyonlarinda kullanilma olanaklari {izerinde durulmus ve hatta bir
¢ok (ilkede buylk dlgide kullanilmaya baslamasina neden olmusgtur. Bugin
sadece Amerika Birlegik Devletlerin de yil da 8 milyon ton yagdl tohum kilspesi

yerine 1.2 milyon ton lire kullanmaktadir (Corse 1981).



Ulkemizde 1939 yilinda 548.514 ton olan toplam tre Uretimi 1996 yilinda
514.464 tona dugmustiir (Anonim 1997). Ure Uretimimiz bir miktar diigmekle
birlikte oldukga bliylk bir potansiyeli olusturmaktadir. Onemli bir kaynak olan
trenin ucuz olusu ve kolay bulunabilen melas, melash kuru pancar posasi, tahil
daneleri gibi yemlerle rahatlikla kullanilabilmesi de@erini daha da artirmaktadir.
Fakat drenin hayvan beslemede kullaniima olanaklari (izerinde vyapilan
aragtirmaiar ¢ok sinirl diizeydedir.

Bu arastirmada kuzu besi rasyonlarinda protein kaynagd olarak kullanilan
aygicegi tohumu kiispesinin belli oranlarda tire ile ikamesinin canli agirhk artisi,
yem tlketimi, yem dederlendirme gibi besi performansi ve rumen sivisi
parametreleri (zerindeki etkileri incelenmesi amacglanmis bunun yani sira
bu tdr bir uygulamanin ekonomik ydnt dederlendiriimeye calisiimistir.  Ayrica
denemede kullanilan yem ham maddelerinden aygice§i tohumu klispesi (ATK),
bugday kepegi (BK), tre icermeyen arpa (UiA) ve degisik diizeylerde f(ire
iceren arpa dane yeminin farkli rumen ortamlarinda pargalanabilirliklerinin

saptanmast amaglanmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI
2. 1. Ure Kullanimi ve Kuzu Besisi lle ligili Kaynak Arastirmasi

Ruminant beslemede en yaygin olarak kullanilan protein olmayan azotlu
bilesik (PON} Ure olup, trenin yani sira organik ve inorganik amonyum tuzlari,
susuz amonyak amid asitlert ve purinler gibi ticari agidan dnem tasiyan birgok
protein olmayan azot kaynad vardir (Karabulut ve Filya 1994).

Bir diamit karbonik asit olan firenin kimyasal formull NH,-CO-NH- olup
ik kez 1891 yilinda Almanya'da kullamimistir. Urenin hayvan beslemede
Kullanimi ise 2. Dlnya savast sonrast yaygin hale gelmistir (Kilig 1996).

Ure nitrojence zengin karbon, hidrojen, oksijen iceren protein tabiatinda
olmayan, sentetik olarak elde edilen bir bilesiktir. Saf halde uzun beyaz kristaller
halindedir. Suda kolay erir, kaynatilinca karbondioksit (CO,) ve amonyada
(NH3) aynlir. Birgok sentetik maddelerin kaynagidir. Saf halde % 46 N igerir
(Akyilldiz 1981). Ure ayrica memelilerde ve baliklarin ¢ogunda nitrojen
metabolizmasinin son Griintdir (Okuyan 1927).

Saf Ure 456 g/kg azot icermekte olup ham protein igerigi 466X6.25=2913
g/kg'dir. Yerniik Ure ise akigkanh@r saglayan katki maddesi nedeniyle 464 g/kg
azot karsih@ 2900 g/kg harn protein icerir. Ulkemizde ise glibre olarak retilen
tre aynt zamanda yemlik olarak kullaniimaktadir (Karabulut 1998). Hayvan
beslemede kulanilan her 100 gram Ure 287 gram ham proteine esdegerdir
(Kilig 1996).

Cesilli sekillerde rasyonlara kanistirilarak hayvanlar tarafindan tiketilen
tre 6nce rumene gelir ve burada mevcut mikroorganizmalar tarafindan
armonyada (NH3) pargalanir agifa cikan bu amonyak eger ortamda yeterli
miktarda ve yararlanilabilir formda enerji mevcutsa bliylik digiide mikrobiyal
protein sentezinde kullanihr. Rumende sentezlenen mikrobiyal proteinler
(mikroorganizmalar) rumenin faaliyetleri ile bagirsaklara tasinir ve burada
degerlendirilir. Mikrobiyal proteinler biyolojik degeri  yiksek proteinlerdir.

Doylece lre dolaylt olarak proteine donistirtilmekte ve gevig getiren



hayvanlarda bu degerli mikrobiyal proteinden yararlanmis olmaktadir (Erkek
1987).

Urenin rumende pargalanmasi sonucu olugsan amonyagin yalniz belli bir
Kismi rumen mikroorganizmalan tarafindan dogrudan protein sentezinde
kullamiabilir. Geri kaian kismi ise ya rumen duvarlarindan emilerek ya da mide
barsak yolu ile diger bélmelere ve oradan da kana gegcirilir. Boylece emilen
amonyak kan yoluyla karacigere ulagtinlir ve orada Ureye doénusttriltr.
Karacigerde olugan lrenin bir kismi idrar yolu ile digan atilirken diger kismi
kilcal damarlarla tikir(k bezleri aracihit ile rumene doner. Bir kisminin
dontsiimil de dogrudan dogruya rumen duvar aracihdi ile gergeklesir. Azotun
rumen, karacider ve tilktirilk arasindaki dolagimi rumino - hepatik azot dolagimi
olarak adlandinimaktachr (Karabulut 1991, Kihic 1985, Biytksahin 1992).
Ruminantlarin azot metabolizmas $ekil 2.1, de gosterilmistir.

Protein olmayan azotlu bilegiklerin  yemlemede fazla miktarda
xullaniimasi ile karacigerin amonyag Greye dénistirme kapasitesi agilarak kan
amonyak yoJuniugunda bir artig ortaya g¢ikar. Béyle durumlarda amonyak
zehirlenmeleri kaginiimaz bir hale gelir (Kilig 1985, Blyliksahin 1992, Karabulut
1998 ve Erkek 1987).

Urenin kullanimini sinirlayan en 6nemli faktsr Grenin toksik etkisidir.
Hayvanlar tarafindan tiiketilen Gre rumen mikrobiyal enzimlerin etkisi ile ¢ok
kisa bir siire iginde amonyada pargalanir. Rumende bir gram Ureden yaklasik
0.57 g amonyak agiJa ¢ikar ve yine mikroorganizmalar rumende 1 saat icinde
75 - 100 g lreye parcalayip ortalama 43 - 57 g amonyak verebilmektedir. Bu
nedenle Urenin ani ve yiiksek dozlarda verilmesi halinde rumenin ihtiyacinin gok
Uzerinde amonyak ac¢ifa ¢itkmakta ve bu amonyagin Snemli bir kismi
mikroorganizmalar tarafindan protein sentezinde kullanilmadan kana gegerek
zehirlenmelere neden olmaktadir (Erkek 1987, Bliyliksahin 1992).

Yiksek diizeyde tire kullanildi§i durumda drenin rumende pargcalanmasi
sonucu olugan amonyadin rumen pH'sinin ylkselmesine yol agacagi gibi
ylikselen pH da amonyagin emilme oranini artirici etkide bulunur ve amonyak

zehirlenmesine neden olur (Bartley ve Deyoe 1981). Kan amonyak yogunlugu
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10 mg/kg asinca zehirlenme belirtileri goriilmekte 30 mg/kg dolaylarinda Sliimler
ortaya ¢tkmaktadir (Karabulut 1998). Kuzu besi rasyonlarina birim kilogrami i¢in
0.5 g dlzeyinde katilan renin yemlemeden 30 saat sonra rumen pH'si 7.8,
amonyak azotu (NH;-N) 38.9 mg/100 ml ve kan amonyak azotu (NH;-N)
1.05 mg/100 ml dizeylerinin Gzerine gikarak toksik etki géstermistir (Bartley ve
Deyoe 1981). Bu nedenlerden dolayl ruminant hayvanlarin rasyonlarina dre
lave edilirken belirli kurallara uyulmasi zorunlulugu vardir. Ruminant
rasyonlarina {re kullanilmast durumunda uyulmasi gereken kurallar
asagidaki gibi siralamak mimkindar.

-Ure hayvana rumende hidrolizi olanaklar élclisiinde yavas olmasi ve
hidroliz Grlint amonyagin protein sentezinde degerlendiriimesini sa§layacak
sekilde verilmelidir. Bu nedenle Ure ile desteklenmis rasyonun protein diizeyinin
diislik ve rasyon proteinlerinin rumen mikroorganizmalarina karsi dayanikli
olmasi bu amaca ulasiimasina yardimer olur (Karabulut 1998). Eder rasyonda
protein a1l yoksa veya rasyon proteince zengin ise o takdirde Gire azotundan
yarartanma  ¢ok  distk  olmaktadir. Cinkh  bu  durumda rumen
mikroorganizmalain yemlerdeki gercek proteinleri tercih etmektedir. Protein
diizeyi yaninda rasyondaki proteinin kaynad da yararlanmay: etkilemektedir.
Tumiyle ¢&zlnlr azot olan (ire yaninda rasyondaki diger bazi yemlerde
¢SzUnlr azot¢a zengin ise o takdirde de lreden yararlanma diismektedir. Bu
nedenle gevig getiren hayvanlarin rasyonlarinda toplam ¢éziintir azot miktarinin
rasyondaki toplam azotun % 75'ini gegmemesine dikkat edilmelidir (Erkek
1987).

Ureden vyararlanmay: etkileyen &nemli faktérlerden bir digeri ise
rasyondaki enetji kaynai ve diizeyidir. Ureli rasyonlar mutlaka enerjice zengin
olmalicir. Bu enerjinin de en az % 25 inin  kolay ¢ézinebilir formda olmas:
gerckmektedir.

-Ureden yararlanmay! olumlu yénde etkileyen enerji kaynaklar igerisinde
melas ve nisasta {¢esitli tahil daneleri) seker pancan talag! gibi kaynaklar
saylimaktadir. Nigasta ile Ure arasinda 11 - 15/1 arasinda bir oranin bulunmasi

halinde {ireden yararlanma en iyi olmaktadir (Erkek 1987).



- Rumende Ure azotundan protein sentezinin yeterli diizeyde olabilmesi
icin  rasyonun kiUkUrtld amino asitlerin  sentezinde kullanilacak  kukdrt
bakimindan desteklenmesi gerekir. Ayrica rasyona Ure ilavesi durumunda
mineral maddeler ve vitaminlerce de desteklenmelidir (Karabulut 1998). Rumen
bakteri proteininde azoVkikiirt oraninin 11/1 oldugu, tliketilen rasyona gére
degismekle beraber, rumen mikroorganizmalarinda ortalama % 8 azot, % 0.61
kikdrt bulundudu, optimum protein sentezi igin en uygun oranin 12/1 - 15/1
civarinda oldugu, bu oran 20/1 olarak genisletildiginde kiikirt yetersizliginden
cdolayi protein sentezinin geriledigi bilinmektedir (Bakogdlu ve ark 1991, Okuyan
1997).

- Ure rasyona ¢ok iyi karistinlmalidir. Bunun igin Grenin 8g(tGlmts yodun
yemlere kanigtinlarak hayvaniara verilmesinde yarar vardir.

- Ure ile yemlemede belli bir alistirma dénemi uygulanmali ve 2-4 haftalik
bir stirede giderek artan diizeylerde verilerel istenen diizeye ¢ikariimalidir.

- Rasyona ya§ katiimasi Ureden yararlanmayi azaltir. Ayrica (reaz
aklivitesini ylikselten soya, yonca tohumu ve hardal tohumu gibi yemler drenin
amonyak ve karbondioksite pargcalanmasini hizlandirarak treden yararlanmayi
azaltir (Karabulut 1998).

-Ure hosa gitmeyen lezzeti nedeniyle tek bagina verildiklerinde hayvanlar
tarafindan sevilerek tiketilmez. O nedenle lezzetli melas, kuru seker pancari
posast tahil daneleri gibi yem ham maddeleri ile birlikte verilmelidir (Erkek
1887).

Ure ruminantlarin beslenmesinde protein kaynag: olarak siit ineklerinin
rasyonlarida hayvanlara 150-200 g/giin’ kadar, koyunlara ise hayvanlarin canli
agirliklarnina godre dusiinlilecek olur ise, bu miktarin 1/10 a kadar verilmelidir
(Kalig 1996).

Yapilan ¢aligmalarda kuzu besi rasyonlarina yagh tohum klispelerinden
tasarruf sadlamak amaciyla % 1.5 ve % 2.0 dizeyinde Urenin katilmasi tavsiye

edilebilmektedir (Yurtman ve 151k 1992).
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Sut inekleri Gzerinde herhangi bir toksik etkisi olmadan yodun yem
karmalarninda % 2.0 dlzeyine kadar Ure protein kaynagi olarak kullaniimaktadir
(Demir 1986).

Urenin hayvanlara verilmesinde degisik yéntem bulunmakta ise de
6ncelikle hayvanlarin verim tlrtine bagli olarak protein gereksinimleri, verilecek
trenin biyolojik yararhilig, toksikasyon nedeni ile olugsacak zararli durumlar, yem
hazirlama ve karigstirma giderleri, enerji kaynaklart ve kullanilan protein
kaynaklarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Ure karma yemlere karistirlarak, melasla karisik sivi  sekilde, silo
yernlerine  kanishinlarak, {re/melas kangimi  seklinde kaba yemlere
paskirtilerek, yem bloklan seklinde ve lrenin jelatinize nigasta ile bir bilegimi
olan starea geklinde hayvanlarin tiketimine sunulmaktadir (Erkek 1997).

Yukaridaki yontemlerle rasyonlara tre ilave etmek bir takim gugliklere
neden olmaktadir. Adi gegen ydntemlerle rasyonlara Ure kanstiriimasi sirasinda
Urenin rasyon igine homojen dadilimint &nlenecedi gibi bir takim teknolojik
islemlert de beraberinde getirerek Ure katirnasinin maliyetinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Ayrica bu gibi teknolojik ydntemler Grenin yaygin olarak
kullanirmint da engellemektedir. Bu sekilde rasyonlara tre katilmasi durumunda
Urenin homojen dadiimamasi sonucu hayvanlarda amonyak zehirlenmesine
reden olabiimektedir.

Yapilan bilimsel galigmalar sonucu erimis Ure igeren su ile arpa, bugday,
cavdar, yulaf ve misir gibi tahil dane yemlerinin 1slatiimasi halinde drenin tahil
danesi tarafindan absorbe edilerek dane igerisine gectidini saptamiglardir
(Brskov 1931, Drskov ve Grubb 1977 ve Grskov ve ark. 1974). Urenin tim
dancye emdirilmesi yontemi (renin rasyonda daha homojen dagilimin
sagladigr gibi dane icine absorbe edilmis Grenin rumen ortamina yavas salinimi
rumen pH'st ve rumendeki amonyak azotu (NH3-N) yodunlugunun ani
ylkselmesini snleyerek rumen ortaminin sabit kalmasini saglamaktadir. Urenin
kristal formda  verilmesi durumunda rumen amonyak yogdunlugdu artmaktadir

(Zrskov ve ark 1974).
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Ayrica  tahil danelerinin igerdidi azcotun rumen mikroorganizmalarinin
azot gereksinimlerini kargilayacak diizeyde olmamasi nedeniyle bu tlir yemlerin
Ure gibi azot kaynaklariyla desteklenmesi rumen mikroorganizmalarinin azot
gereksiniminin kargilanmasinda pek ¢ok yararlart vardir. Tahil danelerine tire
ilavesinin rumende mikroorganizma fermantasyonunu olumlu yénde etkileyerek
tahil danelerinden daha etkin yararlaniimayr saglamaktadir (@rskov ve
ark.1974).

Jarava ve ark. (1975) 6 deneme grubunda yurUttikleri arastirmalarinda
treli ve Uresiz rasyonlari denemisler, Oreyi rasyonlara toplam rasyon proteinin
%10, 20, 30, 40 ve 50 sini kargilayacak sekilde ilave etmislerdir. Uresiz
rasyonun kullaniidigi 1. grup ve diger gruplarda ginliik ortalama canh agirlik
artist ve yemden yararlanma yetenegdi sirasi ile 257 g, 258 g, 255 g, 259 g,
271 g 218 g., 3.55 kg, 3.77 kg, 3.67 kg, 3.65 kg, 3.54 kg, 3.79 kg olarak
bildirilmigtir.

Orskov ve Grubb (1977) kuzu besisinde (re, mineral ve vitaminlerle
destexlenmiz arpanin  kullarmmi  adh arastrmayt  iki ayri  denemede
yUrlitmUglerdir. Deneme 1" de 45 adet Suffolk X (Finnish Landrace X Dorset
Horn) kuzular kullanmigiardir. Denemede 15 bag disi, 15 bag erkek ve 15 bag
kastre edilmis kuzu kullaniimis ve cinsiyetler arasi farklihgi incelemislerdir.
Kuzular 28 ginliik yagta sitten kesilerek 6 haftalik yasta 15 kg canh agirhi§a
ulagtiklarinda cinsiyete bagl olarak 5 deneme grubuna ayrilmisglardir.

Denemede 1., 2., 3., ve 4. grup deneme grubunu 5. grup ise kontrol
grubunu olugturmaktadir. Denemede kullanilan rasyonlar deneme gruplarinda
28 g N/kg kuru madde, kontrol grubunda 27 g N/kg kuru madde dlizeyinde azot
icerecek  sekilde diOzenlemislerdir. Denemede  kullanitlan  arpayr deneme
gruplarinda Ure, mineral ve vitamin karmalarn su igerisinde ¢dztlerek dikey bir
kanstiricida kanstirilmalk suretiyle hazirlamiglardir. Kontrol grubunda ise arpa
ile birliktle azol kayna@i olarak peletlenmis bahk proteini  kullamimistir.
Denemede rasyonlar hayvanlara ad-libitum diizeyde verilmigtir. Deneme
gruplarinda sirasiyla glinlik canli agiriik artisi, gnliik kuru madde tiketimi ve
1 kg canli agirhik artist igin yem tiketimini sirasiyla 218, 253, 253, 256, 292 g. ;
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813, 858, 843, 928, 922 g. ve 3.74, 3.41, 3.39, 3.63, 3.18 kg olarak
bildirmiglerdir.

Isik ve ark. (1978) sitten kesilmis Akkaraman kuzularin entansif
besisinde farkh protein kaynaklarimin  kuilanim  olanaklanini - arastirdiklan
calismalannda deneme gruplarninin rasyonlarda protein kaynagt olarak % 22
pamuk tohumu kiispesi , % 22 aycicegdi tohumu kiispesi ve % 22 soya klispesi
kullanmiglardir. Deneme 54 giin strmiis ve deneme sliresince gruplarda
ortalama cani adirlik arhglar, ortalama yem tiketimleri ve 1 kg canli agirhik
artigi igin tiketilen yem miktarlan sirasiyla 224, 205, 221 g.; 1.300, 1.240,
1.250 kg ve 5.75, 5.94, 5.65 kg olarak bildirmigierdir.

fiehrez ve Orskov {(1978) un koyunlarda tahil danelerinin igerdikleri
proteinin pargalanabilirligi ve optimum {ire igeriinin saptanmast amaciyla
yaptikian denemede yiksek protein igerigine sahip arpa, disik protein igerigine
sahip arpa ve misir dane yemi kullaniimis ve her dane yeme sirasiyla 0, 6, 12,
18 g/ kg Ure ile birlikte mineral ve vitamin ilave edilmistir. Denemede 4 haftalik
yasta sliten kesilmig ve 5 - 7 haftalik yagta 19 - 20 kg canli agirhginda 72 adet
Suffolle x (Finnish Landrace x Dorse + Horn) kuzusu kullanmislardir. Denemeyi
her taml danesi igin 12 erkek, 12 disiden olusan 24’er adet kuzu ile
yurlitmuglerdir. Yiiksek proteinli arpaya Ure ilavesi kuzularinda ginlik ortalama
canh agihik artist ve 1 kg canbi agurlik artigi igin yem titketimi sirasiyla 171, 195,
299, 256 g ve 4.03, 4.05, 3.46, 3.61 kg olarak belirlenmigtir. Disiik proteinli
arpa tlketen gruplarda ise giinlik canli agithk artigi ve 1 kg canli agirhk artisi
icin ttkctilen yem mildan sirasiyla 87, 200, 216, 225 g ve 5.08, 3.62, 3.58, 3.38
kg ve misir dane yemi ile yapilan beside ise ginlik ortalama canli adirlik
artig ve 1 kg canlt agirhik artigt icin yem tiketimi strasiyla 136, 300, 282, 321 g
ve 491, 295,325, 2.82 kg olarak belirlemiglerdir.

Dilmen ve ark. (1980) yaptiklan caligmada 14-15 aylik 10 bag Jersey
davesi kullanmiglar ve yofun yem karmalarina  katilan % 50 ve % 6.0
dizeyindeki Grenin yern tlkelimi ve rumen sivist metabolitleri Gzerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Protein kaynagi olarak % 20.0 pamuk tohumu kispesi
+ % 15.0 aygicedi tohumu kiispesi kontrol grubunu olugtururken, % 5.0 dre

katilan grubu ise deneme grubunu olusturmustur. Denemenin ikinci
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agamasinda ise protein kaynagdi olarak % 20 pamuk tohumu kispesi + % 20
aygicegi katilan kontrol grubunu, % 6 Ure iceren grup ise deneme grubunu
otugturmustur. Birinci asamada kontrol ve deneme grubunda yem tiketimi,
rumen pH'si ve rumen amonyak azotu sirasiyla 5.01, 4.93 kg.; 6.85, 6.96 ve
5.56, 11.07 mg /100ml, ikinci asamada ise kontrol ve deneme grubunda yem
tiketimi,rumen pH si ve rumen amonyak azotu sirasiyla; 6.74, 6.52 kg.; 6.51,
6.88 ve 7.61, 16.88 mg/100ml olarak belirlemislerdir. Arastiricilar rasyona dre
ifave etmenin rumen amonyak azotu seviyesini énemli derecede arttirdi§ini
bildirmiglerdir.

Bartley ve Deyoe (1981) tahil danelerine katilan tirenin toksik diizeyinin
belirlenmesi amaci ile 6glttimis ve ekstrude edilmis tahil danelerine
hayvanlarin canh agirliklan gbz 8nine alinarak her kilogram viicut agirhg icin
0.5 g Ure itave etmisglerdir. Arastiricilar denemede deneme baslangicindan
itibaren 0., 20., 60., 9C., 120., 180., 240. ve 360 saat araliklarla deneme
hayvaniarindan rumen sivist alarak rumen pH'st ve rumen amonyak azotu
(Nil, - N miktarini belirlemisierdir.  Ogutuimis tahil danesi ile yapilan
denemede rumen pH'si 0. saatten 6., 8., 30. saatte kadar artmis ve pH 7.8'e
ylikselmigtir. 30. saatin  Uzerindeki saatlerde hayvanlar Gzerinde Urenin
zehirleyici etkisi  gérulmistir. Ayni tahil danesinde rumen amonyak azotu ve
(Nil, - N) 0. saatte 6., 8., 30. saatte 58.9 mg/100 ml' ye ulasmis ve daha
ileri ki saatlerde hayvanlarda amonyak zehirlenmesi g&raldiiginG bildirmiglerdir.

Ekstrude ediimis tahil danesine tre kahilan grupta ise rumen pH'si ve
amonyak azotu degisim smiurlarim sirasiyla 6.8-7.4 ve 8.2-81.3 mg/100ml
olarak tespit etmigler ve rumen pH'sinda asin yiikkselme olmadigindan rumende
olugan yuksek amonyak azotunun (N1, - N) zehirleyici etkisinin gortilmedigini
bildirmislerdir.

Oztan ve ark. (1982) hayvan materyali olarak 30 bas Anadolu Merinosu
ve 30 bas Malya kuzusu kullandiklart aragtirmada Gre igeren rasyonlarin besi
kuzularinda canli adirhik artigi ve karkas kalitesine olan etkilerini incelemisglerdir.
4 ayhk yastaki hayvanlann kullaniidi§t arastirmada materyal 3 gruba aynimus,
1. grubun rasyonuna (kontrol grubu) Ure katilmazken, 2. ve 3. gruplarin

rasyonlarina strast ile % 1.5 ve % 2.0 dizeyinde lre katilmigtir. Denemede
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glinde hayvan basina 100 g kaba yem verilmig, ayrica hayvanlar sabah ve
akgam 2'ser saat mer'ada otlatilmistir. 75., 90. ve 103. glinlerde yapilan kontrol
tarimlarinda 38 - 40 kg canhi agirhia ulasan hayvanlar besiden c¢ikartilarak
karkas degerlendirilmesi i¢in kesilmigtir. Gruplarin deneme sonu canh agirhiklan
sirasi ile 38.6 kg, 40.4 kg ve 39.8 kg olarak saptanmistir. Glnlik ortalama canli
agirhi artiglari gruplara goére sirasiyla; 06.139 kg, 0.138 kg ve 0.137 kg olarak
tespit edilmistir. Arastincilar elde ettikleri bulgulara dayanarak, rasyonda protein
kaynagi olarak %Z2.0 oranina kadar tre kullaniminin karkas kalitesi ve besi
performansina olumsuz etkisinin olmadiini bildirmektedirler.

Tuncer (1982} kuzu besi rasyonlarinda pamuk tohumu kispesi yerine
{ire ve arnonyum silfat kulianranin etkilerini inceledidi arastirmada rasyonlarda
% 1.0 ve % 2.0 dizeyinde Gre kullanmisgtir. Arastirict protein kaynag! olarak
sadece pamuk tohumu kGspesinin kullanddigr kontrol grubu hayvanlar ile Ure
igeren rasyonlan thketen hayvanlann sagladiklan canh agirhk artigi, yem
tiketimi ve yem degerlendirme etkinligini sirasiyla 251 g, 291 g, 290 g; 1.647
kg, 1.609 kg, 1.684 kg ve 4.8 kg, 5.1 kg, 5.9 kg olarak bildirmektedir.

Aleksondrov ve ark. (1935) min 19 kg canh agirigindaki 96 erkek kuzu
ile 3 grup halinde 93 gln slrdUrdikleri denemede koganh misir, karma yem,
aygicedi tohumu Klspesinden olusan rasyonlarn tliketen kontrol grubunun yani
sira  protein kaynadi olarak 2. grupta % 33 ve 3. grupta % 46 peynir suyu
laktozuna katilmis Gre (Whey Lactosylurea) kullanmiglardir. Denemede giinliik
ortalama canlt aduhic artisi gruplarda sirasiyla; 0.228, 0.246 ve 0.224 kg,
1 kg canli adulik artist igin yem tlhketimi 5.19, 4.84 ve 528 kg olarak
saptanmigtir.

Hoffrmann ve ark. (1988) iki deneme grubunda 30 Alman Etc¢i Merinos
kKuzusu kuru madde de % 10.1 - % 18.4’e kadar protein igeren rasyonla 49
glnden 91 gline kadar yogun besiye tabi tutmuslarchr. 1. grup ve 2. grupta Grel
ve Ure kullaniimadan % 20, % 30 saman kullanmiglardir.

Birinci ve ikinci grupta Ure kullanilmayan denemede hayvanlar 1.02 ve
1.11 kg kuru madde titketmislerdir. Ure katilan gruplarda ise tiiketimi sirasiyla
1.06 ve 0.95 kg olarak belirlemislerdir. Ure ile muamele edilmis bugday veya

arpa ile beslenen gruplar Gre ilave edilmeyen gruplarla karsilagtinimistir.
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Gruplarin glnlik canh agirhik artislarini sirasiyla; 211, 235, 247 ve 230 g olarak
bildirmiglerdir. Ure katilmayan bugday ve arpa ile beslenen gruplar 0.91 ve
0.82 kg ile en az kuru madde tiketmistir.

ikinci denemede Gre igeren rasyona kontro! grubunda saman, saman +
yogun yem ve saman + yogun yem + {re ile beslenmis ve kontrol grubunda
glinlik canli agirhk artisi 327 g olarak saptanmistir. Ure kullanimi kuru madde
thketiminin ve glinitik canli agirhik kazancini artirdigini bildirmislerdir.

Tuncel ve ark. (1987) kiviretk erkek kuzulan sanayii yemi ve % 85 arpa
+ % 15 aygicedi tohumu kiispesinden olusan rasyonlarla entansif besiye tabi
tutmuslardir. Denemeyi her birinde 34 bag kuzu bulunan 2 grupla ytriitmusler
ve deneme 70 gln slrmUgtlr. Aragtincilar  kuzularin besi baslangicindaki
ortalama canli agirlikdan, glnlik ortalama canh agirhk artiglarini ve toplam canh
aghk artislannt sirasiyla; 26.5:£0.65 - 25.8.10.66 kg; 222.01 6.44 -193.8+ 4.79
gve 1552045, 13.6:0.30 kg olarak bildirmiglerdir. Ginlik ortalama yogun
yem thketimi ile 1 kg canli agirhik artigi icin tlketilen ortalama yogun yem
miktarina iligkin degerleri ise sirasiyla 1.447- 1.633 kg ve 6.656 -7.632 kg
olarak saptamiglardir.

Kowalczyk ve ark. (1988) besi kuzularinda protein kaynag: olarak tirenin
arpa ile birlikte kullammi Gzerine yaphtiklan ¢alismada 9 - 10 haftahk yasta
Polonya Merinos kuzulan esit sayida erkek ve disi bulunan ve her grupta 12'ser
kuzu bulunacak gekilde 4 gruba ayirmisglardir. Saman , kuru ot, arpa, 6g§utiimis
misir ve mineral maddeler igceren yogun yemlerle hayvanlan 5 ay slreyle
yemlemiglerdir. Rasyonun ham protein diizeyini % 8.8 tam yagh soya, (re-
minerai karmasi ve ureli arpa (arpa % 40'hik Greli su iginde 4 glin bekletilmis ve
kurutulmug) kullanarak gruplarda ham protein seviyesini % 13.5 olacak sekilde
ayarlamiglardir. Gunlik ortalama canh adirhik artigt tam yagh soya ile 162 g,
Ure-mineral karmasiyla 141 g, treli-arpa ile 141g ve Ure kullanilmayan grupta
ise 102 g olarak saptamislardir. Denemede yemlemeden iki saat sonra rumen
amonyak azotunu gruplarda sirasiyla 15.5, 45.3, 46.6 ve 2.1 mg/100m! olarak
bildirmiglerdir.

Can ve ark. (1988) yemleme dlzeyi ile kaba yem kalitesi ve {ire

kullandmasinin kuzularin besi performansi tizerine olan etkisini aragtirmak
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amaciyla sitten kKesilmis yaklasik 4 ayhk Akkaraman erkek kuzulari ile besi
denemesini 70 glin strdrmoglerdir. Kaba yem olarak yonca kuru otu
kullanilmis, yodun yem karmalarinda ise soya klspesi yerine (re
kullanmiglardir. Kaba ve yodun yemler serbest (ad-libitum) olarak verilmistir.
Denemede soya kiispesi kullanilan kontrol grubu ve tre kullanilan deneme
grubunda besi sonu canh agirhk artigi, glnliik ortalama canh agirhk artisi ve
1 kg canh agirlik artigt icin tiiketilen yem miktarini gruplarda sirasiyla 46.62 ve
43.36 kg.; 257.0 ve 234.8 g. ve 6.250 ve 6.235 kg olarak bildirmislerdir.

Witthnger ve ark. (1988) Ure ile igslenmis arpa ve misir dane yeminin
kuzularin yemienmesinde kullanimi adli arastirmada 20 kg canh agirhginda 15
Friesian x Polish Merinos ve 3 Suffolk x (Friesian x Merinos) kuzusunu canh
agirhga, nka goére ¢ gruba ayirmig ve bireysel olarak barindirmiglardir.
Denemede kullanilacak rasyoniar izonitrojenik olarak hazirlanmigtir. Soya
iceren 1. grup kontrot grubunu, misira re ilave edilen 2. Grup ve arpaya lre
ilave ediien gruplar ise 3. deneme gruplarini olusturmustur. Rasyondaki toplam
azotun ylzdesi olarak lre 2. ve 3. grupta % 10 dan baglayarak deneme sonuna
kadar % 30 kadar kademeli olarak artirdimistir. Gruplarin 118. giin sonunda
ginlik ortalama canh adithk artigt sirasiyla; 200, 223 ve 211 g olarak
bildirilmigtir.

lcus (1991) Merinos, Kivircik ve Hampshire x Kivircik melezi kuzulann
entansif kogullardaki besi performanslarint saptamak amaciyla yapmis oldugu
caligmada, kivircik kuzularinin besi stiresince glinltik ortalama canhi agirhk
artist, besi slresince glinitik ortalama yem tiketimi ve yemden yararlanma
diizeylerini sirasiyla 252.2 + 7.49 g.; 1.524 kg ve 6.043 kg olarak bildirmistir.

Akay ve Ak (1992) entansif ve yari entansif besi uygulanan kivircik erkek
kuzularin besi performanslaninin karsgtlagtinimasi adh ¢aligmalarinda 10 - 12
haftahk yasta 20 bag kivircik erkek kuzu kullanmiglar ve denemeyi 56 gilin
stirdirmislerdir. Denemenin entansif besi uygulanan grubunda besi bagi canh
agirhiklan, besi sonu canh adirhiklan, deneme siresince ortalama canh agirhk
artis1, ortalama yodun yem tiketimi ve 1 kg canlt agirlik artigt igin yogun yem
tiketimini  sirasiyla 199:069 kg, 3411074 kg, 14.2:0.80kg,
253.61 14.23 ¢, 1308.04 g ve 5.158 kg olarak bildirmiglerdir.
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Inal ve Tuncer (1992) kuzu besisinde enerji kaynad! olarak arpa yerine
tapiyokanin  farkli protein kaynaklari ile birlikte kullaniima olanaklarini
aragtirdhklan ¢alismada besi baglangig agirhklan 30 kg civarinda olan, 3 ayhk
yagta 48 bag Akkaraman erkek kuzuda 2 x 4 fakttriyel deneme desenine gére
diizenlenmis denemcyi 70 gtin slrdirmislerdir. Kuzular her birinde 6 hayvan
bulunan & gruba ayiriimislar ve protein kaynagi olarak soya klspesi veya lre
igeren yogdun vyernlere arpanin % 0, 35, 70, 100’4 oranlarinda katilan
tapiyokanin besi performansi ve rumen sivisi parametreleri Gzerine etkileri
incelenmistir. Ik 4 gruba protein kaynagi olarak % 10 soya klispesi son
4 gruba ise protein kaynagi olarak % 1.2 tire kullanmiglardir. Ayrica her gruptaki
hayvanlara hayvan basina 200g yonca kuru otu vermisglerdir. Aragtirmada besi
bast canh agirhiklar, besi sonu canh agirhiklan, ginlik ortalama canh agirlik
artiglari, gunlik ortalama yodun yem tliketimi ve 1kg canli agirhk artigt igin
ortalama yem tiketimini gruplara gére swrastyla, 29.54, 30.97, 29.22, 30.93,
31.38, 31.39, 30.85, 30.90 kg.; 45.29, 45.49, 46.79, 49.24, 51.30, 51.14, 49.78,
48.49 kg.; 282.14, 271.73, 251.00, 261.45, 284.58, 282.24, 270.48, 251.25 g.;
1502.62, 1562.90, 1436.10, 1595.60, 1329.00, 1605.20, 1712.30, 1619.00 g ve
5.47, 5.93, 5.81, 6.30, 5.50, 5.89, 652, 6.84 kg olarak saptamislardir. Ayni
denemede deneme baglangici, 35. ve 90. glnlerde alinan rumen sivilarinda
rumen amonyak azotu(AN/7, - N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA) Sigumleri
yaptimistir. YoJun yemlere protein kaynagdi olarak soya kispesi katilan
gruplarda rumen sivist toplam ugucu yag asitleri (TUYA) miktarlart degisim
sinirlarint tapiyoka diizeylerine gére sirasiyla;, 94.08-130.00, 106.50-115.42,
96.08-120.17 ve 88.00-107.75 mmol/lt olarak belirlemiglerdir. Rumen sivisi
amonyak azotunun (N//, - N) degisim sinirlart soya iceren rasyonlar tiketen
gruplarda, tapiyoka diizeylerine gére sirasiyla 25.897-33.951, 24.264-27.973,
21.700-32885 ve 19.338-29.061mg/lt.; lre iceren rasyonlari tiketen gruplarda
ise ayni siraya gére 23.187-25.617, 23.768-25.233, 32.730-34.017 ve 41.275-
418.08 mg/100m} arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tuncer ve ark. (1992)" nin  kuzu besi rasyonlarina katilan niasinin besi
performansi kan ve rumen sivisi ile rumen mikroorganizmalarn (zerine etkisini

saptamak amaciyla yaptiklari galigmada 42 bag 3-3.5 aylik Merinos erkek kuzu
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kullanmuslardir. Iki ayn protein kaynagi (% 18 pamuk tohumu kiispesi ve % 1.5
tire) ve U¢ farkh diizeyde niasin (0, 100 ve 200 ppm) kapsayan 6 rasyon grubu
olugturulmus ve ad-libitum yemleme yapilmistir. 56 giin sdrdiriilen besi
denemesinde besi basglangici canli agirhgi, deneme sonu canli agirlik artiglari,
glnlik ortalama canh agduirhik artist, glnlik ortalama yem tliketimi, yemden
yarartanma yetenegi pamuk tohumu kiispesi ve (re iceren rasyonlar tiketen
gruplarda niasin  dlzeylerine gére sirasiyla, 19.07+0.66, 1823+0.76,
19.09:098 ve 18751080, 18.44+1.16, 18401 1.07 kg., 33.26+0.85,
2976:2.04, 31701171 ve 28051121, 28581 1.92, 28.88+261 kg,;
25210, 20629, 225+ 20 ve 166+ 32, 181+ 21, 187+28 g.; 1203, 11086,
1188 ve 908, 888, 957 g., 4.75, 5.37, 527 ve 547, 490, 5.11 kg olarak
belirlenmistir.

Denemede hayvanlardan deneme baslangici ve bunu takip eden her 15
glinde bir yemleme dncesi, yemlemeyi takip eden 3. ve 6. saat sonra alinan
rumen sivisi 6rneklerinde niasin igermeyen gruplarda rumen pH'si ve rumen

amonyak azotu (VI/, - V) degerleri sirasiyla 6.77, 5.36, 5.70, 6.30, 5.84, 5.78

ve 415,553, 5,29, 3.02, 3.04, 3.68 mg/100m! olarak bildirmiglerdir.

Yalgin ve ark. (1992) ekmek mayasinin erkek toklularda besi
performansina etkisi ve bazi rumen metabolitlerinin saptanmasi amaciyla
yliritttikleri denemede  13-14 aylik Akkaraman X Alman karabag melezi 24 bag
erkek toklu kullandiklan arastirmanin kontrol grubu % 60 arpa + % 18 aycicegi
tohumu kispesi + % 20.3 bugday kepedi+mineral ve vitamin karmasindan
olugsan rasyonla 50 giin sdre ile beslemiglerdir. Aragtirma slresince guniiik
ortalama canlr agirhk artisi, ortalama yem tiiketimi ve 1 kg canli agirhk artisi i¢in
tiketilen toplam yem miitarini sirasiyla; 350.00+ 9.51 g.,1.806 kg ve 5.16 kg
olarak bildirmektedirler.

Ayni denemede deneme baslangici, ortasi ve sonunda hayvanlardan
alinan rumen sivisy parametreleri kontrol grubunda rumen pH'si sirasiyla
7.32.:0.05, 6.569: 0.08, 6.41 1 0.07 rumen amonyak azotu (N/, - N) sirasiyla
12.20: 068, 19.21.:0.18, 14.051 1.70 ve rumen sivisi toplam ugucu yagasitleri

(TUYA) sirasiyla 63.88:2.42, 66.65: 440, 71.35+3.85 mmol/lt olarak
bildirmektedirler.
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Yurtman ve Isik (1992) kuzu besi rasyonlarinda pamuk tohumu kiispesi
yerine degisik oranlarda Ure kullanim olanaklarn Gzerine yaptiklari arastirmada
slitten kesilmis 40 adet erkek Anadolu Merinosu kuzusu kullanmiglardir.
Hayvanlar her birinde 8 kuzu vyer alacak gekilde 5 ayn gruba tesadufi olarak
dagitilmis ve deneme gruplarindan kontrol grubu % 75 arpa % 20 pamuk
tohumu kiispesi, 2. grup % 81 arpa + % 15 pamuk tochumu kltspesi + % 0.5 tre,
3. grup % 85 arpa+ % 10 pamuk tohumu kiispesi+ % 1.0 tre, 4. grup % 90
arpa+% 5 pamuk tohumu kiispesi + % 1.5 tire ve 5. grup % 94 arpa + % 2.0
Ure iceren rasyoniarla 75 glin  slre ile yemlenmiglerdir. Denemede gruplarin
ortalama besi basgi canh agdirhiklan, besi sonu canli agirhk artiglan, giinlok
ortalama canh adirhk artigi, gtnluk ortalama yem tiiketimi ve 1 kg canh agirhk
artis! igin tuketikleri yem miktarlari gruplara gdre sirasiyla 25.925, 26.162,
25.862, 25378, 25.737 kg.; 41.975, 43.387, 42.587, 41.700, 39.600 kg., 0.213,
0.230, 0.222,0.217, 0.184 kg.; 1.029, 1.135, 1.103, 0.961, 0.985 kg ve 4.866,
4998, 5.021, 4510, 5563 kg olarak belirlemiglerdir. Arastiricilar kuzu besi
rasyonlarinda yagl tohum kiispelerinden tasarruf amaciyla % 1.5 ve % 2.0
diizeyinde Urenin kullamlabilecegini bildirmektedirier.

Alarslan (1993) 2.5 ayhk yash 18 bag Anadolu Merinosu kuzularn ile
84 gin devam eden arastirmasinda kuzu besi rasyonu ile tek yem arpa
rasyonunun kuzularda besi performansi, yapadi verimi ve karkas 6zelliklerine
etkisini incelemistir. Hayvanlar iki gruba aynlarak 1. gruba standart besi yemi
yedirilirken 2. gruba vitamin ve mineral maddelerle takviye edilmis tek yem arpa
verilmistir. Arastirict, ortalama canh agirhk artist, yem tiiketimleri ve yemden
yararlanma  degerlerini sayilan sirasiyla 212,10 g, 237.82 g.; 1.209 kg,
1.149 kg.; 5.6953, 4.835 kg olarak bildirmistir.

Akglindiiz ve ark. (1993) vyaptiklan ¢aligsmada kuzu besisinde degisik
protein kaynaklarinin kullanidmasinmin, kuzularin besi performanslari Gzerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirma erken sitten kesilmis 60 bas erkek Merinos
kuzusundan olusan 6 grup ile 84 gun stirmistiir. Denemede kullanilan kuzularin
deneme basi canh agirhklar, deneme sonu canhi agirliklan, besi boyunca
sadladiklan toplam canli agirhik artiglan, ginliik ortalama yogun yem titketimi ve

1 kg canh agirhik artist icin yodun yem tlketimi sirasiyla; 16.52, 16.65, 16.62,



16.60, 16.48, 16.63 kg.; 42.88, 40.65, 39.38, 39.41, 40.78, 38.58 kg.; 26.16,
24.00, 23.03, 23.59, 24.30, 22.22 kg.; 311.4, 285.7, 274.2, 280.9, 289.3, 264.6
g., 1085, 1136, 1084, 1045, 1121, 1053 g.; 3.45, 4.37, 4.30, 3.95, 3.98, 4.50 kg
olarak saptanmistir.

Yalgin ve ark. (1995) besi kuzularinin rasyonlarina katilan monensinin
bazi kan ve rumen sivisi metabolitlerine etkisini belirlemek amaciyla 1.5-2.0
aylik siitten kesiimig 30 adet erkek Merinos kuzusu kullanmislardir. Arastirma
her birinde 10 bag kuzudan olusan 1 kontrol, 2 deneme olmak lizere 3 grup
halinde yuritilmis ve 90 glin stirmiistiir. Denemede deneme baslangici, 30,
60.ve S0. glnlerde olmak Uzere dért kez sabah yemlemesinden sonraki
saatierde rumen sivist almuglardir. Denemenin  kontrol grubunda farkh
zamanlarda alinan rumen sivisin da rumen pH'si, rumen amonyak azotu
(NI, N} ve rumen sivisl toplam ugucu yag asitlerinin (TUYA) degisim
sinirfarini sirasiyla; 6282017 - 6881 0.02.; 1523+2.40 - 2468+ 429
mg/100ml.; 71.04 : 4.57 — 90.16 1 9.16 mmol/lt olarak bildirmiglerdir.

Demirel ve Bolat (1996) kurutulmus seker pancari posas! katkili karma
yemlere {re ve niasin ilavesinin rumen sivist ve kan parametreleri Gzerine
ctkileri adli denemede rumen kantlt talalmig 4 bas Akkaraman erkek toklusu
4x4 latin kare deneme desenine goére ad-libitum diizeyde yemlemiglerdir.
Denemedeki hayvanlara kontrol, posall, posatniasin ve posa+niasin+ire
iceriine sahip karma yemleri kullanmiglardir. Karma yemlere kuru pancar
posast % 50, tire % 2.0 ve niasin 400 mg/kg diizeyinde katilmistir. Bu rasyonlan
tiketen hayvanlardan alinan rumen sivisida rumen pH dlzeylerini sirasiyla

5.89, 6.48, 6.47 ve 6.50, rumen sivisi amonyak azotu (NH, ~ N) yogunlugunu
ise sirasiyla 24.40, 41.27, 37.48 ve 41.41 mg/100mi olarak bildirmiglerdir.

Arastincilar rasyona posa ve Ure ilavesinin rumen pH'st ve rumen amonyak
azotu seviyesini artirdigini bildirmektedirler.

Eweedah (1996) blyume dbnemindeki kuzular icin izonitrojenik
rasyonlarda tam yagh soyanin tam yagl aygigegine tstiinligunin saptanmasi
izerine yapmis olduklar ¢aligmada 60 adet Merinos kuzusu kullanmisglardir. Bu
caligmayi biri kontrol diger ikisi deneme olmak lizere Ug grupta ylritmUslerdir.

Kontrol grubunda tam yagh soya ve tam yagh aygigegdi tohumu kullaniimamistir.
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lkinci grupta %10 tam yagdh soya, Uglincli grupta %10 tam vyagh aycicedi
kullaniimig ve bu sekilde hazirlanan rasyonla 6 hafta siiren besi denemesi
yapilmistir. Bu denemede gruplarnin  giinliik ortalama canh agirhik artislar
sirasiyla 0.340, 0.390, 0.360 kg.; giinlik ortalama yem tiketimleri 1.33, 1.29,
1.32.; 1 kg canli agihk artisi igin ginlik yem tiiketimleri 3.96, 3.34, 3.72 kg
rumen sivisi parametrelerinden rumen pH’si 5.60, 5.90, 580 ve rumen
amonyak azotu (N}, N) sirasiyla 11.75, 12.00, 13.83 mg/100ml olarak
belirlenmistir.

Filya ve ark. (1996) nin kuzu besi rasyonlarina katilan niasinin besi
performansi ile bazi kan ve rumen sivisi metebolitleri Ozerine etkilerini
belirlemek amaciyla dizenlemis olduklari arastirmada yaklagik 3-3.5 aylik
yasgtaki 60 bag Kivircik erkek kuzu kullaniimig ve her grupta 15 kuzu bulunan
4 grup halinde 56 giin stre ile ylrtilmustir. Denemenin kontrol grubunda besi
baglangi¢ canli agirhgi, besi sonu canh agirhdi, besi stiresince giinliik ortalama
canh adirhik artisi, glinlik ortalama yem tiketimi ve yemden yararlanma oranini
sirasiyla; 22.14+ 0.443 kg, 36.45+ 1616 kg, 255.54+13.812 g, 1306.31 g ve
5.112 kg olarak bildirmiglerdir. Ayni arastirmanin besi basi, besinin 28. gtini
ve besi sonunda alinan rumen sivist érneklerinde yapilan analizler sonucunda
kontrol grubunda rurnen pH'si, rumen amonyak azotu (NH,-N) ve rumen
sivist toplam ugucu ya§ asitlerinin degisim sinirlany sirasiyla 658+ 0.091 —
6.94: 0113, 568:0148 — 583+0.168 mg/100ml ve 9221+649 -
108.05+ 5.467 mmol/lt olarak belirlenmistir.

Ak ve ark. (1997) entansif besi uygulanan Kivircitk ve Tirkgeldi
kuzularinin besi performanslarini belirlemek amaciyla 8-10 haftalik yastaki 20
bas Kivircik ve 20 bas Tirkgeldi erkek kuzusu kullanmiglardir. Deneme kuzulari
% 74 bugdday, % 24 aygicegi tohumu kispesi, mineral ve vitamin karmalarinin
olusturdugju rasyonla 56 giin stre ile beslenmislerdir. Kuzularin besi baslangi¢
agirhg, ginlik ortalama canli agirhk artigi, besi slresince ortalama yem
tiketimi ve 1 kg canh agirhik artisi igin tuketikleri yem miktarini sirasiyla
1454 0.373, 18.46: 0.513 kg.; 259.60+6.703, 329.59+9.161 g.; 1342.52,
1366.79 g ve 5.170, 4.146 kg olarak bildirmiglerdir.

e
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Tarkmen ve Yavuz (1997) (a) konsantre yemlere flavomisin katiimasinin
bazi rumen parametreleri ile besin maddelerinin rumende yikilma &zellikleri
Uzerine yaptiklari aragtirmada 2 - 2.5 yaslarinda 35 - 60 kg canli agirhginda g
adet rumen kantlt takilmig Karacabey Merinos kogu kullanmiglardir.
Denemede flavomisin katilmayan kontrol grubu ile yapilan c¢alismada
yemlemeden 6 saat sonra denemenin 2. ginil 6. ve 10. glnlerinde alinan

rumen sivilarinda rumen pH'st, rumen amonyak azotu {NH,-N) ve toplam

ugucu yag asitlerinin farkli donemlerdeki degisim sinirlanini sirasiyla 6.29+ 0.09
- 6.411+013;, 128.00:11.50 - 148.00+ 3790 mg/lt ve 72.00+690 -
76.00+ 9.07 mmol/lt olarak bildirmiglerdir.

Celik ve Alarslan (1998) tek yem arpa rasyonunda protein kaynagi
olarak tre kullanilmasimin kuzularda besi performanslarina etkileri izerideki
arastirmada 3 - 3.5 aylik yashi Akkaraman, Akkaraman X ile de France ve
Akkaraman Border Leicester melezi 16 kuzu kullanmiglardir. Bu aragtirmada
tek yem arpa ve tek yem arpa + Ure rasyonlannin kuzularda besi performansi
Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Bu amagla her biri 8 bag erkek kuzu igeren iki
deneme grubu olusturmuglardir. Birinci gruba ihtiya¢ duyulan diizeyde vitamin
ve mineral madde ile tamamlanan tek yem arpa yedirilirken, ikinci grupta tek
yem arpa +% 2.0 re rasyonu kullanmiglardir. Bu sekilde hazirlanan rasyonlarin
sindirilebilir ham protein diizeylerini sirasiyla % 8.70 ve % 12.81 olarak
saptamiglarcir. 49 giin devam eden bu denemede gruplarin sirasiyla ortalama
canl adirlik artislan 273.47 g ve 289.29 g.; glinlik yem tiuketimleri 1452.67 g
ve 1423.46 ¢.; yem degerlendirme sayilari ise 5310 kg ve 4.920 kg olarak
bildirmiglerdir.

Filya ve ark. (1998) entansif kuzu besisinde zeolit kullaniimasinin
kuzularin besi performansi ile bazi kan ve rumen sivist metabolitleri (zerine
etkilerini saptamak amaciyla yapmis olduklari denemede 3 ayhk yasta 60 bag
Merinos erkek kuzu olusturmustur ve besi denemesini herbirinde 10 bas
kuzu bulunan 6 grup kuzuyla 56 gln sire ile ylrttmuaslerdir. Aragtirmanin
kontrol grubu (1. grup) ve rasyonlarida yainiz Gre bulunan 2. grupta toplam
canli adirlik artigi, ginltk ortalama canli agirhk artigi, ginltk ortalama yogun

yem tlketimi ve yemden vyararlanma oranini sirasiyla 17.2310.601,
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16.04+0.873,, 307.68+10.738, 286.43+15.292,; 1226.22+60.504,
1184.53+48.062,; 3.98+0.113, 4.1710.095 olarak saptamiglardir. Aragtirmada
deneme hayvanlarindan deneme baglangici, denemenin ortasi ve deneme
sonunda alinan rumen sivisilarinda saptanan rumen sivisi  parametrelerinden
pH, rumen amonyak azotu (NHs N) ve toplam ugucgu yad asitleri donemlere
goére 1. ve 2. grupta sirasiyla 6.7110.324, 6.80+£0.347, 6.83+0.295 ve
6.80+0.303, 6.77+0.336, 6.81+0.248,; 1452, 14.60, 1467 ve 14.33, 23.10,
34.72,, 95.6816.123, 98.1446.280 ve 91.43+7.480, 98.2716.940,
112.8446.441 olarak olarak bildirmiglerdir.

Karabulut ve ark. (1998)'nin kuzu besisinde protein kaynad olarak (ire
kullaniimasinin  kuzularin besi performansi ile bazi kan ve rumen sivisi
metabolitleri Gizerine etkilerini incelemek amaciyla yiriitilen denemede 2-2.5
ayhk yasta 50 bas Merinos erkek kuzu kullanilmig ve hayvanlar 5 gruba
ayridmistir. Gruplarin yodun yem karmalarina % 0.0, 0.5, 1.0, 15 ve 20
dizeyinde uUre ilave edilmistir. Toplam 42 giin stren deneme siresince
hayvanlar bireysel béimelerde barindinimis ve kaba yem kullaniimamigtir. Bu
denemede kuzularin besi bast canli agirhgi, besi sonu canli agirhdi, besi
sliresince saglanan canh agirlk artisi, glinlik ortalama canli agirhik artigi, besi
sliresince ortalama yem tiketimi ve 1 kg canli agirhk artisi igin yem tlketimi
sirasiyla; 183:11.01, 182+1.18, 18.2.:0.75, 183+ 0.84 ve 18.1+0.71 kg,
31.4:093,31.0.164,294+142,282+111ve 27.0+080kg.; 13.1+0.56,
12.8:061, 1121059, 99:+067 ve 891072 kg, 311.9+1584,
304.81+19.26, 266.7+ 22.15, 235.7+ 21.64 ve 211.91 25.66 g.; 1362.2+ 41.04,
1327.8+:4518, 12763:52.03, 1203.0+6149 ve 1077.7+7436 g,
439+ 0.103, 437+ 0.121, 500+ 0.169, 5261 0.195 ve 514+ 0.178 kg olarak
saptanmistir. Ayni denemede besi baglangict, besinin 21. gtin ve 42. glinGnde

hayvanlardan alinan rumen sivisinda pH, amonyak azotu (NH, ~ N), toplam

ucucu yag asitleri (TUYA) tespit edilmis ve btlin gruplardaki elde edilen
sonuglar degisim sinirlart géz 6nine alinarak sirastyla; 6.97+0.055 -
720+ 0138, 7.05:0079 - 7.24+0.76, 694+0127 - 7.30+0.076,
70510035 - 736:0061, 7120089 - 7.44+0178.; 11.46+1.412 -
13.2411.012, 10.78:1.223 - 13.96+:0.709, 12.09+1.319 — 14.47+0.877,
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13.05+1.792 - 1527+ 1.641, 1160+1.308 - 16.20+1.250 mg/100mi,;
39.15+3.498 — 70.40+5.379, 39.90+3.510 - 7220+ 6.630, 43.10+3.914 -
74.70+7.354, 4590+2.052 - 7590+9.111, 4590+ 3.937 -~ 77.20+6.139

mmol/lt olarak bildirilmigtir.
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2. 2 Naylon Torba Yontemi ve Bu Yontemle Yemlerin Rumende

Pargalanabilirligi ile ligili Kaynak Arastirmasi

in vivo ve in vitro teknikler arasinda yapilan karsilastirmalarda in vivo
sonuglarin ve bunlar icinde &zellikle “naylon torbalar” yénteminin daima “in vitro”
sonuglardan daha iyi oldugu g&rilmustdr. “in vivo” yéntemlerin en gelismisi olan
naylon torbalar yénteminin esasi Quin ve ark. (1938)' 1 tarafindan gelistirilen
teknige dayanir. Bu yontemle yemlerin vejetatif kisimlarinin rumendeki sindirimi
izlenebilir. Béylece yemlerin sindirilebilirlikleri tespit edilebilir. Ayrica by-pass
protein miktari, rumende protein ve selliiloz pargalanabilirligi ile parcalanma
derecesi hayvanin ginliik yem tiiketimi, canli adirlik artisi ve yemin metabolik
enerjisi hesaplanabilir (Cetinkaya 1992).

Yemlerin besin maddesi degerlerini ve sindirilebilirliklerini tespit etmek
icin uzun zamandir arastiricilar tarafindan pek ¢ok arastirma caligmalari
yapilmis ve kisa slrede en dogru sonucu verebilecek metodlar arayisina
gidilmistir. Ozellikle son zamanlarda genis bir kullanma alani bulmus olan
naylon torba vydntemiyle yem materyalinin rumene daldinimas:i ve
degerlendirilecek olan yemin rumen ortaminda incelenmesi mimk{n
olabilmektedir. H;—xyvana yedirilen rasyonun rumende olusturdugu ortama
(sicaklik, pH, emzimler, tampon substratlar vs.) benzer bir ortamin “in vivo”
olarak hazirlanabilmesi ancak bu yolla gergeklesebilir.

Bu teknik yillardir kullaniimakta ve birkag yem degerlendirme sisteminde
sindirilebilirlifin tayininde temel olarak alinmaktadir (Chalupa 1975, Madsen
1985, Kugiikersan ve Colpan1997).

2. 2. 1. Naylon Torbalarin Ozellikleri

Naylon torbalar rumen ortaminda parcalanmayan sentetik bezlerin
(dakron, poliester, naylon vb.) sentetik iplerle dikilmesiyle veya sicak presle
preslenmesi suretiyle hazirlanmaktadir. Sentetik bezin dokunmasinda gbzenek

bUytklag rurmen mikroorganizmalarinin gézeneklerden kolaylikla girip ¢tkacagi
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kadar bUylk, icine konulan 8gatilmis yem maddesinin ¢ikamayacagi kadar da
Kigtik olmahidir.

Bhargava ve @rskov (1987) yemlerin dedetlendiriimesinde kullanilan
torbalardaki gdzenek buylklugini 45 um olarak tavsiye ederlerken, Nocet
(1988) yemlerin  degerlendiriimesinde  kullanilan torbalardaki gbzenek

blytkluglint 40-60 um olarak saptamistir.

2. 2. 2. Rumende Inkubasyona Birakilacak Yem Orneklerinin partikiil

Buyukluagu

Partikiil blytkltklerinin naylon torba teknidinde, inkiibasyon igin torba
icerisine konacak yem &rneklerinin yemlerin degerlendiriimesinde dogru sonug
alinmasinda Snem tagimaktadir. inkiibasyon icin torbalara konacak 6rneklerin
partikil blyUklugl kaba yemler icin 2.5 mm buytkluginde sgutilerek, su orani
ylksek olan yesil ve silo yemleri gibi 6§litlimeye uygun olmayan yemlerde
dondurulduktan sonra 5 mm blytkliginde kiyillarak, yagh tohum klspeleri ve
karma yemler yodun yeme katildiklari formda, dane yemlerde 2.5 mm’lik
elekten gecirildikten sonra kullanilacak blylklikte olmasi 6nerilmektedir
(Drskov ve ark.1980, Bhargava ve @rskov 1987, Nocet 1988, Cetinkaya 1992,
Klgtikersan ve Golpan 1997).

Nocet (1988) ise soya klispesi ve balik unu gibi protein ek yemleri ile
kepek, misir gluten unu, misir guluten yemi gibi Urinlerin égttilmeksizin

kullaniimasint énermistir.
2. 2. 3. Rumende inkubasyona Birakilacak Ornek Miktan

Ornek miktar, inkiibasyondan sonra yapilacak analizlere ve torbalann
buytkligine bagh olarak kaba yemler i¢in 2.5 - 3.0 g, dane yemler ve yagh
tohum kispeleri icin 5.0 - 6.0 g olarak &nerilmektedir (@rskov ve ark.1980,
Bhargava ve @rskov 1987, Cetinkaya 1992, Sayan 1994).
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2. 2. 4. Rumende Naylon Torbalarnn Pozisyonu

Sabit agirlifa kadar kurutulmug daralari alinmig olan torbalara yem
cesidine uygun miktarlarda  &rnek tartilir ve torbalar yumusak, bukilebilir
plastik hortuma egit araliklarla paket lastigi ile baglanir. Plastik hortumun bir ucu
rumen kantl kapagina tespit edilir ve torbalarin rumende rahat hareket etmeleri
saglanir. Plastik hortumlarin koyunlarda 25 - 35 cm uzunlugunda olmasi
Bnerilmigtir (Orskov ve ark. 1980, Bhargava ve @rskov 1987, Sayan 1994).

2. 2. 5. Yemlerin Rumende Inkiibasyon Siireleri

Rumende inkiibasyonu saglanacak yemler i¢in pargalanabilirlik egrisini
belirlemek oldukga blylk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle farkli saatler arasinda
Snemli farkliliklar varsa beklenen asimtot dedere ulagincaya kadar devam
edilmesi gerekmektedir. Buna gére, saman gibi selllilozca zengin kaba yemler
icin inktibasyon zamanlari 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat, proteince zengin ve
yodun yem maddeleri icin 4, 8, 16, 24 ve 48 saat olarak 6nerilmigtir (Qrskov ve
ark. 1980, Bhargava ve @rskov 1987, Cetinkaya 1992, Sayan 1994).

2. 2. 6. Yemlerin Kuru Madde Icerigi ve Yikanma Kaybinin Saptanmasi

Parcalanabilirlik  egrisinin  hatasiz saptanabilmesi i¢cin denemede
kullanilan yem ham maddelerinin kuru madde igeriginin ve yikanma kayiplarinin
belirlenmesi oldukga bliytik 6nem tagimaktadir. Sabit agirliga kadar kurutulmus
ve igerisine yem érnedi konmus naylon torbalar bir saat 39°C 1lik suda bekletilir
daha sonra 15 - 20 dakika ¢camasir makinesinde yikanir ve sabit agirhiga
gelinceye kadar kurutulur ve ilk agirlik ile son agirlik arasindaki fark alinarak
ytkanma kaybi belirlenir. Kuru madde tespitinde de sabit agiulia kadar
kurutulmus naylon torbalara yem &rnekleri konur. Bu sekilde hazirlanmig naylon
torbalar 60 - 65°C de 24 - 48 saat kurutulur ve son agirliklart belirlenir, ilk

agihkla son agiurhk arasindaki fark alinarak torba igerisindeki yem &rneginin
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kuru madde icerigi tespit edilmektedir (Bhargava ve @rskov 1987, Cetinkaya
1992, Sayan 1994).

2. 2. 7. Naylon Torba Yontemi lle Elde Edilen Parcalanabilirlik Degerlerinin
Matematiksel Modeli

Naylon torba icerisindeki yem &rneginin rumene agilmis kandl araciligi ile
degisik slrelerde rumende inkilibasyona terk edilerek igerdigi kuru madde,
organik maddeler, ham selliloz ve ham protein gibi besin maddelerinin
inkibasyon strelerine badl olarak pargalanma dlizeyi ve pargalanma hizina ait
parametreler saptanabilmektedir. Rumende inkiibasyon sonucunda, yemin
rumende aninda ¢éztinen bilesenleri ile torba gézeneklerinden kacan yem
partikiillerinden olusan ve yikanma kayiplan olarak da adlandirilan bilesenleri
(a) ve ¢bzlinmeyen ve pargalanmast zamana bagl olan bilegenleri (b) deneysel
olarak belirlenebilmektedir. Bundan sonra yeme ait (a) degeri ile degisik sureler
icin saptanan (b) degerleri agagidaki $ekil 2.2'de de goruldtga gibi grafikte
isaretlenmektedir. Isaretlenen noktalar arasi ¢izgi ile birlestirilerek o yemin ele
alinan besin maddesinin varsayima dayali (hypothetical) parcalanma egrisi

olugturulabilmektedir.

60

Pargalanabilirlik, %

]

Inkibasyon zarmani (saat)

Sekil 2. 2. Rumende Degisik Surelerle inkibasyona Alinan Yem Orneklerine Ait

Pargalanma Ozelliklerinin Tanimlanmasi (@rskov ve Reid,1988)
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Bunun vyanisira asadida verilen matematiksel model ile de
parcalanabilirlik tanimlanir. Deneysel olarak saptanmis pargalanma de§erleri
kullanilarak yemin ele alinan besin maddesinin silireye baglh potansiyel

par¢alanabilirligi (asimtot) ve parcalanma hiz sabiti ( ¢ ) hesaplanmaktadir.

P=aib(l-e") (DBrskovve McDonald 1979). Esitlikte,

P - Stireye (f) bagh pacgalanabilirlik (%)

« - Yemin rumende aninda ¢éztinen bilesenleri (%)

b =Yemin rumende zamana bagli olarak par¢alanan bilesenleri (%)
«+ b = Yemin potansiyel pargalanabilirligi (asimtot) (%)

¢ == Pargalanma hiz sabiti

¢ - Parcalanma slresi (saat)

Bu esitlikte yer alan pargalanma hiz sabiti “c” ise grafikten saglanan

a”, "b" ve "a+b” deferleri kullanilarak ve s6z konusu esitlik agagdidaki sekle

déntstirilerek saptanmaktadir.

et [N h-r
4 B
b

Buraya kadar agiklanan esitlik kullanilarak her hangi bir yemin besin
maddelerinin  zamana bagh potansiyel parcalanabilirlikleri basit aritmetik
islemlerle hesaplanabilmektedir. Ancak bu yolla par¢alanabilirligin saptanmasi
icin naylon torba denemesinin sonuglarinin grafije gegirilerek pargalanma
egrisinin ¢ikariimasi zorunludur (@rskov ve Reid 1988)

Son yillarda ise P = a+b(1-¢ ") matematiksel modele dayali olarak
gelistiriimis olan NAWAY veya NEWAY programlart ile naylon torba
denemelerinden elde edilen veriler kullanilarak yem degderi 6lgtleri olan a, b,
a+b, ¢ parametreleri ve esitligin  kalinth standart sapmasi kolayca
saptanabilmektedir. Boylece kisa stire igerisinde ¢ok fazla sayida yem 6rnegine
ait potansiyel pargalanabilirlijin saptanmasi olanakli hale gelmektedir. Ayrica

bilgisayar programi ile a, b, atb ve ¢ parametreleri daha hassas olarak
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saptanabilmektedir (Chen 1994; Bhargava ve @rskov1987; @rskov ve Reid
1988)

2. 2. 8. Yem Ham Maddelerinin Kuru Madde (KM) Pargalanabilirligi ve
Pargalanabhilirlik Parametreleri

Mehrez ve Orskov (1978) koyunlarda tahil danelerinin igerdikleri
proteinin parcalanabilitligini ve optimum lre kullaniminin tespit edilmesi igin
yurittiikleri denemede Kastre edilmis yaklagik 40-45 kg canhi agirhginda
2 yaslaninda rumen kantll takilmig (¢ adet Merinos kogu kullanmiglardir.
Yuksek protein igeren arpa dane yemi, dlistk protein iceren arpa dane yemi ve
misir dane yemine sirasiyla 0, 6, 12, 18 g/kg diizeyinde (re emdirilmek suretiyle
ilave edilmigtir. Bu gekilde hazirlanmig tahil dane yemlerinin rumende
pargalanabilirlikleri naylon torba teknigi ile tespit edilmis ve 24 saatteki kuru
madde pargalanabilirligi yiksek protein igeren arpa, dislik protein igeren arpa
ve misir dane yeminde sirasiyla; % 78.9,79.7, 795, 77.2., % 74.7, 78.8, 80.9,
809ve % 80.2,86.9, 882, 87.0 olarak belirlemislerdir.

Ganev ve ark. (1979) iki farkh yemle beslenen (arpa ve kuru of)
koyunlarda naylon torba teknigini kullanmak suretiyle soya kiispesi, yer fistigi
kispesi, aygicedi tohumu kiispesi ve balik ununun % kuru madde kaybina
inkiibasyon zamaninin etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, 24 saatlik
kuru madde kaybinin arpayla besleme yapildiginda soya kispesi i¢in % 64.4,
yer fistigi kUispesi icin % 72.9, aycicegi tohumu kispesi igin % 55.8 ve balik unu
icin % 60.1 olmakla birlikte, kuru otla besleme yapildifinda soya klspesi igin
% 88.6, yer fistigi kispesi igin % 72.9, aygicedi tohumu kiispesi igin % 66.1 ve
bahik unu igin % 57.0 oldugunu bildirmiglerdir.

De Boek ve ark. (1987) Holstayn ineklerinde naylon torba teknigi ile soya
kiispesi, kanola kiispesi, misir gluten unu, bahk unu, et-kemik unu ve yonca
kuru otunun 24 saatlik inkiibasyon sonunda kuru madde sindirilebilirliklerini
sirasiyla; % 91.3, % 84.3, % 30.1, % 31.5, % 52.3 ve % 68,2 olarak tespit

etmiglerdir.
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Kirkpatrick ve Kennely (1987) farkh dlzeylerde ham protein iceren
6 adet farkli rasyonla beslenmis Holstain ineklerde naylon torba teknigi
kullanilarak, arpa, kanola klispesi, soya klspesi ve et-kemik unu kuru madde
ve ham protein parcalanabilirliklerini 24 saat inklibasyon stliresi igin tespit
etmiglerdir. Sonug¢ olarak, % 14 ham protein iceren rasyonla beslenmis
hayvanda arpanin kuru madde pargalanabilirlii % 86.0, % 19 ham protein
igeren rasyonla beslenmis hayvanlarda ise % 80.4, % 16.5 ham protein iceren
rasyonla beslenmis hayvanda soya kiispesi'nin kuru madde pargalanabilirligi
% 82.9 iken, ham protein % 19 oldugunda kuru madde pargalanabilirligi
% 90.8'e yukselmistir. Protein kaynaklarinin kuru madde pargalanabilirligine
etkisi, % 14 ham protein’li rasyonda arpa icin % 74.1, % 19 ham protein’li
rasyonda ise % 64.2 olmustur. Yine % 16.5 ham protein’li rasyonda Soya
kiispesi igin % 67.7 iken, % 19 ham protein’li rasyonda % 72.8 bulunmustur.

Murphy ve Kennely (1987) arpa, kanola klispesi, misir gluteni, arpa silaj!
ve dért yogun yem karmasinda naylon torba teknigini kullanarak kuru madde
ve ham protein  pargalanabilirliklerini sirasiyla arpa igin % 77.7 ve % 79.8,
kanola kiispesi icin % 60.9 ve % 66.6, misir gluteni igin % 18.9 ve % 11, arpa
silaji icin % 47.0 ve % 81.1, arpatkanola (1) i¢in % 764 ve % 774,
arpatkanola (2) icin % 72.5 ve % 71.8, arpatmisir gluteni igin % 72.8 ve
% 55.8 olarak bulmuslardir.

@rskov ve Reid (1988) degisik arpa samani cgesitleriyle yaptiklari
arastirmalarinda  Gerbel, Irgi, Gorgi ve Golden Promise ¢esitlerinde 48 saat
inkibasyon sonunda kuru madde kaybint sirasiyla % 33.4, 37.4, 47.3 ve 44.3;
ayni samanlarin Ni; ile islenmiglerinde ise sirasiyla % 46.5, 44.8, 60.0 ve 52.8
olarak saptamuslardir. Ayni saman c¢esitlerinin  amonyak ile iglenmemis
srneklerinde  “a” parametreleri % 6.0, 5.1, 3.4 ve 7.5; "a+b” parametrelerini
%38.9, 43.3, 52.1 ve 55.5; “¢” parametrelerini ise 0.033, 0.039, 0.048 ve 0.030

olarak, Ni7, ile islenmiglerde “a” parametrelerini %79, 7.9, 6.4 ve 93,
“a+b" parametrelerini %62.3, 53.1, 66.8 ve 61.4; “c” parametrelerinini ise 0.025,
0.035, 0.045 ve 0.037 olarak hesaplamiglardir. Aragtinicilar arpa samaninin
hem iglenmemis hem de NI/, ile islenmiglerde pargalanabilirliginin kahnti

standart hatasint  (RSD) degerini 2.00'nin altinda bulmusglardir. Arastiricilar
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NI, ile islem gdrmis arpa samanlarinda “a+b” parametrelerinin &nemli

[ 1)

derecede (p<0.01) artmis oldugunu ve “c” parametrelerindeki artiglarin ise
dnemsiz oldudunu bildirmiglerdir. Parcalanabilirlik parametrelerinden “a+b”
degerlerinin ylkselmesi rumende hizla kaybolan “a” parametresi {zerine her
hangi bir etki yapmamistir. Cok az da olsa "a" parametrelerinde olabilecek
arbislarin,  sindiriilmeyen  fenolik  bilegiklerin  serbest  kalmasindan
kaynaklanabilecedi ve kimyasal muamelelerin basarili olmasinin  “b"nin
yikilabilirliginin iyilegsmesi ile ilgili oldugunu bildirmisglerdir.

Adebowale ve ark. (1989) yapmig olduklan ¢alismada arastirma
materyali olarak ele aldiklari budday ve misir samanlarinin potansiyel
yikiabilirlik dederinin sirasiyla % 59.9 ve % 67.7 oldugunu bulmuslardir.

inal ve Tuncer (1992) kuzu besisinde enerji kaynag olarak tapiyokanin
farkli azot kaynaklarn ile kullanilmasini inceledikleri arastirmalarinin Gglinct
bslimtinde rumen kantll takilmis 2.5 - 3 yaglarninda 3 adet Merinos kogla
denemede  kullanilan tapiyoka ve arpa dane yeminin rumende
parcalanabilirligini naylon torba teknigi ile saptamiglardir. Tapiyoka ve arpa
dane yemi rumende swasiyla, 1., 2., 4., 6, 8., 12, 24, saat slrelerle
inklibasyona tabi tutulmus ve bu sireler sonunda kuru madde
parcalanabilirlileri sirasiyla; % 71571 2.65, 72.82+0.61, 7508+ 1.31,
7918 :105, 8386 1.09, 85441107, 87.72:0.78. ve % 46.43+3.01,
45.60:0.63,53.02: 217, 7319+ 115, 7493+ 1.34, 82.72 - 117, 80.26+ 1.35
olarak helirlenmigtir.

Tuncer ve ark. (1992) c¢esitli kimyasal iglemlerin pamuk tohumu
kapgiginin sindiriime derecesi Uzerine etkilerinin  saptamasi igin  yaptiklar
cahsmada islenmernis ve sirasiyla NaOF |, tire, amonyak, Ca(OH), ve Ca(OI)
+ amonyak ile islenmis pamuk tohumu kapgigmin rumende kuru madde
parcalanabilirligi naylon torba teknigi ile saptanmig ve &rneklerin rumende
parcalanabilirlikieri sirasiyla; % 41.31, 35.77, 56.02, 34.91, 37.68, 33.95 ve
34.64 olarak bildirilmistir. Arastincilar Gre ve NaOM ile iglemenin  pamuk
tohumu kapgiginin rumende pargalanabilirligini olumsuz ybnde etkiledigini

bildirmektedirler.
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Unal ve ark.(1992) kurutulmus tavuk glbresinin  rumende
pargalanabilirlik &zelliklerinin incelenmesi amaci ile dizenledikleri galigmada
rumen kan(ll takilmis 4 yaslarinda 5 bas Ankara kegisi kullanmiglardir. Tavuk
glbresinin rumende pargalanabilirliginin  tespitinde naylon torba teknigi
yontemini kullanmiglardir. Tavuk gilbresi 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saat sirelerle
rumende inklibasyona birakilmis ve zamana bagli olarak kuru madde
parcalanabilirlikleri sirasiyla; % 29, 37, 47, 61, 70 ve 76 olarak bildirilmiglerdir.

Tavuk glibresinin rumende pargcalanmast sonucu elde edilen rumende
pargalanabilirlik parametrelerinden a, b, atb, ¢ ve yikama kaybi degerleri
sirastyla; % 18.75, % 58.99, % 77.7, 0.0455 1/saat ve % 25.0 ayrica denemede

rumenden alinan sivida pH, amonyak azotu (NI/, - N) ve toplam ugucu yag

asitleri (TUYA) teshit edilmis ve sirasiyla; 6.35.; 271.5 mg/lt ve 96.5 mmol/it
olarak belirlemiglerdir.

Ozkul (1994) naylon torba yéntemi ile bazi saman cegitlerinin yem
degerlerini belirlemek Gzere yaptgi arastirmasinda, iglenmemis ve amonyakla
islenmis arpa, bugday, tritikale, celtik ve misir samanlarini kullanmigtir.
Muamelesiz misir, tritikale, celtik, bugday ve arpa samanlarinin “a+b”
parametreleri sirasiyla; % 64.96, 60.42, 5831, 5633 ve 54.00 olarak
belirlenmistir. “¢” parametreleri ise tritikale samaninda 0.07, geltik samaninda
0.06, arpa, bujday ve misir samanlarinda ise 0.04 olarak saptanmisgtir.
Amonyak ile islenmis misir, tritikale, budday, arpa ve geltik samanlarinin “a+b”
parametrelerinin - sirasiyla, % 80.76, 71.51, 70.87, 68.23 ve 6736,
“c"  parametrelerinin ise celtik samaninda 0.08, tritikale ve misir samaninda
0.05, arpa ve bugday samanlarinda 0.04 oldugu belirlenmigtir. Arastirici sonug
olarak samantarin alkaliler ile islenmesi ile rumende ¢6zlinmeyen fakat zamana
bagl olarak fermente olan bilesenlerin artislan ile potansiyel parcalanabilirlikte
snemli artiglar oldugunu bu nedenle amonyak ile iglemenin bu samanlarin yem
degerini artirdigint bildirmistir.

Yimaz (1994) arpa, bugday, misir, aygicedi tohumu kispesi, pamuk
tohumu kiispesi ve soya kuspesinin in vivo sindirilebilirliklerini naylon torba

yéntemi ile belirlemek amaciyla diizenledigi denemede 24 saatte kuru madde
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sindirilebilirlilderini sirasiyla; % 81.78, 88.08, 70.01, 70.82, 59.72 ve 83.59
olarak saptamistir.

Eweedah (199C) biiyime d&nemindeki kuzular icin izonitrojenik olarak
hazirlanan rasyonlarda tam yagli soyanin, tam yagh aycicedine olan Gstlnltgu
tzerine yaprms oldudu arasgtirmanin kontrol rasyonu ile % 10 tam yagh soya ve
% 10 tam yagh aygicedi iceren deneme grubu rasyonlarinin rumende
pargalanabilirliini laktasyondaki ¢ adet rumen kaniillii Holstain ineklerinde
denemigtir.  Kontrol rasyonu, % 10 tam yagh soya ve % 10 tam yagh aycicegi
iceren rasyoniarin 24. ve 48. saatteki rumende kuru madde parcalanabilirliklerini
sirastyla; % 9132, 91.77., % 9160, 9243 ve % 8890, 89.36 olarak
bildirmigtir.  Ayni denemede rumende kuru madde pargalanabilirlik
parametrelerinden a, b, atb, ¢ deerleri rasyonlara goére sirasiyla; % 43.34,
% 51.38, % 94.72, 0.21,; % 54.47, % 40.50, % 94.97, 0.18 ve % 4243,
% 53.37, % 95.80 ve 0.21 olarak bildirilmistir.

Yimaz (1996) ruminant beslemede kullanilan bazi protein kaynagi
yemlerin naylon torba teknidi ile parcalanabilirlik parametrelerini saptamak
amaciyla 2 - 25 yagh 40 — 45 kg canli agirhdinda G¢ bas rumen kantli
takilmis Ankara keg¢isi kullanmiglardir.  Protein  kaynadi olarak kullanilan
aycicedi tohumu kiispesinin (ATK) rumende 4, 8, 16, 24 ve 48. Saatteki kuru
madde pargalanabilirlikleri  sirasiyla; 44.51+2.77, 55.28+2.46, 65.19+2.00,
69.18+1.78 ve 72.48%1.73 olarak saptamistir. Aycicegdi tohumu klispesinin
rumende zamana bagli olarak pargalanabilirlik parametrelerini "a”, "b”, “a+b"
ve "¢’ degerlerini ise sirasiyla; 23.9044.36, 49.33+4.92, 73.23%1.77 ve
0.1375+1.0230 olarak bildirmistir.

Demirel ve Bolat (1997) kuru seker pancari posasi ve tapiyoka iceren
enerji kaynagi yemiere % 2.0 Ure ve 400 mg/kg niasin ilavesinin yem tilketimi ile
rumende kuru madde parcalanabilirliklerini incelemiglerdir. Arastirmay: ki
deneme seklinde yilritmuslerdir. Denemede rumen kantlt takilmis 4 bag
Akkaraman erkek toklusu 4 x 4 latin kare deneme desenine gdre ad - libitum
dizeyde yemlemislerdir. Birinci deneme, kontrol, posa, posa + niasin ve
posa+niasintiire karma yemlerinden, Ikinci deneme ise kontrol, tapiyoka,

tapiyoka + niasin ve tapiyoka + niasin + lUre karma yemierinden olugmustur.
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Birinci denemede kullanilan yemlerin naylon torba yéntemiyle 48 saat
inklibasyonu sonunda kuru madde kaybini sirasiyla % 77.89, 78.35, 79.05 ve
81.10, ikinci denemede kullanilan yemlerin 48 saat ink(ibasyon sonunda kuru
madde kaybini sirasiyla % 77.20, 75.63, 78.57 ve 79.40 olarak bildirmislerdir.

Geng (1997) deneme materyalini olusturan ipekbé&cegi krizaliti, % 3 tre
ile islenmis ipek bdcegi krizaliti ve % 2 NaOH ile islenmis ipekb&cedi krizalitinin
naylon torba yontemi ile 48 saatteki parcalanabilirligini sirasiyla % 68.12, 59.11
ve 55.09 olarak saptamistir. “@” parametreleri sirastyla % 33.80, 36.20 ve
35.20; “ b” parametreleri % 54.4, 33.20 ve 35.00. “a+b” parametreleri
%88.20, 69.40 ve 70.20 ve RSD parametreleri ise 2.05, 1.65 ve 1.72 olarak
hesaplanmistir.

Turkmen ve Yavuz (1997) (b) % 65 arpa, % 29 aygicedi tohumu
kiispesi, % 4 bugday kepegi ve % 2 mineral vitamin karmasindan olugan yogdun
yem karmalarina flavomisin katilmasinin bazi rumen parametreleri ile besin
maddelerinin rumende yikilma b6zellikleri (zerine yaptiklart cahsmada 2 - 2.5
yaslarinda 55 - 60 kg canli agirhginda ti¢ adet rumen kanill takilmis Karacabey
Merinos kocu kullanilmigtir. Denemede kullanilan kontrol rasyonu ve 25 ppm
flavomisin i¢eren deneme yeminin rumende kuru madde pargalanabilirligini
tespit etmislerdir. Rumende kuru madde pargalanabilirligi 48.saate sirasiyla
% 66.43 ve % 67.5 olarak bildiriimektedir. Denemede kullanilan rasyonlarin
rumende parcalanabilirlik parametrelerinden a, b, atb, ¢, RSD ve yikanma
kaybi degerlerini sirasiyla; % 36.72, % 41.89, % 76.61, % 0.0980, % 1.74 ve
% 35.49.; % 40.70, % 37.41, % 78.11, % 0.1004, % 2.00 ve % 35.30 olarak
bildirmislerdir.

Kogak ve ark. (1998) ruminantlarda enerji ve protein kaynagd: olarak
kullanilan bazi yemlerin rumende pargalanabilirliklerini saptamak amaciyla
yapmis olduklant ¢aligmada 3 bag kantl takilmis Akkaraman kogu
kullanmiglarchr.  Aragtirmada  kullanilan yem ham maddelerinden  aygigedi
tohumu kispesi (ATK) ve arpanin rumende 48 saatteki inklibasyonu sonucu
elde edilen pargalanabilirlik parametrelerinden “a”, ” b”, "a+b”, “c” ve kalinti
standart hatas1 (RSD) degerini ATK da sirasiyla 0.00, 90.60, 0.1920, 90.60,
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429, arpada ise sirasiyla, 22.92, 57.27, 0.1961. 80.19 ve 3.90 olarak

bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3. 1. Materyal
3.1. 1. Hayvan Materyali

Uludag Universitesi Ziraat Fakultesi Arastirma ve Uygulama Merkezinde
bulunan vyar agik tipteki koyun agillarinda yiirtttlen bu arastirmanin besi
denemesinin hayvan materyalini Bursa yoresinden toplanan 12 - 14 hafta yasta
slitten kesilmig 48 adet erkek Kivirctk irki kuzu olusturmustur. Bunun yani sira
yemlerin rumende parg¢alanabilirliklerinin  saptanmasinda yararlanilan naylon
torba ybnteminin uygulanabilmesi i¢in geligmesini tamamlamig canh agrliklar
55 - 60 kg arasinda degisen 3 bas Kivircik irki kog kullanimigtir. Arastirma
materyali koglarin rumenlerine kaniiller U. U. Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve
Uygulama Merkezinde &zel bir operasyonla takilmistir. Operasyon sonrasi
ner hangi bir kKomplikasyona neden olmamasi igin 5 gln sdreyle
antibiyotik + vitamin uygulamast yapilmigtir. Operasyon bdlgesi ve dikigli kismin
ternizligine szen gosterilmistir. (Resim 3.1)

Resim 3.1 Bireysel Bdlmede Barindinlan

Rumen Kantlli Kog

SN
LRI
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3.1. 2. Yem WMateryali

Arastirmada kuzularin tikettigi rasyonun temelini olugturan arpa, aycicegi
tohumu kispesi, bugday kepegdi ve tre Uludag Universitesi Ziraat Fakdltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezinden diger yem katki maddeleri ise 6zel
isletmelerden saglanmistir.

Arastirmada biri kontrol, diger lgli deneme olmak (zere 4 rasyon
hazirlanmigtir. Kontrol ve deneme rasyonlarinda sirastyla % 0.0, % 1.0, % 1.5
ve % 2.0 diizeyinde Ure kullanilmigtir. Rasyonlarin enerji ve protein igerigi
bakimindan esit olarak hazirlanmasina  6zen  gosterilmigtir. Rasyonlart
hazirlamadan &nce yem ham maddelerinin analizleri yapilmis ve analiz
sonuglarina goére denemede kullamilan yodun yem karmalarinin formulleri
diizenlenmigtir. Denemede kullanilan  karma yemlerin yapisi Cizelge 3.1.'de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Yogun Yem  Karmalarinin Yapisi ve

Besin Madde Igerikleri

| ... RASYONLAR

'YEMLER % 1 2 | 3 4
\Arpa 6360 | 7642 | 8292 | 9042
'ATK 29.00 15.00 8.00 s
'B.Kepegi 500 | 500 | 500 5.00
Ure | 1.00 1.50 2.00
Jfuz 680 | 08 | 080 0.80
Mermer Tozu 150 1 1.50 1.50 1.50
Kakortr - 018 0.18 0.18

f lz. Min +Vitamin** 0.10 010 | 0.10 0.10

| Toplam | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 |
\ME kealkg™* | 2838 | 2818 | 2821 | 2847
Protein % | 1680 | 1687 16.83 16.71

* Metalik Kkt

** Her kilogram vitamin — mineral premiksi 150 mg Zn 5047H; O, 80 mg
MnSOH 0,200 mg MgO, 5 mg CoSO47H,0, 1 mg KlO;3 ve 5000 1U
vitamin A,1000 1U vitamin D, 20 U vitamin E.

»* Metabolik Enerji (ME) kcal/kg : Literatir Degerlerine G&re Hesaplanmistir.
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Denemede kullanilan ve besin madde bilesimi Cizelge 3.1'de bildirilen
yern karmalarinin ham besin madde analizleri yapiimis ve analiz sonuglan

Cizelge 3.2.'de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Denemede Kullandlan Rasyonlarin Ham Besin Maddeleri
Bilesimi ( Dogal Halde ve Kuru Maddede ), %

| 7 Kuru | Organik | Ham | Ham | Ham | Ham | N-siz Oz Enerji |
f Rasyonlar | Madde | Maddeler | Protein| Yag | Selliloz | Kiill | Maddeler | (ME}kcalikg
; 89.82 8476 11680 271 1114 [ 506 5411 2838

: 1 ; 100.00 | 94.26 ;18.70 |, 3.02 { 12.40 | 563 | 6025 3160
o006 | 8407 | 1687|285 868 |599| 5567 | 2818

: 2 » 100.00 | 9335 11873 13.16, 964 1665| 6180 3130

i | 8985 | 8326 !L 1683 (258 764 | 659| 5618 | 2821

: 3 100.00 | 9267 1 18.73 | 2.90 . 850 | 733 6254 3150
o001 | 8379 A1'_6f7'1m#2’_.‘58*}““5.96” '622| 5854 | 2847

; 4  100.00 | 93.09 | 1856 287 | 662 | 691 6504 3163
N S A v

Cizelge 3.2'de gorildugi gibi rasyonlar ham protein ve enerji bakimindan
esit olarak hazirlanmistir. Deneme rasyonlarinin enerji igerikleri denemede
kullanlan yem ham maddelerinin enerji igerikleri literatlir verilerinden
yararlanarak Sauvant ve ark.(1987)’nin  bildirdikleri ydnteme gbre

hesaplanmigtir.
2. 1. 3. Naylon Torbalar ve Plastik Hortumlar

Arastirmada rumen ortaminda pargalanmayan sentetik bezlerin (dakron,
poliester, naylon vs.) sentetik iplerle dikilmesi veya kenarlann sicak pres
uygulanmastyla hazirlanmis torbalar kullaniimistir. Ozel kumastan yapiimis olan

bu torbalar 90 x 140 mm boyutlarinda ve 40 ym gézenek biylukliglndedir. Bu
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torbalar Uludag Unlversitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boluimu tarafindan
Iskogya Rowett Arastirma Enstitlislinden getirtilmistir. Bu torbalarin rumene
sarkitilmasi igin ise 35 - 40 cm boyunda plastik hortumlardan yararlaniimistir.
S6z konusu naylon torbalar ve plastik hortumlar iyice yikanarak temizlendikten

sonra kurutularak deneme sliresince pek ¢ok defa kullaniimigtir. (Resim 3.2)

Resim 3.2. Rumende inkilbasyona Hazir, Plastik Hortumlara Bagh Naylon

Torbalar
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. 2. Yontem

[ ]

. 2. 1. Deneme Yemlerinin Hazirlanmast

[9)

Kuzu besisinde kullanilan biri kontrol difer G¢li deneme olmak Uzere
4 farkli rasyon hazirlanmistir. Rasyonlar sirasiile % 0.0, % 1.0, % 1.5ve % 2.0
tre igerecek sekilde diizenlenmistir.

Deneme rasyonlarina Ure kanstiriimasi islemi denemede kullanilan
arpaya emdirmek suretiyle gergeklestiriimistir. Tahil dane yemlerine (re
emdirilmesi @rskov ve ark (1974), @rkov ve Grubb (1977) ve @rskov (1981)’'un
bildirdikleri ydnteme gb&re yapilmistir. Denemede kullanilan arpanin kendi
agirhiginin % 490" 1 kadar suyu tamamen absorbe edebildigi yapilan denemelerle
saptanrmugtir.

Bu durum gbz onine alinarak rasyonlarda belirlenen oranlarda tre su
igerisinde ¢dzindirllmis ve 500 It 'lik plastik bidon icerisine yaklagik 250 kg
arpa konmus ve arpanin Uzerine erimis Ure iceren su dokllerek lyice
kangtinlmigtir. Daha sonra arpa araliklarla kanstinlmak suretiyle  suyu
tamamen emmesi saglanmigtir. 24 saat siire sonunda arpa (re igeren suyun
tamamini emmig ve bu slire sonunda bidondan g¢ikartilan arpa naylon 6rtl
Uzerine serilmis ve nem igeridi yaklagik % 12 - 13 olana kadar glneste
kurutulmustur. Daha sonra arpa torbalara konarak kullamlacadi zamana kadar
depolanmistir.

Deneme rasyonlarinda % 0.0, % 1.0, % 1.5 ve % 2.0 Ure dlzeyinin
saglanmasi igin denemede kullanilan arpaya kanistirilan Ure miktarnt Gre
icermeyen kontrol grubu disinda % 1.0 Ure iceren 2. gruptaki arpaya rasyonda
% 1.0 Ure bulunabilmesi icin % 1.30, 3. gruptaki arpaya rasyonda % 1.5 dre
bulunabilmesi icin % 1.80 ve 4. gruptaki arpaya rasyonda % 2.0 Ure
bulunabilmesi igin % 2.21 dizeyinde lire suda eritiimis formda emdirilmek
suretiyle hazirlanmistir.

Denemede kullanitan % 1.0, % 1.5 ve % 2.0 dizeyinde Gre igeren
rasyonlarin hazirlanmasinda kontrol rasyonu diizeyinde ham protein igermeleri

esas alinmigtir. Bu nedenle, rasyonlarin protein diizeylerinin  kontrol
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rasyonundaki protein dlizeyinde olmasini sadlamak i¢in, aygicedi tohumu
Klispesinden azalhlarak, azalan aygigegi tohumu klispesi proteinini saglayacak

diizeyde dre kullanilmistir.
3. 2. 2. Gruplann Olusturulmasi ve Denemenin Yuritiilmesi

Arastirma materyalini olusturan kuzular  Uludag Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezindeki adila getirildikten sonra yeni
agil kogullarina uyum saglamalart ve nakil stresinin etkilerini azaltmak amaciyla
antibiyotik  uygulanmistir.  Ayrica kuzulanin  getirildikleri  isletmelerde i¢
parazitierle bulagik olacag olasili§l géz 6nlinde bulundurularak i¢ parazit ilaci
verilmistir.

Adila getirilen kuzular sansa bagli olarak gruplara dagitilmis ve her
grupta 12 ser hayvan bulunan 4 deneme grubu olusturulmustur. Gruplarin
bulundugu bélmede altlik olarak bugday sapi kullaniimistir. Deneme hayvanlar
bir haftalik alistirma déneminden sonra besiye alinmiglardir.

Aragtirmada grup yemlemesi uygulanmis, kuzular yapist besin maddeleri
icerikleri Cizelge 3.1.'de belirtilen yogun yem karmasini sinirsiz (ad- libitum)
diizeyde tiketmislerdir. Yodun yem karmasi, karmay! olusturan yem ham
maddelerine kirma, 630tme v.s. gibi her hangi bir islem uygulanmadan
hazirfanmistir. Besi siiresince kuzulara kaba yem verilmemistir. Yemler kuzu
besisi i¢in geligtiriimis yari otomatik metal yemliklerle verilmistir. Kuzularin
6niinde strekli taze ve temiz igme suyu bulundurulmustur. Besi sUresince
kuzularin canli agirlik artislan ve yem tiketimleri 14 giinde bir yapilan kontrol
tartimlariyla saptanmis ve 42 glnde besiye son verilmistir.

Besi baslangi¢ ve diger kontrol tartimlari a¢ karnina yapilmistir. Kuzulara
verilen ve artan yemier tartilarak besinin gesitli ddnemlerinde ve tim besi
sliresince yem tiketimleri saptanmigtir. Kuzulardan besi baglangicinda ve her
21 glinde bir olmak Ozere rumene salinan sonda yardimi ile rumen sivisi

alinmistir.
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3. 2. 3. Naylon Torba Yonteminin Uygulanmasi

Rumen fistilll takilmis deneme hayvanlarina verilecek olan rasyon
hayvanlar denemeye alinmadan 15 giin 6nceden verilmeye baslanmis ve bu
rasyona hayvanlarin alismasi saglanmistir. Hayvanlarin  gunlik olarak
tiikketecekleri yem miktari hayvanlarin canli adirliklart gbz 6niine alinarak
yasama payl x 1.25 formtline gdre belirlenmistir. Yemleme sabah 09.00 ve
akgam 17.00 olmak Uzere esit miktarlarda iki 6gtnde yapilmistir. Deneme
sliresince hayvan bagina ginlik 1600 g yem verilmistir. Aynica &nlerinde
stirekli olarak taze ve temiz su bulundurulmustur. Kuzu besisinde kullanilan
4 farkh rasyonun her biri sirasiyla farkli dénemlerde hayvanlara yedirmek
suretiyle her bir rasyonun rumende olusturacad: farkli rumen kosullarinda
deneme  rasyonunu  olusturan  yem ham  maddelerinin @ rumende

narcalanabilirlikleri ve parcalanabilirlik pararnetreleri tespit edilmistir.
™~ ¥

3. 2. 3. 1. Yemler ve Torbalarin Inkiibasyona Hazirlanmasi

Denemede kullanilacak yemlerden (e iie islenmemis arpa, % 1.30,
% 1,80 ve % 2.21 Ure iceren arpa trnekleri dedirmende 6guttlerek 2 - 2.5
mm boyutlarina kadar pargalanmisg, aygicedi tohumu klispesi ve bugday kepegi
ornekleri  rasyona  katiddiklan  formda  higbir  isleme  tabi  tutulmadan
hazirfanmighiv.

Tartima baslamadan Once torbalar  yikanmis numaralandinimis ve

-

kurutma dolabinda 80 - 65 "C sicaklikta sabit agirhga gelinceye kadar
bekletilmistir. Daha sonra  desikatér'de oda sicakhgina kadar sogutulmusg ve

tartitmastir,
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2. 2. 2. 2. Rumende inkiibasyona Brrakilan Ornek Miktar

Daha Unce darasi  ahmms olan torbalara konulacak &rnek miktarn,
inklibasyon sorrasi torbada kalan &Ornekte yapilacak analizler igin gerekli
miktara gbre ayarlanmigtiy. Bu arastirmada kullanilan yemlerin yodun yemler

olmast nedeniile 5 g olacak gekilde tartilmisgtir.

3. 2. 3. 3. Torbalarin Rumendeki Durumu

Numaralandinldiktan sonra igerisine yem konulan naylon torbalar 35 cm
uzuniugunda ve lzerine yartklar agiimis plastik hortumlara rumende yariklardan
cikrmayacak sekilde paket lastilderi ile sikica tutturulmustur. Her hayvan icin
tzerinde 6 adet torba bulunan plastik hortumlar hazidanmistir. Daha sonra
rumende serbest olarak hareket edecek sckilde rumene sarkitilmislar ve
hortumiarin diger ucu kantl kapagindaki gengele baglanarak inklibasyon siiresi

boyunca bekictilmiglerdir. (Resim 3.3).

=]
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3. 2. 3. 4. Torbalarin Rumenden Geri Gekilmesi

Rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat slren inklibasyon strelerinin
bitiminden sonra torbalar rumenden geri ¢ekilmis ve mikrobiyal aktivitenin
devaminin durdurulmasi i¢in bekletiimeden iginde soguk su bulunan bir kovaya
daldirimiglardir. Kova iginde, musluk altinda rumenden gelen yem partiklleri
ve gesitli rumen artiklan temizlenmisgtir. Bu sekilde temizlenmis olan naylon
torbalar soduk su ile 15 - 20 dakika diigtik devirde ¢aligan camasir makinesinde
yikanmistir. Daha sonra torbalar bagl olduklari plastiklerle birlikte bir panoya
astlarak kurutulmuslardir. Kuruyan torbalar plastik hortumlardan paket lastikleri
kesilerek ayrilmig, torbalarin kiviim yerlerine girmis olan rumenden gelen
partiktller temizlenmis ve kurutma dolabinda 65°C 'de 48 saat sabit agirhga
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutma islemlerinden sonra ise desikatére

alinip sogutulmus ve tartilmistir.

3. 2. 3. 5. Kuru Madde ve Yikanma Kaybinin Saptanmasi

Arastirmada kullanilan yem ham maddelerinin kuru madde dtizeylerinin
saptanmasi i¢in kurutma dolabinda kurutulmusg ve daralan alinmis naylon
torbalara her yem ham maddesi igin iki paralel olacak sekilde naylon torbalara
Ser gram yem drnedi konmug ve naylon torba + yem &rneginin agirhklar

saptanmistir. Bu gekilde hazirlanmig naylon torbalar kurutma dolabinda

65°C 'de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutma islemi sonunda
tekrar dolu naylon torbalar tartilarak naylon torba + kuru 6rnek agirhiklar
saptanmistir. Kurutma delabina konmadan 6nceki agirlik ile kurutma dolabinda
rurutulduktan sonraki agirlik farklih@indan yararlanilarak yem ham maddelerinin
kuru madde igerikleri saptanmistir.

Yikanma kaybinin saptanmasi i¢in etlivde kurutulmus ve daralan alinmis
naylon torbalara 5 - 6 g yem ham maddesi &rnegi iki paralel olacak sekilde

tartilarak naylon torba + yem &rnedi agirhgl saptanmistir. Bu sekilde

hazirlanmis naylon torbalar 39 °C 'de su banyosunda 60 dakika tutularak yem

icerisinden kolay c¢oztinen kisimlan ile kiglk partikillerin  uzaklagmasi
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saglanmistir. Bu sltire sonunda naylon torbalar ¢amasgir makinesinde soguk
suda dislik devirde 15 - 20 dakika ytkanmigtir. Daha sonra naylon torbalar
kurutma dolabinda 65°C 'de 48 saat slreyle sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulup ve tartilarak naylon torba + yikanmis 6rnek miktari gram olarak
saptanmistir. Naylon torba + yem 6rnegi ile naylon torba + yikanmis yem &rnegi
arasindaki farkliliktan vyararlanarak yemlerin yitkanma kaybi degerleri

hesaplanmistir.

3.2.4. Bulgularin Elde Edilmesi

Yem &rneklerinin 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat sirelerle inklibasyonu
sonucunda farkli stireler icin deneysel olarak saptanmig olan kuru madde
kayiplart kullanilarak denemede kullanilan yemlerin yem degerlerinin 6l¢iti
olan “a”, “b”, "a+b”, “c” parametreleri ve kalinti standart sapmast (RSD) Rowett
Arastirma Enstitistn’den saglanan “NEWAY - Excel” bilgisayar programi ile
saptanmistir (Chen 1994).

3.2.5. Kimyasal Analizler

Arastirmada kullanilan yem ham maddelerinin ve denemede kullanilan
rasyonlarin besin madde icerigi U. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B3Slumi
Aragtirma ve Uygulama Laboratuarinda Akyildiz (1984) tarafindan bildirilen
Weende Analiz ydntemine gére belirlenmistir. Rumen sivisi parametrelerinden
toplam ugucu yag asitleri (TUYA) ve amonyak azotu (N//, N) tayini
Markham (1942) tarafindan bildirilen metoda gére yapilmistir. Rumen sivisi

pH'si NEL - 890 elektronik pH metre ile belirlenmigtir.

3.2.6. Istatistiki Analizler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulann ortalamalari arasindaki

farkhliklarin  belirlenmesinde varyans analizi, goértlen farkhihklarin  énem
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seviyesinin belirlenmesinde ise asgari &nemli farkhihk (AOF = LSD) testinden
yararlanitmigtir (Turan 19953).

3.2.7. Ekonomik Analizler

Arastirmada kullantlan rasyondan ileri gelen canh a§irhk artisinin
maliyetinin hesaplanmasinda denemenin yurittldigd donemdeki yem ham
maddelerinin piyasa fiyatlar esas alinmigtir. Aragtirmada kullanilan yodun yem
karmalarinin maliyetleri ham madde fiyatlan esas alinarak hesaplanmis ve
Cizelge 3.3 ’de verilmistir.

Cizelge 3.3'de de gorildugt gibi kontrol, % 1.0, % 1.5 ve % 2.0 Ureli
rasyonlarin 1 kg't sirasiyla 31895, 33387, 33947 ve 34587 TL' sina mal
edilmistir. Yogun yem tiketimi ile 1 kg canli agirlik artiginin maliyeti ¢tkariimistir.
Diger masraflar (isgilik, veteriner, amortisman, diger giderler) butlin gruplar igin
ayni olacagindan 1 kg canh agirlik artisinin maliyet mukayesesinde dikkate

alinmamistir.

Cizelge 3.3. Yem Ham Maddeleri ve Deneme Rasyonlarinin Maliyetleri, TL/kg

i YEM Ham Kontrot | %1.0 Ureli | %1.5 Ureli | %2.0 Ureli

: MADDELERi | Madde | Rasyon | Rasyon Rasyon Rasyon

{ Fiyatlan 1 2 3 4
Arpa | 35000 | 22365 26747 | 29022 | 31647
ATK 27000 | 7830 | 4050 | 2160 | - |
B.Kepegi | 22000 1100 1100 1100 1100
Ure 35000 - 350 525 700
Tuz | 12000 | 80 - 80 80 80
Mermer Tozu | 8000 | 120 120 120 120
Kakart | 300000 | - | 540 540 540
{iz-min. + vit. | 4000000 | 400 400 400 400
‘Maliyet TK/kg - 31895 33387 | 33987 34587 |
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4. ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA

4.1. Deneme Yemlerinin Ham Besin Maddeleri ve Enerji lcerikleri

Deneme materyalini olugturan lire icermeyen sirasiyla % 1.30, % 1.80
% 2.21 dre igeren arpa dane yemleri, aygicedi tohumu kUispesi (ATK), bugday
kepegdi (BK) ve dre drneklerinde gergeklestirilen ham besin maddeleri analizleri
ile  bu yemlerin hesaplama yolu ile bulunan enerji igeriklerine ait sonuglar
GCizelge 4.1 'de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Denemede Kullanilan Yem Ham Maddelerinin Besin Maddeleri
(%) ve Metabolik Enerji (kcal/kg) igerikleri

; Kuru | Ham Ham ;Ham Ham |N-SizOz| Organik | Enerji
!YEMLER Madde | Protein | Selliiloz | Yag | Kil | Maddeler | Maddeler {(ME)
| | | kcallkg

!

E 1896111193 | 579 | 263|241 | 6685 | 87.20 | 2957

| Arpa [10000] 1331 | 646 | 294|269 | 7460 97.31 | 3299

1l %130 | 8953 | 1620 | 565 | 254|255 6359 | 8698 | 2991

‘Ureli Arpa [ 10000 1697 | 631 | 284 | 285 | 7103 97.15 | 3341
%180 | 89.40 | 1646 | 555 | 248|263 6228 86.77 | 2986

Ureli Arpa 1 100.00| 1841 | 621 | 277 | 294 | 6967 97.06 | 3340

%221 | 8963|1810 | 543 |[2511281] 6078 | 8682 3004
|

{ 100.00| 20.19 6.06 2.80 | 3.14 67.81 9€.86 3352

e e e

|

i 9091 | 2956 | 2586 | 238 | 622 | 3189 | 8460 | 2675
L ATK |10000| 3252 | 2625 | 262 | 684 | 3877 | 9316 | 2947
‘ e e e e l, e e -
| !
| |
a

|

8942 | 1441 | 1286 | 467 | 514 | 5234 | 8428 2634

B.Kepegi | 100.0 | 16.11 14.38 522 1575 58.54 94.25 2947
g7.21 279 - S B - - -
Ure 100.00| 287
o I SN -

Cizelge 4.1 'in incelenmesinde de anlasilacagi gibi gerek do§al durumda
gerekse kuru maddedeki ham besin maddeleri icerigi bakimindan dre ile
islenmis ve islenmemis arpa dane yemleri arasinda bazi farkliliklar

saptanmistir.



49

Arastirma konusu arpa dane  yemlerinin ham besin maddeleri
bakimindan en belirgin farkhilik Gre ile islenmig ve islenmemis arpa 6rneklerinin
ham protein iceriklerinde gdzlenmistir. Nitekim {re ile islenmemis arpanin kuru
madde de ham protein igerigi % 13.31 oldugu halde % 1.30, % 1.80 ve
% 2.21 tre emdirilmis arpalarin ham protein icerikleri sirasiyla, % 16.97,
% 18.41 ve % 2019 olarak saptanmistir. Bu durumun arpaya katilan dre
azotundan kaynaklandigi séylenebilir. Ure ile islenmemis arpa ile dre ile
islenmis arpa 6rnekleri arasinda kuru madde de organik maddeler, ham yag,
ham selliloz ve ham kil igerikleri balamindan belirgin farkhihidin olmadig
anlasiimaktadir. Ancak  Ure ile islenmemis arpa o6rneklerinin nitrojensiz 6z
maddeler icerilerinde arpa Gre igeridindeki artiza bagll olarak bir disme
gbzlenmistir. Nitrojensiz 6z maddeler tre ile islenmemis arpada % 74.60
dizeyinde oldugu halde % 1.30, % 1.80 ve % 2.21 lire igeren arpada kuru
maddede sirasiyla; % 71.03, % 69.67 ve % 67.81'e kadar digmektedir.
Nitrojensiz 6z maddelerde goriilen bu azalmanin kantitatif bir azalmadan gok
iglenmis arpa danelerine baglanmis olan azot arpa danelerindeki ham protein
miktarini artirmis ve hesaplama yolu ile saptanan nitrojensiz 6z maddelerin

miktarinda oransal bir azalmanin oldudu ileri srtlebilir.

4.2. Kuzu Besisine Ait Aragtirma Sonuglari

Toplam 4 grup kuzu ile 42 glin siiren besi denemesinde gruplarin besi
baslangict, besi sonu ve 14 ginlik dénemlerle belirlenen ortalama canh
agithiklart, toplam canh agwhk artislan, yodun yem tuketimleri, yemden
yararlanma oranlari ve her 21 glinde alinan rumen sivisinda rumen pH, rumen
sivisi toplam ugucu yag asitleri {TUYA) ve rumen sivisi amonyak azotu

(N1[, - N) gibi parametreler saptanmistir.
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4. 2. 1. Canhi Agirlik

4. 2. 1. 1. Besinin Gesitli Donemlerindeki Canli Agirlik ve Toplam Canli
Agirlik Artist

Aragtirma materyali kuzularin  besinin  ¢esitli  d&nemlerindeki canli
agithklart ve besi slresince toplam canli adirhk artiglarina iliskin bulgular
Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1'de de gorildigid gibi gruplarin  besi
baslangicinda ortalama canh agirliklar sirasiyla 30.04+ 1.131, 30.04 1 1.142,
30.08:1.30 ve 30.08: 1.05 kg olarak saptanmis olup, besi baglangi¢ agirhg:
bakimindan grup ortalamalan arasindaki  farkhliklar 8nemsiz bulunmustur.
Kuzularin besi baslangi¢ agdirhklan birbirlerine oldukga yakindir buna kargin
42 ginliik besi stresi sonundaki canli agirhiklan ile toplam canli agirhk artiglan
bakimindan gruplar arasinda farklilik ortaya ¢iktigi halde bu farkhliklar istatistiki
Snernsiz bulunmustur. Besi sonu canlt agirhdi en yiksek 43.96: 1.48 kg'la
2. grupta saptanmis ve bunu  siastyla,  43.85:1.44, 43541 1.44,

4267127 kg, ile 1., 3., 4. gruplar izlemistir. Buna kargin toplam canli

agilhk artigi en ytksek 13.92 1 0.47 kg ile 2. grupta saptanmis olup bunu
13.83: 0.65, 13.46 - 0.50, 12.568 1 0.44 kg ile 1., 3., 4. gruplar izlemistir. Ure

iceren rasyonlar kuzutann besi  performansim bir dlglide olumsuz yénde
ctkilemelle birlikte bu grup ile kontrol grubu ortalaralan arasinda gézlenen
farkhihkiar istatistik  3nemsiz bulunmustur.  Rasyonlarda  kullanilan  Gre
miktarindaki artisa bagh olarak canh adirhk artigi azalmis ve buna karsilik
kontrol grubu ilc % 1.0 Gre igeren rasyon tilketen 2. grupta canh agirhk
artigiart bir birine gok yakin bulunrusgtur.

Baz: arastinciarda degdisik yastaki ¥ivircik kuzulara degisik slrelerde
entansif basi uygulayarak yaptiklan caligmalarda kuzulann besi performansini
belilernislerdir. Besi slresince toplam canh agirhik artigini Tuncel ve ark. (1987)
13.6 - 0.30 kg, kus (1991) 14.1: 0.42 kg ve Akay ve Ak (1992) 14.2 - 0.80 kg
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olarak saptamislardir. Arastirmada besi slresince canh agirlik artigina iligkin
olarak elde edilen bulgular besi stireleri farkli olmakla birlikte Tuncel ve ark.
(1987), llkus (1991) ve Akay ve Ak (1992)'in bulgularina benzerlik gbsterirken;
Filya ve ark. (1998)" nin bildirislerinden daha diigik bulunmustur.

Cizelge 4.2. Cruplarin  Cesiti  Besi Dénemlerindeki Canh  Agirhiklar
ve Besi Stresince Toplam Canhi Agirlik Artislan, kg

E GRUPLAR

| 1 2 3 4

f DONEMLER | n | x+5 | n| XS, |n| XS, | M| XS, |

| Besi Basl 12 30.04+1.13 | 12 30.04+1.42 | 12| 30.08+1.30 | 12 | 30.0841.05

@‘14.Gun 15| 35004118 |12 |35 5141 67 |12 | 366341 34 | 12| 34 5841 21

26.Gun 1240214128 | 12 40.44£152 | 12| 40.13+1.52 [ 12 39.17+1.22

42.Gun | 12| 43.88+1.44 | 12 | 43964148 | 12| 435411 44 |12 | 42,6741 27

:TopcachAf 12 "‘i3f83£b.6?3’“1’2 13.9240. 47"'15“ 13.46+050 [12 [ 12.5840.44

Canli Agirlik, kg

Besi Basi 14 Gin 28. Gon 42. Gun Besi
Suresince
Danemler
@1 Grup g% 0.0 Urehg ‘ m2. Grup g%”k 0 L:Jrelig
, 03. Grup (% 1.5 Urel [J4. Grup (% 2.0 Urel
Sekil 4.1. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerindeki Canh  Agirhklan ve

Besi Stresince Toplam Canli Agirhk Artiglari, kg
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4.2.1.2. Ginlik Ortalama Canh Agirhk Artisi

Besinin ¢esitli ddnemlerinde ve besi stiresince kuzularin ginlik ortalama

canli agirlik artiglarina iligkin elde edilen sonuglar Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2.'de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Gruplann Cesitli
Boyunca Gunlik Ortalama Canhi Agirthk  Artislan, g

Besi

Dénemlerinde ve Besi

| GRJﬁEZ\‘R
| 1 | 2 : 3 4
O S S
.. i : i N
DONEMLER | n X+ SX n x+ SX i n| X+ SX n!' X+9g_
|
Besi B~14G0n | 12| 354 16+£31.84 | 12 | 369.05+32.40 ‘ 12 | 395.834+32.44 | 12 | 321.43123.26
! o . | L
15 -28. Gln 12| 3720242964 | 12 | 373.81£37.45 | | 12 | 3244042261 | 12 | 327.38423.19
|29 -42.Gon 1212678621355 | 12 | 251.19+15.65 } 12 1 241.16£12.51 | 12 | 250.00+10.77
* |
| Besi Stresince | 12| 3293741553 | 12 : 33131£11 '68”‘. 127132043£11.95 | 127 299.60+10.55
|
. L ; L

Ort. Canh Ag. Art., g

Besi Ba$r14 Gln

Dénerer

Sekil 4.2. Gruplann Cegsitli
Boyunca Gunluk Ortalama Canh Agirthk  Artislan, g

Besi

(m Grup (%0.0 Urell) .2 Grub (%1 0 Ureh) o 3, Grup %1, ‘5 Ureh) D 4 Grup (%2 0 Ureh)}

Dénemlerinde ve Besi

Dénemi

Dénemi
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Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2'de géruldugl gibi besinin ilk déneminde
kuzularin gunlik ortalama canh  agirhk artisi sirasiyla 354.18+ 31.84,
369.05+ 32.40, 395.83 1 32.44 ve 321.43. 23.26 g arasinda degismis olup en
yuksek canli agirhik artigi 3. gruptaki kuzularda elde edilmistir. Giinliik ortalama
canit agirlik artist agisindan bitiin donemlerde gruplar arasi farkhliklar istatistik
6nemsiz bulunmustur. Besinin ikinci déneminde kuzularin giinltik ortalama canh
agirhik artislart 373.381 42.90, 324.40+ 22.61 g arasinda dedismis ve gruplar
arasindaki fark onemsiz oldugu saptanmistir. Besinin son d&neminde ise
kuzularin glinliik ortalama canli agirhk artiglar 267.86 + 13.55, 241,16+ 1251 g
arasinda degdismis ve en yiliksek canli adirlik artigt 1. gruptaki kuzularda elde
edilmistir. Kuzularin besi sliresince glnluk ortalama canlt adirhk artislan
sirastyla 32937+ 1553, 331.32111.08, 32043+ 11.95 ve 29960+ 10.55
olarak saptanmistir. Besi siresince ginliik ortalama canh agirhk artisi en
ylksek 2. grupta bulunmus bunu sirasiyla 1., 3. ve 4. gruptaki kuzular izlemisgtir.
Sonug olarak glinlik ortalama canli agirhk artigi en distk % 2.0 dre igeren
4. grupta gergeklesmig en yiksek canh agirhk artist ise % 1.0 treli rasyonla
beslenen 2. grupta gerceklesmis ve gruplar arasindaki ortalama farkhihiklar
istatistiki Snemsiz bulunmustur.

Rasyona Ure ilavesinin glnlik canh agirhk artisi Gzerine kimi durumlarda
olumlu yoénde etkide bulundugu halde kimi durumlarda olumsuz yénde
ctkiledigini g&steren arastirma bulgulart vardir. @rskov ve Grubb (1977),
Mehrez ve @rskov (1978), Tuncel (1992) ve Hoffmann ve ark. (1986)'nin
bildirislerinde rasyona (re ilavesinin glinltik ortalama canli agirlik artisini olumiu
yonde etkileyerek ylkselttigi  belirtilmistir. Aleksondrov (1988), Sari ve ark.
(1988), inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark. (1992), Celik ve Alarslan (1988)
ve Karabulut ve ark. (1988)'nin bildiriglerinde ise rasyona Ure ilavesinin ginltk
ortalama canli agirhk artisini olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Oztan ve ark.
(1982) ve Yurtman ve Isik (1992)in bildirislerinde ise rasyona dre ilavesinin
gunlik canli agirlik artisini etkilemedigi belirtilmigtir.

Yaptiklar entansif besilerde besi stiresince gtinltk ortalama canli agirlik
artigt Kivireik kuzularda Tuncel ve ark. (1987), lkus (1991), Akay ve Ak (1992)
ve Filya ve ark. (1996)'mn bildiriglerinden daha ylksek bulunmustur.



Farkli irk kuzularda yaptlan ¢aligmalarla karsilastinldiginda giinltik canli
agirhk artigi, Jarava ve ark. (1975), Isik ve ark. (1978), Mehrez ve @rskov
(1973), Oztan ve ark. (1982), Tuncer (1982), Wittinger ve ark. (1988), inal ve
Tuncer (1992), Yurtman ve Istk (1992), Alarslan (1993), Akgiindtiz ve ark.
(1993), Celik ve Alarslan (1998), Filya ve ark. (1998) ve Karabulut ve ark.
(1998)'nin bildirislerinden daha yiiksek; Yalcin ve ark. (1992) ve Eweedah
(1996)"in bildirislerinden daha diistk bulunmustur. @rskov ve Grubb (1977)’un
bildirisleriyle benzerlik g&stermistir.

Rasyonlarda {ire miktarindaki artiga bagh olarak canli agirhik artisindaki
azalmanin Urenin rumende hidrolizi sonucu, olugan amonyadin organizmada
yeterli &lglide dederlendiriimemesi ve buna bagh nitrojen kaybi ile fazla dre
tiketen gruplarda mikrobiyal nitelikli protein sentezi icin gerekli amino asitlerin

yeterli diizeyde olmamasinin bir sonucu olarak ortaya ¢iktidi séylenebilir.
4.2.2. Yogun Yem Tiketimi

Kuzularin g¢esitli besi ddnemlerinde ve besi stiresince ginlik ortalama
yogun yem tiketimlerine iliskin olarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.4. ve $ekil

4.3.’de verilmistir.

Gizelge 4.4. Gruplanin  Cesitli Besi D&nemlerindeki Gunlik Ortalama
Yodun Yem Tiketimleri, kg

} | GRUPLAR ',
EDC")NEMLER E 1 2 3 4
i'Be lBa§| —14. Gun‘ | 1297 | 1269 | 1232 | 1202

15 28 Gin ; 1.428 1.357 1321 1250 |
29 - 42.Gin S 1B23 | 1461 1.416 1351
;Beol Siresince % 1.416 1359 1322 1268




n
n

) 5 i
Y%

Besi Slresince

Yogun Yem Tuk., kg

Besi Basi-14.GUn 15-28.Gin 29-42.Gln

Dénemier

| 81.Grup (%00 Urel)  m2.Grup (%1.0 Urell) 03.Grup (%1.5 Urel)) 04.Grup (%2.0 Urel) ]

Sekil 4.3. Gruplarin Cesitli Besi Doénemlerindeki Gunlik  Ortalama
Yogun Yem Tuketimleri, kg

Kuzularin besinin ilk déneminde gunlik ortalama yogdun yem tliketimleri
sirastyla 1.297, 1.269, 1.232 ve 1.202 kg olarak saptanmistir. En yiksek yem
tuketimi 1. grupta saptanmig olup en dusiik yem tlketimi 4. grupta
gergeklesmistir. Besinin diger dénemlerinde de en yuksek yem tlketimi
1. grupta saptanmis olup bunu sirasi ile 2., 3.ve 4. gruplar izlemistir.

Besinin 2. déneminde glinlik ortalama yodun yem tiiketimi bitiin
gruplarda bir miktar artmis ve 1.428 — 1.250 kg arasinda de@ismistir. Yogun
yem tuketimindeki artis 3. dénemde de devam etmis ve bu dénemdeki glinltk
ortalama yogun yem tliketiminin 1.523 — 1.351 kg arasinda oldugu saptanmistir.
Besinin tim donemlerinde en yiksek yodun yem tiketimi kontrol grubunda
belirlenmistir. S6z konusu grupta besi sliresince ginlik ortalama yodun yem
tiketimi  1.416 kg'dir. Bunu 1.359, 1.323 ve 1.268 kg ile 2., 3.ve 4. gruplar
izlemistir. Denemede grup yemlemesi uygulandidi icin yem tliketimiyle ilgili

olarak denemeden elde edilen bulgularin istatistiki analizi yapilamamistir.
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Deneme rasyonlarina katilan re miktarinin artisina bagh olarak glinliik yem
tiiketimi diigmOgtir. Gunlik yem tiiketimindeki dististin Grenin kendine has
tadindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bir baska tanimlama sekli ile rasyona
katiian Grenin rasyonun lezzetini olumsuz etkilemesinin bir sonucu olarak (re
iceren  rasyonlarla beslenen  hayvanlarda yem  tiketimini  dUstrdugu
diiglinlilmektedir.

Isik ve ark. (1978), Dilmen ve ark. (1980), Hoffmann ve ark. (1986),
Tuncer ve ark. (1992), Yurtman ve Isik (1992), Celik ve Alarslan (1998), Filya ve
ark. (1998), Filya ve ark. (1998) ve Karabulut ve ark. (1998)'nin yaptiklari
calismalarda da Urenin yem tlketimi Gzerine etkisinin olumsuz oldugunu
gosteren bulguiar vardir.

Yem titketimi ile ilgili olarak aragtirmadan elde edilen sonuglara gére yem
titketimi itkus (1991)’un bildirislerinden daha dustik; Filya ve ark. (1996) ve Filya
ve ark. (1998)'dan daha yiksek bulunmustur; Tuncer ve ark. (1987) ve Akay ve
Ak (1992)'in bildirigleriyle ise uyum iginde bulunmustur.

Farkit irklarda tre ile iigili olarak yaptlan ¢aligmalaria karsilastinldiginda
glnitik ortalama yem tiketiminin @rskov ve Grubb (1977), Hoffmann ve ark.
(1986), Tuncer ve ark. (1992), Alarslan (1993), Akglindiz ve ark. (1993) ve
Filya ve ark. (1993)" nin biidiri§!érinden yiiksek.; Tuncer ve ark. (1982), inal ve
Tuncer (1992) ve Yaigin ve ark. (1992)'min bildirislerinden daha dustk oldugu
belirlenmistir. Buna kargin Isik ve ark. (1978) ve Celik ve Alarslan (1998) nin

bildirisleriyle ise uyum iginde bulunmugtur.
4.2.3. 1 kg Canhi Adirhk Artisi icin Yem Tiiketimi

Gruplarin besi performanslarinin karsilagtinimasinda 1 kg canh agirik
artist icin tlketilen yogun yem miktar g6z éninde bulundurulmasi gereken en
dnemli szelliklerden birisidir. Yemden yararlanma yetenegi iyi olan hayvanlarda
birim canh afithk arbsinin rmaliyeti daha disiik olacak, bdylece besi sonunda
elde edilen kar artacakhr. Arastirmada besi sliresice kaba yem

kullaniimadiindan 1 kg canli adiwhk artisi igin tiketilen yem miktarinin
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belirlenmesinde gruplarin yogun yem tiketimleri dikkate alinmis ve elde edilen

sonuclar g¢izelge 4.5.

Cizelge 4.5,

1

r

Gruplann

Kg

Canih

Cesithi
Agirhik  Artisi

Tlketimleri, kg

Besi

ve sekil 4.4 'de verilmigtir.
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|
Lo

Gun

i
i
!
|
[
|
|
I
!

3.664
3.384

5658
4301

i
i
|
l
|
!
|
[
|
{

2

3435 |
T

3635

5999
4121

GRUPLAR

i
'

S 3113

5874 |

4130

N
8

[

Yem Tiiketimi, kg
8 8

kes)
8

o
8

S

Bedl Bea-1

AN

15BGnNn
Direrrer

Sekil 4.4. Gru
1

plarin
Kg Canh

Cesitli
Agirlik  Artigi

Tiketimleri, kg

lg;ix"i

| B1Gp (00 Ud) B2Gup ¢ 0Ud)  D3Gup (4t 5Ue) 4G (20 el)

Besi Donemlerinde ve

Besi

Siresince

un Yem



58

Cizelge 4.6 ve sekil 4.4°de gérildigl gibi besinin ilk déneminde 1 kg
canh agirhik artisi igin tiketilen yem miktari gruplarda sirasiyla 3,113 - 3,740 kg
arasinda degismis ve bu miktar besinin 2. déneminde artarak 3,635 - 4.073 kg
arasinda deg@ismistir. Besinin 3. déneminde ise 1 kg canli agirhk artisi icin
tiketilen yem miktar yine artis géstermis ve 5405 — 5999 kg arasinda
degismistir.

Besi suresince kuzularin 1 kg canh agirlik artisi icin yem tiketimleri
gruplarda sirasiyla  4.301, 4.121, 4130 ve 4232 kg olarak saptanmistir.
Arastirma sonucunda yemden yararlanma yetenegdi bakimindan 2. grupta en iyi
sonug alinmis ve bu grubu 3., 4. ve 1. gruplar izlemistir.

@rskov ve Grubb (1977), Mehrez ve Qrskov (1978), Sart ve ark. (1988)
ve Celik ve Alarslan (1998)in bildirislerinde rasyona tire ilave etmenin yemden
yararlanma yetenegini olumlu ydnde etkiledigi gortilmektedir. Ancak Tuncer ve
ark. (1982), Aleksandrov ve ark. (1985), inal ve Tuncer (1992), Tuncer ve ark.
(1992), Yurtman ve Isik (1892), Filya ve ark. (1998) ve Karabulut ve ark.
(1998)'nin  bildiriglerinde ise rasyona Ure ilavesinin yemden vyararlanma
yetenegdini olumsuz ydnde etkiledigi saptanrmigtir. Yemden vyararlanmanin
rasyona Ure ilavesi ile olumiu ya da olumsuz etkilenmesinin blylik 6&lclide
rasyonun olusturulmasinda Gre ile birlikte kullanitan yem ham maddelerinden
kaynawiandigi sdylenebilir.

Kivireik irki kuzularta yapitan  bu denemede besi siiresince 1 kg canli
agurhik artist icin yodun yem tiketimi Tuncer ve ark. (1987), ilkus (1991), Akay
ve Ak (1992), (1995) ve Filya ve ark. (1996)'nin bulgularindan daha distk
bulunmustur.

Farkl irklarla yaptiklari ¢caligmalarla kargilagtinldiginda arastirmada 1 kg
canlt agirhik artist igin yem tliketimi  Jarava ve ark. (1975), QOrskov ve Grubb
(1977) ve Akgindiz ve ark. (1998)'dan daha ylksek, Igik ve ark. (1978),
Mehrez ve @rskov (1978), Tuncer ve ark. (1982), Aleksandrov (1985), Sari ve
ark. (1988), inal ve Tuncer (1992), Yalgin ve Yilmaz (1992), Alarslan (1993),
Celik ve ark. (1998) ve Karabulut ve ark. (1998)'n bulgularindan daha dusiik
bulunmustur. Arastirma sonuclan ile Yurtman ve isik (1992) ve Filya ve ark.

(1898) in bulgular ile uyum igindedir.



4.2. 4. Rumen Sivist Metabolitleri

Besi haslangici, besinin ortasi ve besi sonunda alinan rumen sivisinda

yapitan analiz sonuglan Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizeige 4.6. Rumen Parametrelerindenn pH, Amonyak Azotu (NH3N)
mg/100ml ve  Toplam Ucugu Yagd Asitleri (TUYA)
mmol/lL.  Degerleri

GRUPLAR |

|

L -

| |
|

|

|

g Q
X.*:ox

2
X+S

3 a

l
X |
]

IR S|

O
I
-
‘5
| ’
BES| BASLANGICI

|
! O7FLLlKLFR

pH """"}"”é’"‘é’ﬁ;d"éééﬁ | 6.900.033° | 6.81:0.064° | 6.78+0.048°
e | | SRS,

1NH3—N 0 16.44+0.662° | 18.6940. 934b°i 21.1241.099" | 24 6541. 121a

&TUYA | 67.4841.025° : 71.18+0. 759‘“: 72.59+1 295““’ { 76.09+1 419a

‘BF%!MN 21. GUNU

,pH | 6.65£0.064" ‘;’ 6.72:0.052° | ©6.79£0.044% | 6.6940.068"
wm N~ [ 17.53£1.129" | 19.33%1 321”f 23.62+1.288" | 27.85¢1.023°
x TUYA 1 68.3740. 903° | 70 6740, 801bc : 720641 577?"b |7 75. 14":};1 419’”:
1BESININ SON |
EpH [ 65140.051" | 651:0.064" | 6.41:0.064° 1"6 4710.053° 1
'NH3-N 1 18.6641.114° | | 19.2441.017" | 231841253 | 28.66¢1.256"
?ﬂhT_'UYA i 68.0411. 158” i 70.1041. 161“°1 72.45¢1 295‘b ; 75.9841 311*‘ ‘
I . I - . . e

a, b, c: Ayni satirda ayn: harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz, farkli
harf tasiyanlar arasindaki fark snemtidir (p < 0.01).

Araghrma kuzularindan besi baglangici, besi ortasi ve besi sonunda
alinan rumen sivilarinda 6lctien pH, rumen amonyak azotu (N/, - N) ve

toplam ugucu yag asitleri (TUYA) ile ilgili sonuglar Cizelge 4.6.da verilmistir.
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v

Rumen pH'sinin 6.41 — 6.90 arasinda degistigi saptanmis olup ortalamalar
arasinda istatistiki farkhihk bulunmamistir.

Rumen sivisinda amonyak azotu (N7, - N) miktar birinci dénemde en
distik kontrol rasyonu ile beslenen 1. grupta saptanmis olup bunu sirasi ile
2., 3. ve 4. grup izlemistir. Bu dbnemde amonyak azotu (NI, - N)
16.44 - 0.662, 18.69 0.934, 21.12: 1.099 ve 24.65: 1.121 mg/100ml olarak
saptanmis ve gruplar arasi fark (P<0.01) nemli bulunmustur. ikinci dénemde
en dustk aronyax azotu (NI7, - N) dizeyi 1. grupta saptanmis olup bunu
sirasiyla 2., 3., 4. gruplar izlemistir. Bu d&nemde amonyak azotu diizeyi
(NT7, Ny 17.53:1.129, 193341321, 236241288 ve 27.85+1.023
mg/100ml olarak dlctilmiis ve gruplar arasi farkliliklarnin (P<0.01) 6nemli oldugu

saptanmistir. Besinin son d&neminde amonyak azotu (N/{, - N) dlzeyleri ise

sirasiyla, 18.66+ 1.114,19.26+1.017,23.18 + 1.253 ve 28.66 + 1.256 mg/100m!|
olarak saptanmis ve besinin son déneminde de gruplar arasi farkliliklar
istatistiki (P<0.01) &nemli bulunmustur.

Uc farkli dénemde alinan rumen sivisindaki amonyak azotu (N, - N)

rasyondaki Ure miktarindaki artisa paralel bir artis gostermigtir. Rumen
amonyak azotu dlzeyi kontrol rasyonunu olugturan 1. grupta en diustk
bulunurken % 2.0 treli rasyonla beslenen 4. grupta en yiksek bulunmustur.
Bunlan strasiyla 2. ve 3. gruplar izlemistir. Bu durumun hizhi hidrolize olma
dzelliine sahip olan {renin tliketiminden kisa bir siire sonra rumen ortaminda
hidrolize olarak amonyada dbniismesinden ileri geldidi ve beklendidi gibi
rasyon Ure miktarindaki artisa paralel olarak rumen amonyak azotu miktarinin
arttigi séylenebilir.

Rumen sivisinda toplam ugucu yad asitleri (TUYA) miktan besi
baslangicinda 67.48 : 1.025 mmol/l ile en dlglk kontrol rasyonu ile beslenen
1. grupta saptanmis olup bunu sirasiyla 71.18+0.759, 72.59+1.295 ve
76.09: 1.419 mmollile 2., 3. ve 4. gruplar izlemistir. Besi ortasinda ise yine en
dislik TUYA duzeyi 68.37 £ 0.903 mmol/l ile kontrol rasyonu ile beslenen
1. grup  gergeklesmis bunu sirasiyla 70.67 £ 0.801, 72.64+ 1.377 ve

7515 1.419 mmol/lile 2., 3. ve 4. gruplarin izledigi belirlenmistir. Besi sonunda
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ise TUYA dizeyi diger ddénemierde oldudu gibi kontrol grubunu olusturan
1. grupta en disik bulunmus ve bunu sirasiyla 2., 3. ve 4. gruplar izlemistir.
Gruplarin - TUYA dizeyleri ise sirasiyla 6804+ 1.188, 70.10:1.161,
72.45:1.298 ve 759

gruplarin thkettikleri rasyonlari olusturan yem ham maddelerinde karbonhidrat

o

= 1.311 mmol/l olarak saptanmistir. Beklendigi gibi

igeridi ylksek arpa dane yeminin rasyonlardaki miktarinin artisina bagl olarak
TUYA diizeyinde artis ortaya ¢ikmaktadir.
Arastirmadan elde edilen amonyak azotu (N7, - N) ve toplam ugucu

yag asitleri (TUYA) dizeyi rasyondaki lre ve arpa miktarindaki artisa bagh
olarak artig gdstermistir. En ylikksek amonyak azotu ve toplam ugucu yag asitleri
miktari % 2.0 Greli rasyonla beslenen 4. grupta saptanmistir. Yapilan istatistik
analiz sonuglanna gére bitlin donemlerde toplam ugucu yag asitleri arasinda
farklitik (P<0.01) istatistik énemli bulunmustur. Besi basglangicinda rumen
amonyak azotu ve TUYA miktart bakimindan gruplar arasinda ortaya ¢ikan
farkhiiin gruplarda yeme aligtirma ddneminin uygulamasindan ileri geldigi
sdylenebilir.

Rumen sivisi parametrelerinden rumen pH'sina iligkin arastirmadan elde
edilen bulgular, Dilmen ve ark (1980), Bartley ve Deyoe (1981), Tuncer ve ark.
(1992), Unal ve ark. {1992), Yal¢in ve ark. (1995), Filya ve ark. (1996), Turkmen
ve Yavuz (1997) ve Karabulut ve ark.(1988)'nin bulgulari ile benzerlik gosterdigi
halde Eweedah (1996)'in bulgularindan daha ylksek bulunmustur.

n

Rurnen amonyak azotu (N, V) Dilmen ve ark. (1980), Tuncer ve

\ - H
AR B LR LY G QLR O (S 1 B LV

(1992), Eweedah (1996), Filya ve ark. (1996), Turkmen ve Yavuz (1997) ve

Karabulut ve ark.{1998)'rin bildiriglerinden daha yuksek, Unal ve ark. (1992) ve

rk.

o

Yalgin ve ark. (1995)nin bildirigleriyle benzer bulunmustur. Bartley ve Dayoe
(1981). Kowalczyk ve ark. (1985)'nin bildiriglerinden ise daha disgik
buiunmusgtur.

Rumen sivist toplam ugucu yag asitleri (TUYA) Yalgin ve ark. (1995),

Tirkmen ve Yavuz {(1997) ve Karabulut ve ark (1998)'nin bildirigleriyle benzerlik

1
x\ H v 1% A% 1Y : LRV LR I L

i
R Ad

gostermektedir. Unal ve ark. (1992) ve Filya ve ark. (1996)'nin bildiriglerinden

ise daha dusiktir.



4.2.5. Ekonomik Analiz

Arastirmada kullanilan rasyonlarin birim kg maliyetlerinin saptanmasinda
rasyona giren ham maddelerinin piyasa fiyatlari esas alinmistir. Arastirmada

kullanilan yogun yem karmalarinin maliyetleri Cizelge 4.7.’de bildirilmistir.

Cizelge 4.7. Yodun Yem Karmalarinin Fiyatlan, TL/kg

| Yogun Yem Karmasi Maliyet

| 1.Grup o 31895

E 2Grup - 33387

lf - 3Gmwp | 33947

| 4.Grup 34587 N

Cizelge 4.7.'de gorildiigt gibi deneme rasyonlarinin fiyatlar aycicegi
tohumu kiispesi igeren kontrol rasyonunda 31895 TL / kg, % 1.0 lre igceren
rasyonda 33387 TL / kg, % 1.5 dre iceren rasyonda 33947 TL / kg ve % 2.0
Ure iceren rasyonda ise 34587 TL / kg olarak saptanmistir.

Gruplann cesitli besi dénemlerinde ve besi sliresince 1 kg canli agirlik

artisinin yemden ileri gelen maliyetleri Cizelge 4.8.de verilmigtir.

Cizelge 4.8. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Siiresince
1 Kg Canhi Agirhk Artist  igin  Tokettikleri Yogun Yem
Miktarinin maliyeti, TL / kg
BESI
DONEMLERI

| GRUPLAR

% 1 2 3 4

'Besi B.-14.Gin :1 1686328 | 114684.34 | 105677.01 129355.38

15 - 28 Giin | 12247680 | 121361.74 | 138266.13 132053.16
|

T
i
|
|
|
|

0742 Gin | 18141876 | 20028861 | 19940467 | 186942.74 |

 Besi Suresince | 137180.40 | 137587.83 | 140201.11 146372.18 |




63

Cizelge 4.8.de de goriilditigl gibi besinin itk déneminde % 1.5 tre iceren
rasyonla beslenen 3. grupta 1 kg canhi agirlik artiginin maliyeti 105677.01 TL ile
en disik dizeyde oldugu halde, % 2.0 Ure iceren rasyonla besienen 4. grupta
129355.38 TL ile en ylksek dizeyde gergeklesmistir. Besinin ikinci doneminde
% 1.0 Ure igeren rasyonla beslenen 2. grupta 1 kg canh adirlik artisi maliyeti
121361.74 TL ile en dislk dizeyde oldudu halde, % 1.5 Gre igeren rasyonla
beslenen 3. grupta en yiiksek bulunmusg ve bunu sirasiyla 1. ve 4. gruplar
izlemistir. Besinin g¢lincti déneminde kontrol rasyonu ile beslenen birinci
grupta 1 kg canh agirhik artisinin maliyeti 131418.76 TL ile en dusik, % 1.0 dre
iceren rasyonia heslenen 2. grupta ise 200288.61 TL en yiiksek bulunmustur.

Besi slresince gruplarin 1 kg canh agirlik artiglarinin maliyetleri sirasiyla
137180.40, 137587.83, 140201.11 ve 14637218 TL olarak saptanmistir.
Cizelge 4.8 in incelenmesinde de anlagilacag! gibi besi sliresince en distk
canli agirlik artig maliyeti kontrol rasyonu ile beslenen 1. grupta gergeklesmistir.
Bunu sirasiyla 2., 3. ve 4. gruplar izlemistir. Buna gbre en ekonomik kuzu
besisinin kontrol rasyonu ile yapilabilecedi ve rasyonun en pahail unsurlarini
olusturan arpa ve Urenin rasyondaki miktarinin artisina bagl olarak canli agirlik

maliyetinin artidi séylenabilir.
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4. 3. Yem Ham Maddelerinin Rumende Parcgalanabilirliklerine Ait

Aragtirma Sonuglar

Aragtirmada kullanilan ve sirasiyla % 0.0, % 1.0, % 1.5 ve % 2.0 Ure
igeren rasyonlarin her biri farkli dénemlerde rumen kandllli hayvanlara verilmis
ve bu rasyonlanin olugturacad: farkli rumen i¢i kosullarda rasyonlarin ham
maddelerini olusturan aygicedi tohumu kiuspesi (ATK), bufday kepegi (BK),
Uresiz arpa ve sirasiyla % 1.30, %1.80 ve % 2.21 oraninda {ire emdirilmis arpa
naylon torba yontemi ile sirasiyla 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat sirelerle
rumende inklibasyona tabi tutulmuslar ve bdylece her yem ham maddesi i¢in

rumende pargalanabilirlik 6zellikleri ayri ayri saptanmistir,

4. 3. 1. Aygicegi Tohumu Kiispesinin Rumende Kuru Madde

Pargalanabilirligi ve Parcalanabilirlik Parametreleri

Deneme materyalini olugturan aygi¢egi tohumu kiispesinin farkh rumen
ortaminda degisix inkiibasyon stirelerinde kuru madde pargalanabilirligi,
rumende  pargaianabilitlik parametreleri ve pargalanma egrileri saptanmis
ve zamana bagh kuru madde pargalanabilirlifi  Cizelge 4.9.da, rumende
parcalanabiiirlik parametrelerinden “a”, "b", “a+b”, “c”, “RSD" ve yikama kaybi
degerleri Cizelge 4.10’da ve 4 farkh rasyonun olusturdugu farkli rumen
kosullarinda zamana bagh rumende parcalanabilirlik egrileri ise Ek 4.1.de

verilrnistir.

Aygicedi tohumu kispesinin farkli rumen kosullarinda inkiibasyonu ile
clde edilen kuru madde pargalanabilirlik egrileri $ekil 4.5'de bir arada

yeralmistir.



Gizelge 4.9,

Aygicedi

Tohumu

=
4]

Klspesinin

(ATK)

Farkh

Kosullarinda Zamana Baglh Olarak Parcgalanabilirligi, %

Rumen

. Inkiibasyon | RASYONLAR ]
iSuresn(saat)E 1 : 2 :W 3 4

| | X#S, | X#S, | X#S. | Xx§;
| 4 | 18.97+1.03" | 2226+1.64° | 19.73+0.53%° | 16.7610.39"

:l 8 f 29.08+2 .85 ‘ 30.45+055° | 28.64+0.76° | 22.341051°

| 16 | 36.70+1.68° | 36.1241.95% | 36.64£1.05" | 31.79:1.03"

{ 24 | 46651064 | 412142.82% | 43.03+1.79" | 39.8621.51°

|48 | 556842767 | 53.76+1.71° | 5557%1.06° | 50.09%1.10°

| 72 , 60.11+1.08" | 5959+0.39° | 58.65+0.25° | 58.4940.62°

lf 96 1 62.031019° | 61011054 | 60.921024° | 60.392047°

a, b,: Ayni satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark Snemsiz, farkl

harf tasiyanlar arasindaki fark 6nemlidir (p < 0.05).

Gizelge 4.10. Aygicedi Tohumu Kuspesine Ait a, b, at+b, ¢, RSD ve
Yikanma Kaybi Parametreleri

" Parcalanabilirlik | RASYONLAR

: Parametreleri : 1 2 3 4

q % ' 11.4 185 | 134 | 106

b, % 1 5060 | 4610 | 4807 | 5210
"a+b, % "T620 | 646 615 62.7

% 47 30 41 33
L'ﬁ“s"b’”" o 1 151 138 1.08 1.07
Ylkama Kaybl %'" o { 123 | 123 | 123 123
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%

iktar

Parcalana

Sekil 4.5. Aygicedi tohumu kiispesinin farkli rumen kosullarinda
inktibasyonu ile elde edilen kuru madde pargalanabilirligi

Cizelge 4.9’ da da gérildugll gibi yogun yemler igin standart kabul edilen
48 saatlik strede en yiiksek kuru madde kaybi % 55.68+2.76 ile kontrol
rasyonu ile beslenen hayvanlardan elde edilmistir. En diiglik kuru madde kaybi
% 50.09+1.10 ile % 2.0 tire igeren 4 rasyonia beslenen hayvanlardan elde
edilmis ve bunlari sirasiyla % 5557+ 1.06 ve % 53.761 1.71 olarak 3. ve

tir. Aygicedi
tohumu kispesinin rumende kuru madde pargalanabilirliyi rasyonda Ure ve arpa
miktarinin  artisina  bagh olarak azalma g6stermis ve kuru madde
parcalanabilirliginin 4., 8., 16. ve 24. Saatlerdeki ortalamalan arasi farkhliklar
istatistiki énemli bulunmus (P<0.05) fakat 48., 72. ve 96. saatlerde ise
ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki 6nemsiz bulunmugtur. Rasyonda Gre ve
arpa  miktarindaki artigl aycicedi tohumu kiispesinin rumende kuru madde
parcalanabilirliginin azalmasina neden olmustur. Rasyonlarda yiksek diizeyde
tre ve arpa kullanimi rumende olusan ve yemlerin rumende pargalanabilirlikleri
(izerine etki eden amonyak azotu (NH;-N) ve toplam ugucu yag asitlerinin

(TUYA) miktarimi artirarak rumen mikroorganizmalari igin gerekli olan enerji ve
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azot kaynagin: bu kaynaklardan saglamasi nedeni ile rumende yeterli selllilolitik
aktivitenin olugmamas: sonucunda sellliloz igerigi yiiksek tohum kabugu iceren
aygicedi tohumu kiispesinin rumende pargalana bilirliginin azaldi§i séylenebilir.
Cizelge 410 da da géruldagl gibi aygicedi tohumu kispesinde a+b
{(potansiyel pargalanabilirlik) parametresi bakimindan en ylksek degeri % 64.6

it

ile % 1.0 tre igeren 2. rasyon sadlamistir. Bunu sirasiyla % 62.7, % 62.0,

>

% 61056 e 4., 1. ve 3. rasyonlar izlemis ve birbirlerine yakin deger
gostermiglerdir. Rumende yem maddelerinin zamana bagh olarak
pargalanabilirlik parametrelerinden “b" degeri en yiksek 52.10 ile % 2.0 Qre
iceren 4. rasyonla beslenen grupta elde edilmis ve bunu sirasiyla 50.60, 48.07
ve 4610 ile 1., 3. ve 2. rasyonla beslenenler izlemistir. "b” de@erinin
4. rasyonla beslenen grupta yiiksek ¢tkmasi bu grupta "a” deerinin disuk
¢tkmasindan kaynaklandif séylenebilir. Diger rasyonlar igin de aym seyi
stylemek mlmkindr.

Aygigegi tohumu kiispesinin rumende hizla kaybolan kismini g6steren (a)
degeri en yitksek % 18.5 ile % 1.0 Ureli rasyonla yemlenen 2. rasyonda elde
edilmis bunu sirasiyla % 134, % 114, % 106 ile 3., 1. ve 4. rasyonla
beslenenlerde tesbit edilmigtir. Rumenden hizla kaybolan kismi gésteren “a”
dederinin rasyonlara bagl olarak farkli ¢ikmasi naylon torbalara konan yem
materyalinin 6zelliginden kaynaklandi§i séylenebilir.

Cizelge 4.10'da da goruldagi gibi "¢” (pargalanma hizi) parametresi ise
farkh rumen kosullarinda aycgicedi tohumu kiispesi icin % 4.3, % 3.0, % 4.1 ve
% 3.3 ile birbirlerine yakin degerler elde edilmistir. Bu bulgulara ait RSD (Kalinti
Standart Sapmast) dederi % 3.00'Gn altinda ¢ikti§indan bu parametrelerin yem
degeri belirlemesi i¢in kullanitabilir oldudunu da sdylemek miimkinddr.

Arastirmadan elde edilen sonuglarda da gdrildagi gibi aygicegi tohumu
kilspesinin rumende kuru madde parcalanabilirligi  Gzerine farkli rumen
kosullarinin etkisinin olmadidi séylenebilir.

Aycicedi tohumu kiispesinin rumende kuru madde parcalanabilirligi,
Ganev ve ark. (1978)'nin bildirigleriyle benzer bulunmustur.; Aydan (1994) ve
Aydan  (1998)'in  bildirislerinden  ise  dislik  bulunmustur.  Rumende

parcalanabilirlik bakimindan aygigcedi tohumu kiispesi ile  pamuk tohumu
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kapgidr Tuncer ve ark. (1992)' arasida yakin benzerlik bulunmustur. Aygicegi

" 1

tohumu Kispesinin rumende Kuru madde pargalanabilirlik parametrelerinden “a
Kogak (1998) den yilksek, Aydan (1996) ‘den distik bulunmustur. “a+b”
Kogak (1998) ve Aydan (1996)' nin bildirislerinden dustk bulunmustur.
“b’parametresi Kogak (1998)'den kliglik, Aydan (1998)" in bildirisleri ile benzer

bulunmustur.

4. 3. 2. Bugday Kepeginin Rumende Kuru Madde Pargalanabilirligi ve
Pargalanabilirlik Parametreleri

Deneme materyalini olusturan budday kepedinin farkh rumen ortaminda
degisik inklibasyon slirelerinde kuru madde pargalanabilirlikleri ile rumende
parcalanabilirlik parametreleri ve parcalanma  egrileri saptanmis ve bugday
kepedinin zamana bagh kuru madde pargalanabilirligi Cizelge 4.11.'de, farkli
rumen kosgullarinda pargalanabilirlik parametrelerinden a, b, a+b, ¢, RSD ve
yikanma kaybi degerleri Cizelge 4.12.'de ve 4 farkh rumen kosullarinda zamana

1%

baglr olarak parcalanabilirlik egrileri ise Ek 4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bugda kepegi (BK)nin Farkh Rumen  kosullarinda
Zarnana Bagle Olarak Parcalanabilirligi, %

. Inkiibasyon | RASYONLAR B
 Siiresi(saat) 4 1 2 T 3 7 4 ‘:
| t ! . .
i | X4s, E X+8 X+s, | XS, |
i 4 | 332110997 | 32.7720. 873 32.23x1. 17a 31541088 |
B j 3067+1067 | 41.7682.72% | 3586740.25° { 366741357 :,
| 16 | 5358+0.96° ! - 51.42¢138° | 481541, 75‘3'";’ 42.4310.78°
24 | 635241597 | 621541.72° | 6225:0.78% | 59.70:0.16% |
. 48 ’:""72jzsi'o}ﬁéié""}“ééféé}i‘.'6"2’é 1692110717 | 69.02£0.51° |
T 733510687 | 72.34501167 | 71598052° | 71.7340. 525"1
96 746040.36% | 7550£2.81° | 73.0040.47% : 72. 62:0172*?

. ! | )
a, b, : Ayni satirda ayni harfi ta:,;xyan ortalamalar arasindaki fark 8nemsiz, farkl)
harf tasiyantar arasindaki fark Snemlidir {p < 0.05).
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Cizelge 4.12. Bugday Kepedine At a, b, atb, c,

RSD ve yikanma

Kaybt Parametreleri

 Parcalanabilirlik RASYONLAR i
t Parametreleri B R : 5 3 4 :
a, % 203 23.0 198 215 |
{b% 544 51.4 536 529
Latb. % : 747 | 744 | 733 : 744
c% 81 54 54 | 43
'RSD 1.33 153 2.81 360 |
EYlkama Kaybi % 295 29.5 295 295

Bugday kepeginin farkli rumen kosullarinda inkiibasyonu ile elde edilen

kuru madde pargalanabilirlik e@rileri $ekil 4.6.’da verilmistir.

80,00
70,00 4-ee
60,00 4 -
50,00

40,00 —
30,00 |-

Parcalanan Miktar, %

10,00

20’ OO ) A e e e o e e e e 2t e et enee e o e 2 @ e @ e e e e e -

0,00 T i T T T
16 24

| —e—1.Grup (%0.0 Ureli) —s—2 Grup (

INKUBASYON ZAMANLARI (saat)

| —a—3.Grup (% 1.5 Ureli) —x—4 Grup (

96

%1.0 Ureli)

%20 Ure!i)!

Sekil 4.6.

edilen kuru madde parc¢alanabilirligi

Bugday kepeginin farkli rumen kosullarinda inkiibasyonu ile elde

Cizelge 4.11. de de gorildigl gibi yodun yemler igin standart kabul

edilen 48 saatlik slirede en yliksek kuru madde par¢alanabilirligi % 72.25: 0.34

ile kontro! rasyonu ile beslenen hayvanlarda elde edilmistir. Bunu sirasiyla;



% 69.66:1.62, % 69.21:0.71 ve % 69.02: 051 ile 2., 3. ve 4. rasyonlarla
beslenen gruplar izlemis ve ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki dnemsiz
bulunmustur.  Farkh  rumen kosullarinda bugday kepeginin  rumende
pargalanabilirligi 4, 8, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inklibasyon periyotlarda
rasyonda {re artigina bagli olarak az da olsa dists gdstermekle birlikte bu
dugts istatistiki dnemsiz  bulunmustur. Ancak 16 saatlik inklibasyon
reriyodunda ise 4. grup ile diger gruplar arasindaki farklihiklar Snemli
bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 412 de de gorildugia gibi a+b (potansiyel parcalanabilirlik)
parametresi bltlin gruplarda bir birine ¢ok yakin bulunmus ve 1., 2., 3. ve 4.
grupta sirasiyla; % 74.7, % 74.4, % 73.3, % 74.4 olarak tespit edilmigtir.

Bugday kepeginin rumende hizla kaybolan kismini gdsteren (a) dederi en
yliksek % 23.0 ile % 1.0 lre igeren 2. rasyonla beslenen hayvanlarda elde
edilmistir. Bunu sirasiyla % 21.5, % 20.3 ve % 19.8 ile 4. grup, 2. grup ve 3.
grup izlemis ve aralannda bliyUk farklihk gorilmemistir.

Bugday kepeginin pargcalanma parametrelerinden pargalanma hizi "c”
ise farkh rumen kosullarinda sirasiyla % 6.1, % 5.4, % 5.4. ve % 4.3 olarak
saptanmigtir, Bu bulgulara ait RSD (Kalinti Standart Sapmasi) degeri 1.33,
153, 281 ile 1. grup, 2. grup ve 3. grupta 3.0'Un altinda ¢iktifindan bu
parametrelerin yem degeri belirlenmesi icin kullanilabilir oldugunu da séylemek
mirmkindar. Denemenin 4. grubunda RSD dederi 3.6 olarak yiiksek bir deger
gostermis olup bu dederin ylksek ¢cikmas: kisa inklibasyon strelerinde dislik
parcalanabilirlik degeri tespit edilmesinden kaynaklandigt s6ylenebilir.

Bugday kepeginin rumende parcalanabilirligi Gzerine etkili olan rumen
pH’si, amonyak azotu (NH;3N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA) diizeyi ile
ilgili Cizelge 4.6.'nin incelenmesinde de anlasgilidig gibi rumen pH'si bakimindan
gruplar arasinda Snemli farkhliklar gériilmemekte ancak rumen amonyak azotu
rumen toplam toplam ugucu yad asitleri yodunlugu bakimindan farkliliklar
snemli  bulunmustur. Genelliile amonyak azotu ve TUYA vyogdunlugu
rasyondaki Ure ve arpa milktarinin arhisina paralel bir artis gosterdigi halde bu
artislarin budday kepeginin rumende kuru madde pargalanabilirligi (zerine

asnemli etkisi gorilmemistir. Rasyonlarda Ure artisina bagl olarak kuru madde



pargalanabilirligi bitin dénemlerde digrekle birlikte ortalamalar arasindaki
farkliliklar 16. Saat digindaki dénemlerde istatistiki dnemsiz bulunmustur,
Bugday kepeginin rumende kuru madde pargalanabilirligi ile ilgili
aragtirma sonucu hulunamadigindan yodun yemierle yaptlan kuru madde
parcalanabilirikleri ile karsitastinimistir. Aragtirma sonuclari Unal ve ark (1992)
ve Turkmen ve Yavuz (1997) (b)'un bildirisieriyle benzerlik géstermis, Demirel

ve Bolat (1997)"in bildirislerinden daha diigtik bulunmustur.

4. 3. 3. Uresiz Arpanin (Kontrol Arpa) Rumende Kuru Madde

Pargalanabilirligi ve Pargalanabilirlik Parametreleri

Deneme materyalini olugturan Gresiz arpanin farkli rumen ortaminda
dedisik inklUbasyon stlirelerinde kuru madde pargalanabilirlii, rumende
pargalanabilirlik parametreleri ve pargalanma egrileri saptanmis ve rumende
karu madde pargalanabilirligi ile ilgili veriler Cizelge 4.13.'de verilmistir. Ure
icermeyen arpanin farkii rumen kosullarinda pargalanabilirlik parametrelerinden
a, b, atbh, ¢, RCD ve yikanma kaybt degerleri ise Cizelge 4.14.'de

yeraimaktachr.

Cizelge 4.13. Ure lgermneyen Arpanin Farkli  Rumen Kosullarinda
Zamana Bagh Olarak Pargalanabilirlidi, %

. Inkibasyon | RASYONLAR
| . o S
: Suresi (saat) | 1 | 2 ‘t 3 4
i | |
L o T e
!

3400063 | 35831125 | 34.47+083 | 33.45+0.56
49.22+1.48 | 47.65+0.51 46.92+1.10 | 47.48+1.04

|
|
i
It
8 ‘ !
16 t 67.4940.49 | 6558+0.89 67.10+1.33 | 64.88+1.57
24 | 7558+122 | 7862175 | 76541055 | 71.701.79
I
43.
]

i
lL
}
|
}
|
i
48 79.1520.41 81.44+1.50 79.86+043 | 77.4210.75
72 84074100 | 83.84+1.15 | 82.83t051 | 82.5540.43

- 86341052 | 85.7641.03 "1

72

"""8%’.’6"710.47”"'[ 84.36+0.31
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Cizelge 4.14. Ure icermeyen Arpaya Ait a, b, atb, ¢, RSD ve
Yikanma Kaybi Parametreleri

. Pargalanabilirlik | RASYONLAR

' Parametreleri |

| 1 2 T3 4
a, % 125 | 147 12.0 158

| b% T 714 T ees 71.3 66.3
ath,% | 839 | 846 833 82.1
c% | 87 85 9.0 8.0
'RSD 241 2.22 1.99 2.15
YikamaKaybi % | 305 305 305 305

Ure ile muamelesiz arpanin farkli rumen kosullarinda inkiibasyonu ile

elde edilen kuru madde pargalanabilirlik egrileri Sekil 4.7 ’de verilmistir.

| 100,00
1 © 00,00 |

~ 80,00 |-

g 70,00

< 60,00 A

g 50 ,00

S 40,00 g

-é, 30,00

s 2000 +

% 10,00

0,00 T T T T T T
4 8 16 24 48 72 96
. INKUBASYON ZAMANI (saat)
—&— 1.Grup {%0.0 Ureli) —m— 2.Grup (% 1.0 Ureli)
| —&—3.Grup (%1.5 Urel)) —>—4.Grup (%2.0 Ureli) |

Sekil 4.7. Ure igermeyen arpanin farkhi rumen kosullarinda inkibasyonu ile
elde edilen kuru madde parcalanabilirligi
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Cizelge 4.13.’de de gérildagiu gibi yodun yemlerin pargalanabilirlik
parametrelerinin degerlendirilmesinde esas alinan 48. saatdeki kuru madde
parcalanabilirligi en yliksek % 79.52 ile Ure igermeyen rasyonla beslenen 1.
grupta tespit edilmis ve bunu sirasiyla % 78.9, % 77.48, % 77.48 ile 3. 2. ve
4. gruplar izlemistir. Ure icermeyen arpanin farkli rumen kosullarinda kuru
madde parg¢alanabilirligi rasyonda tire miktarinin artisina bagh olarak ¢ok az bir
diigme g&stermekle birlikte bu distis bltiin inklibasyon periyotlarinda istatistiki
8nemsiz bulunmustur. Arpa dane yeminin  kavuz kismi diginda kalan
kisimlarinin - rumen  mikroorganizmalan  tarafindan kolay parcalanabilir
karbonhidrat icermesi nedeniyle batlin rumen kogullarinda hemen hemen esit
dizeyde kuru madde parcalanabilitligine neden oldugunu s&ylemek
mimkindlr. Nitekim butiin arpa &6rneklerinde yikama kaybinin  ytksek
¢ikmasida bunu dogrulamaktadir.

Cizelge 4.14’de de goérulduglh gibi dre icermeyen arpanin atb

(potansiyel pargalanabilirlik) parametresi bitiin rasyonlarda hemen hemen ayni
bulunmustur. Gruplarin potansiyel parcalanabilirlik dederleri sirasiyla sirasiyla
% 83.9, % 84.6, % 83.3 ve % 82.1 olarak tespit edilmistir.
Ure icermeyen arpanm. rumende hizla kaybolan kismini gésteren
(a) dederi en ylksek % 158 ile % 2.0 Ure iceren rasyonla beslenen 4. grupta
elde edilmis ve bunu sirasiyla % 14.7, % 125 ve % 120 ile 2., 1. ve 3.
rasyonlarla beslenen gruplar izlemigtir.

Ure icermeyen arpanin rumende zamana bagh parcalanabilirlik
parametresi "b" en yiksek % 71.4 ile 1. rasyonla beslenen hayvanlardan elde
edilmistir. Bunu sirasiyla; % 71.3, % 699 ve % 663 ile 3., 2. ve 4. rasyonla
beslenen grupiar izlemis ve aralarinda buytk farkhlik gérilmemekle birlikte en
distk dederi % 66.3 ile % 2.0 Ure igeren rasyonla beslenen hayvanlarda elde
editmistir.

Ure igermeyen arpamin pargalanma parametrelerinden ¢ (pargalanma
hizi) ise 1., 2., 3.ve 4. rasyonun olusturdugu farkli rumen kosullarinda sirastyla
% 8.7,% 85, % 9.0 ve % 8.0 olarak tespit edilmis ve en dlstik ¢ dederi % 2.0
{re igeren rasyonla bestenen grupta elde edilmistir. Kontrol arpaya ait RSD

~

(kalinti standart sapmas!) deferiise 1., 2., 3. ve 4. rasyonlann olusturdugu
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rumen kosullarinda 2.41, 2.22, 1.99 ve 2.15 olarak saptanmigtir. RSD bdtiin
kosullarda 3.0'Un altinda tespit edildiginden bu parametrelerin yem degeri

belirlenmesi igin kullanilabilir oldugunu da séylemek miimkinddr.

4.3.4. % 1.30 Ure Iceren Arpanin Rumende Kuru Madde Parg¢alanabilirligi

ve Pargalanabiliritk Parametreleri

Deneme mataryalini olugturan % 1.30 Ure igeren arpanin farkh rumen
ortarminda  defisik inkiibasyon stirelerinde kuru madde pargalanabilirligi,
rurnende pargalanabilirlikieri ve pargalanma egrileri saptanmis olup % 1.30 Grel
arparin rumende  kuru  madde  pargalanabilirlii  Cizelge 4.15.'de
verilimistir.%1.30 Ure icerer: arpanin farkli rumen kosullarinda pargalanabilirlik
parametrelerinden a, b, atb, ¢, RSD ve ykanma kaybi degerleri ise

Gizelge 4.16 . da verilmisgtir.

4130 Ure iceren Arpanin Farki  Rumen kosullarinda
Zarnana Bagh Olarak Pargalanabilirligi, %

I Inkiibasyon ; RASYONLAR |
:Surefsl(saat)i 1 : """ 2 1 3 4
| . X#S, | X#S, | X+S, | XS,

I 4 34824086 | 3291064 | 33.45+ 036 33.68:!:0.97
: 8 T 49.09+1.07 , 47 eoxo.sé{"'k“ 49.83+1.06 | 48.3040.45
i 16 : 64.39+2.71 E 62.48+2.02 | 6367157 | 63581363
24 | 7481+1.40 | 7398053 | 7238+049 | 7242111
48 | 78.38£0.48 ‘ 7835+£0.68 | 80.31+0.45 | 78.88+064
Ty T 837610.63 | 82501058 | 82.73t009 | 82.27+0.93
; 96 : 86.1810.12 %"8’5’.‘“’7"02{:6.'1‘“8"”?””"’84.811:0.26’”” 84.74+0.92
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Cizelge 4.16. %130 Ureiceren Arpaya Ait a, b, a+b, ¢, RSD
ve yikanma Kaybi Parametreleri

. Parcalanabilirlik RASYONLAR i
l Parametreieri 11» ) 1 . 4? |‘ 3 R 4 :
;a;%"’ - : 175 1 155 ' 17.0 : 169
b% | 862 | €76 | 862 | 658
‘at+b, % 837 832 | 832 | 827
6% 78 77T 7 77
;ﬁéD : 2.41 229 : Cqes 165
'YikamaKaybi % | 325 325 | 325 | 325

%1.30 tre igeren arpanin farkli rumen kosullarinda zamana bagh olarak
parcalanabilirlik egrileri £k 4.4.’de  farkli rumen kosullarinda inklibasyonu ile

elde edilen kuru madde parcalanabilirlik egrileri ise $Sekil 4.8.'de verilmistir.

Cizelge 4.15 de de gariildugi gibi % 1.30 Ure igeren arpanin farkh rumen
kosullarinda 48. saatteki kuru madde parcalanabilirligi en ylksek % 80.31 ile
3. rasyonla beslenen grupta elde edilirken bunu sirasiyla % 78.88, % 78.38 ve
°% 78.35 ile 4., 1. ve 2. rasyonlarla beslenmis gruplar izlemistir. % 1.30 dre
iceren arpanin farkh rumen kosullannda kuru madde pargalanabilirligi
rasyonlarda tre wullanirnina bagli olarak degisiklik géstermemis ve bu arpanin
farkli dénemlerdeki  kuru madde pargalanabilirligi Gzerine farkli rumen

kosullarinun etkisinin 6nemli olmachdt saptanmistir.

Cizelge 4.16.’da da goruldugu gibi % 1.30 UGre igeren arpanin a+b
(potansiye! pargalanabiliflik) parametresi bitlin gruplarda bir birine ¢ok yakin
bulunmus olup bu degerler 1., 2., 3. ve 4. rasyonla beslenen gruplarda

Jrastyla % 83.7, % 83.2, % 83.2 ve % 82.7 olarak saptanmisgtir.

1
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Sekil 4.8.  %1.30 Ure iceren arpanin farkh rumen kosullarinda inkiibasyonu
ile elde edilen kuru madde pargalanabilirligi

% 1.30 Ure iceren arpanin rumende hizla kaybolan kismint g&steren
“a” degeri en ylksek % 17.5 ile kontrol rasyonu ile beslenen 1. rasyonla
beslenen grupta elde edilmistir. Bunu sirasiyla; % 17.0, % 169 ve % 155 ile
3., 4. ve 2. rasyonla beslenen gruplar izlenmigtir. %1.30 Ure iceren arpanin
rumende zamana bagit olarak pargalanabilirliic parametresi  "b” birbirlerine
olduk¢a yakin deger gdstermis olup sirasiyla 1., 2., 3. ve 4. rasyonla
beslenen grupta % 66.2, % 67.6, % 66.2 ve % 85.8 olarak saptanmigtir.

%1.30 Ure igeren arpanin pargalanma hizi parametrelerinden “c” 1., 2,
3. ve 4. rasyonia beslenen gruplarda sirasiyla, % 7.8, % 7.7, % 7.8 ve % 7.7
olarak belirlenmis ve %1.30 (re igeren arpaya ait RSD (kalinti standart
sapmaslt) degeride 1., 2., 3. ve 4. rasyonlarla beslenen gruplarda sirasiyla
2.41, 2.29, 1.68 ve 1.65 olarak saptanmishir. RSD degeri 3.0'Un altinda tespit
edildiginden bu parametrelerin yem degerinin belirlenmesi igin kullamlabilir

oldugunu sdylemek mimiiindar.
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4.3.5. %1.80 Ure Igeren Arpanin Rumende Kuru Madde Parcalanabilirligi

ve Pargalanabilirlik Parametreleri

Deneme materyalini olugturan % 1.80 Ure iceren arpanin farkli rumen
ortarmiannda degisik inkilbasyon slrelerinde kuru madde parcalanabilirligiyle
rumcnde pargalanabilirlik parametreleri ve pargalanma egrileri saptanmis ve
rumende kuru madde pargalanabilirligl e dlgii bulgular Cizelge 4.17.’de
variimistin, %1.80 Ure igeren arpanin farkh rumen kosullaninda pargalanabilirlik
parametrelerindzn a, b, atb, ¢, RSD ve yikanma kaybi degerleri Cizelge
Jae farkh rurnen hogsullannda zamana badh olarak pargalanabilirlik egrileri

YL-..'Y\ At . (.:.., y“"&. Jl,g‘tuh

)

izelge 447, % 100 Ure ceren Arpanin Farkli  Rumen Kosullarinda

Zamana Bagh Olarak Pargalanabilifligi, %

inkubasyon . RASYONLAR ]
':smemqadn:'“”” (. 12 : 3 4
: . Xrs, | X8, xzf_s;\' XS, l
. 4 . 34.19x0.70 | 33.90¢0.3 I 33.74£122 | 34.95:0.93 |
8 ; 50164071 i 48821:145 4@90¢073; 470/:1:1 1 6 ,, ‘t
| 16 | 61664232 1 61231066 | 63724101 | 62224162 |
| 24 | 7A27:021 | 7232121 | 7306:1.23 | 72.40:059
43 | 79524148 | 77.451224 | 78.7910. 40”}“77.48&0;”67“;
: 72 | 51841046 | 82841050 | 83214026 | 81954057 |
E 96 : | 86.41#0}30  E';éﬁ‘.e&fi.ds ‘ "8’5‘.36&6.'72‘“’5’ “é:‘é’fé’éiﬁ)é’é’"'i

%1.80 Ure igeren arpanin farkh rumen kosullarinda inkiibasyon ile elde

edilen kuru madde pargalanabilirlik egrileri Sekil 4.9.'da verilmistir,



Gizelge 4.18. % 1.80 Ure igeren Arpaya At a, b, atb, ¢, RSD ve
Yikanma Kaybi Parametreleri

 Parcalanabilirlik RASYONLAR R
. Parametrrezie»ri ?”‘1:““‘“5 1‘ 3*“:"'4 ;
Ex: o187 1 200 1 174 L 192
b, % ‘, 648 | 634 | 862 | 630 }
L at+b, % E 83.6 l’ 83.4 833 82.2 j,
1¢.% 74 6.9 | 7.7 } 73 |
f"é"s‘b” - ~ 272 f 262 f “1‘196”””?’" 175 }:
;Ylkama Kaybt % | 321 : 321 : 321 : 321 ;
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INKUBASYON ZAMANI (saat)
| —e—1.Grup (% 0.0 Urell) —w—2.Grup (% 1.0 Urel)]
o a—3.Grup (% 1.5 Ureli} —5e—4.Grup (%2.0 Ureli\i

Sekil 4.9.  %1.80 Ure iceren arpanin farkh rumen kosullarinda inkiibasyonu

ile elde edilen kuru madde pargalanabilirligi

Cizelge 4.17 . 'de de gséruldugl gibi % 1.80 Gre igeren arpanin farkh rumen
kosullarindaki 48. saatteki kuru madde parcalanabilitligi en yiksek % 79.52 ile
1. rasyonla beslenen grupta elde edilirken bunu % 78.95, % 77.48 ve % 77.48
ile 3., 2. ve 4. rasyonla beslenen gruplar izlemistir. % 1.80 (re igeren arpanin
farkhi rumen kosullannda kuru madde pargalanabilirliinin rasyonlardaki (re

artisina bagl olarak degisiklik gostermedi§i saptanmig ve farkli dénemlerdeki



kuru madde paigalanabilirligi Uzerine farkh rumen kosullarinin etkisinin  Snemli
olmadif saptanmistir.

Cizeige 4.18'de de gortldugl gibi % 1.20 lre igeren arpanin “"atb”
(potansiye! pargalanabilirlik) parametresi bitin gruplarda bir birine gok yakin
bulunmus ve bu dederler 1., 2., 3. ve 4. rasyonlarla beslenen gruplarda

sirasiyla; % 3.6, % 83.4, % 83.3 ve % 82.2 olarak saptanmistir.

Deneme konusu arpanin  rumende hizla kaybolan kismini olusturan
“a" degeri en ylksek % 20.0 ile % 1.0 lre igeren rasyonla olusturulan rumen
ortaminda elde edilmistir. Bunu strasiyla; % 192, % 87.7ve % 17.1ile 4., 1. ve
2. rasyonla olugturulan rumen ortamlaninda saptanmistir,

% 1.80 Ure iceren arpanin rumende zamana bagh olarak pargalanabilirlik
pararietresi "b” en ylksek % ©86.2 Qe 3. rasyonla olusturulan rumen
rosullarinda elde edilmis ve bunu sirasiyla; % 64.8, % 63.4 ve % 63.0 olarak
1., 2. ve 4. rasyoniann olusturdugu rumen kosullar izlemistir. Farkli rumen
kosullarinin b pararnetresi Uzerine etki etmedigi bu nedenle birbirlerine yakin
degerter gdsterdidi saptanmughiv.

% 180 Ure igeren arpanin pargalanma hiz parametrelerinden "¢ degderi

1., 2., 3.ve 4. rasyonla beslenen gruplarda sirasiyla % 7.4, % 6.9, % 7.7 ve
% 7.0 olaralk belidenrmis ve % 1.80 Ure igeren arpaya ait RSD (Kalinti Standart

Capmasyy daferi 1., 2., 3. ve 4. rasycniann olusturdugu farkh rumen
rogullaninda saptanrig ve sirasiyla, 2.71, 2.62, 1.96 ve 1.75 olarak
bildiriimistir. RS0 deferinin 2.0°0n altinda tespit edilmesi nedeniyle bu
nararnetreicrin yem degerinin belirlenmesi icin kullarilabilir oldugunu séylemek

LU CUr.

4. 5.6, % 2.21 Ure keren Arpanin Rumende Kuru Madde Pargalanabilirligi

ve Pargalanabiliriik Parametreleri

Deneme materyaling oiusturan % 2.21 Gre igeren arpanin farkli rumen

~

ortamiarinda defisik inkibasyon strelerinde kuru madde kayiplar ile rumende
pargatanabilithik paramstreleri ve pargalanma egrileri saptanmis ve rumende

-

kurt madde  pargalanabilifligl Qizelge 4.19'da farkl: rumen kosullarinda
L igh 5y



S0

a, b, atbh,

tlarinda zamana bagh olarak

arnetrelerinden c, RSD ve yikanma kaybi
1.20de  farkl

pargalanabiliclik egrileri Tk 4.6.da verilmistir,

arcalanabilin pa
pargaianabilirllc pa

degorler (;i:zm%g::e rumen kogt

Tizelge 4.19. % 221 Ure lgeren Arpanin Farkli  Rumen Kosullarinda
Zamana Bagl Olarak Pargalanabilirligi, %

. inkubasyon RASYONLAR |
 Siresi{saaty. 4 | 2 3 } a
i | | , | | |
I XS, | X£S, | X#S, | XS, |
© 4133351004 | 3381111 | 33331079 | 34621042 |
| & | 4520841.04 | 49.16:0.89 | 49.29:+021 | 47.18:0.87 |
6T 61794272 | 64374162 1 63.95:067 | 60.02£3.05 |
| e i v A A 2 | ,!
| 24 74454122 0 73312029 | 72.88+1.59 : 73.37+0.83
l t l N _J. | ) ! |
| 48 81624090 | 78954128 ' 79214049 | 79.83t154 |
; 72 f $4.12:0.64 | 83511014 | 82.69:0.87 |, 84.46:0.30 !
95 85334046 | 84.76+053 | 65.22+053 I 84. 6110437

% 2.21 Gre iceren arpanin farkh rumen kosullarinda inktbasyonu ile elde

cdilen kuru madde pargalanabilirlik egrileri Sekil 4.10.'da verilmistir,

Cizelge 4.20. % 221 Ureligeren Arpaya At a, b, a+b, ¢, RSD ve
Yikanma Kaybi Parametreleri
. Pargalanabilirlik | RASYONLAR |
| Parametreleri | 4 3 - T :
11% ' | 180 1 164 | - 162 : 199 i
‘b, % . 674 66.7 : 668 I - 645 |
atb,% | 855 831 | 830 T 84.4 _1
% 70 50 | 7e T 66
EF@D S E 182 'i 179 v? 190 E 181 E
inkérha Kaybt % ’ 329 g 329 | 329 | 329 "
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INKUBASYON ZAMANI (saat)

Parcalanan Miktar, %

‘}—0—1.Grup (% 0.0 Urell) —w—2.Grup (% 1.0 Ureli)|

) L
I_,.__s.erup (% 1.5 Ureli) —s—4.Grup (% 2.0 Ureli)|

Sekil 4.10. % 2.21 Ure igeren arpanin farkli rumen kosullarinda inktibasyonu

ile elde edilen kuru madde pargalanabilirligi

Cizelge 4.19.'da da gboruldagii gibi % 2.21 dre iceren arpanin farkli rumen
kosullarinda 48. saatteki kuru madde pargalanabilirligi en yiksek % 81.62 ile
1. rasyonla beslenen grupta elde edilirken bunu sirasiyla % 79.83, % 79.21 ve
% 78.98 ile 4., 3. ve 2. rasyonla beslenen gruplar izlemistir. % 2.21 lre igeren
arpanin farkh rumen kosullarinda kuru madde parcalanabilirliinde rasyonlarda
tire miktanindaki artisa bagdli olarak ddénemler arasinda ¢ok az bir degisiklik
gostermekle birlikte bu degisiklik Snemli bulunmamisgtir.

% 2.21 Ure igeren arpanin rumende hizla kaybolan kismim olusturan
"a” parametresi en yliksek % 19.9 ile % 2.0 Ure igeren rasyonla beslenen
4. grupta elde edilmistir. Bunu s;réSIyla; % 18.0, % 16.4ve % 160ile 1., 2. ve
3. rasyonlarla beslenen gruplar izlemis ve Uresiz arpa, % 1.30 lre iceren arpa,
% 1.80 Ure iceren arpa ve % 2.21 Ureli arpanin "a” parametreleri birbirine yakin
dederler gostermistir.

Cizelge 420 de de gdruldugl gibi "a+b” parametresi bitlin gruplarda
hemen hemen aym bulunmus ve en ylksek deder % 85.5 ile 1. rasyonla

beslenen grupta teshit edilmis, bunu sirasiyla; % 84.4, % 83.1 ve % 83.0 ile
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”

‘ 2. ve 3. rasyoniann olugturdugu rumen kosullan izlemistir. Farkli rumen
xosullarinda Uresiz arpa, % 1.30 Ure igeren arpa, % 1.80 Ure iceren arpa ve
% 2.27 Ure igeren arpamin "a+h” parametre degerleri birbirlerine oldukga yakin

puiunmustur.
% 2.21 Gre igeren arpanin rumende zarnana bagli olarak parcalanabilirlik

(TR L]

barametresi “b" en yliksek % 7.4 ile 1. rasyonla beslenen grupta tespit

ditmistir. Bunu sirasiyla, % 66.8, % 66.7 ve % 64.5 ile 3., 2. ve 4. rasyonla
beslenen gruplar izlemistir. Rumende zamana bagli olarak pargalanabilirlik
parametrelerinin farkll rumen  kosullarinda  birbirlerine  ¢ok yakin  deger
gdstermesi arpa dane yeminin kolay ¢dztnebilir karbonhidrat igeriginin yliksek
olmazidan kaynaklanrnaktadir. Rasyonlarda Gre ve arpa kullanimindaki artisa

n

bagh olarak "b" parametresinde bir miktar diglis gézlenmisgtir. Bu dlsus
rumende olugan amonyak azotu (NHsN) ve toplam ugugu yag asitlerin (TUYA)
yoduniudunun artmasi sonucunda rumendeki mikroorganizmalar igin kolay
hulunabilir enerji ve protein saflamasina neden olmaktadir. Béylece sellilolitik
mikroorgamzmalarini yeterince c¢ogalamamasi nedeniyle sellliotik  aktivite
digtgtinden  arpanin kavuzunda bulunan polisakkaritlerin pargalanmasini
engellenmektedir. Bunun sonucunda  arpa dane yeminin rumende zamana
bagi olarak pargalanabilir Kisminda bir miktar disme saptanmistir,

% 221 lre igeren  arpanin pargalanma  parametrelerinden
“c” parametresi ise 1., 2., 3. ve 4. rasyonla beslenen gruplarda sirasiyla;

Il it

% 7.0,% 8.0, % 7.9 ve % 6.6 olarak tespit edilmis ve en dlsltk degerini
% 2.0 Ure igeren rasyonla beslenen grupta elde edilmistir. % 2.21 Ure igeren
arpaya ait RSD (Kalinti Standart Sapmasi) dederi 1.82, 1.79, 1.90 ve 1.81 ile
1., 2., 3. ve 4. rasyonla beslenen gruplarda 3.0'Gn altinda tespit edildiginden
yem degeri belirlenmesinde kullanilabilir oldugunu séytemek miimkinddr.

Farkll rumen kosullarinin i_'wesiz arpa, % 1.30 Ure iceren arpa, % 1.80 lre
igereni arpa ve % 2.21 Ure igeren arpanin rumende kuru madde pargalanabilirligi
Uzerine elkisinin Onemsiz oldugu goérilmiistir. Rasyonlarda lre ve arpa
kullanim diizeyinedeki artiga bagli olarak kuru madde parcgalanabilirligi dligsmtis
bu diagls snemsiz bulunrmustur. Uresiz arpa, % 1.30 dre igeren arpa, % 1.80

(re igeren arpa ve % 2.21 Ure igeren arpanin yikanma kaybi degeri sirasiyla;
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% 30.5, % 32.5, % 32.1 ve % 32.9 olarak tespit edilmistir. Aralarindaki % 2.4’
ik farkhligin arpaya emdirilen {renin arpanin  suda hizla ¢ézintr kismini
artirdigindan ileri geldigi stylenebilir.

Uresiz arpa, % 1.30 Ure iceren arpa, % 1.80 (re iceren apa ve % 2.21
Ure igeren arpanin kuru madde pargalanabilirliginin 24. saatteki degeri Mehrez
ve @rskov (1978), Murphy ve Kennely (1987)'nin bildirisleriyle benzer,;
Kirkpatrick ve Kennely (1987), Inal ve Tuncer (1992) ve Yimaz (1994)'n
bildirislerinden disik bulunmustur. Uresiz arpa, % 1.30 tre iceren arpa, % 1.80
Ure iceren arpa ve % 2.21 Ure igeren arpanin kuru madde pargalanabilirlik
pararnetreieri ogak (1998)1in bildirisleriyle benzer bulunmustur.

Bu galigma Ure ile desteklenen tahil dane yemlerinin kuzu besisinde
kullaniima olanaklaring belirlemek amaciyla dizenlenmigstir. Deneme hayvanlari
" 0.0, %1.0, %15 ve %2.0 Ure iceren yodun yem karmasi ile ad-libitum
diizeyde yermlenmiglerdir. Deneme gruplannin (1. grup 2. grup 3. grup 4. grup)
basi basi canh agihidan siasyla; 30.04: 1.13, 30.04. 1.42, 30.081.1.30 ve
20.08 0 1.05 kg olup gruplar arasindaki farkiilik istatistik 8nemsiz bulunmustur.

Vuzularnm 42

ginilik besi sonu ortalama canh aguithklan ise sirasiyla,
4300 . 1.44 4380 145, 4354144 ve 42657+ 1.27 kg olarak saptanmistir.

Besi sUresince deneme gruplarinin toplam canli adirhk artisi, glnlik
ortalarma canli agirhk artigt, glnlik ortalama yogun yem tliketimi ve 1 kg canli
agirhix artigi icin yodun yem tiketimi sirasiyla; 13.83.0.65, 13.92:0.47,
3.46.050 12.082. 044 kg., 32937:1553, 331.31-11.08, 32085+ 11.95,
299601000 ¢, 1.416, 1.359, 1.322, 1268 kg., 4301, 4121, 4130

ve 4.232 kg olarax bulunmustur.

I

Besi basy, basi ortast (21, glin) ve besi sonunda alinan rumen sivisi
grmokierinde pH, amonyak azotu (NH3N) ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA)
diizeyl saptanmms ve rasyona tre ilavesinin rumen pri'si Gzerine etkisinin dnemli
olmadigt saptanmistiy. Rumen amonyak azotu ve toplam ugucu yag asitleri
rasyonda Ure kullanim diizeyine paralel artis gdstermis ve en yiksek deger
"% 2.0 Ureli rasyonia beslenen 4. grupta gergeklesmistir. Guruplar arasindaki

farldiliklar istatistiki Snemii bulunmustur (p<0.01)



8.4

Rasyonda aygicedi tohumu kispesi yerine dre kullanilan gruplardaki
rasyondaki arpa miktarindaki artiga bagh olarak rasyonlarin maliyeti artmistir.
Lin yihoek maliyet % 2.0 Ure igeren 4. rasyonda saptanmistir. Rasyonlarida Ure
Kutianirmnin maliyeti azaltici etkide bulunacagdi distnildigi halde rasyonlarin
blylik bir kismini olugturan arpanin birim fiyatinin ylksek olmasi, aygicegi
tohumu Kbspesinin ise dlglk olmast rasyon maliyetini artirmig ve Ure kullantlan
gruplarda besi maliyetinin de artrnasi sonucunu dogurmustur.

Aragtirrnanin yem materyalini olugturan aygigedi tohumu kispesi, bugday
Kepedi, Ure igeirneyen arpa, % 1.30 Ure igeren arpa, % 1.80 Ure igeren arpa ve
% 221 lre igeren arparan rumende kuru madde pargalanabilirlikleri naylon
torba  ybnlemiyle saptanimiz ve farkli rumen kogullarinin kuru  madde
pargalanabilirligi Gzerine etkisi arastinimigtir. Farkli rumen kosullarinin kuru
madds pargatanabilirligi ldzerine  etkisinin Snemli olmadigi saptanmistir.
Rasgyonlarda  Gre  kullanim dlzeyine  bagh  olarak  kuru  madde
pargatanapiiirliginde az da olsa disme godzlenmigtir. Rumende kuru madde
pargalanabilinik paramelrelerinden a, b, atb, ¢, RSD, yikanma kaybi degerleri
saptanmng ve farkh rumen kogullaiinin bu parametreler Uzerine etkisinin dneml
olmacidr saptanrmighin, Rasyoniann olusturulmasimda kullanilan butiin yem ham

maddelerinin farklh rumen kogullarnindaki 48. saat pargalanabilirliklerinin

griernsiz bulunmasi ve  pargalanabilirlik  parametreleri bakimindan
araiarinda belirgin farkhlikiarnin  gérilmemesinin,  batln rasyonlarla rumen
mirooiganizmalanirun gereksinim duyduklan azot ve enerjinin blyuk dicude
yelerli dlizeyde kargilanmis olmasindan ileri geldigi digtnulmektedir.

Araghirmadan elde ediien verilerden yararlanarak kuzu besi rasyonlarina

Kuzularnn besi performansini olumsuz yonde etkilemedigi ve ayrica rumende
kuru madde pargalanabilirligi lzerinede olumsuz etkisinin olmadigi, bu nedenle
de  kuzu besi rasyonlarina % 2.0 duzeyine kadar lre ilave edilebilece§i

soylenebilir.
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