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OZET

Iki deneme doneminden olugan bu caligmada domates posasinin siit
stgirlanmin beslenmesinde kullamilma olanaklan aragtinldi.

Aragtirma, her bini deneme déneminin  baglangicinda  olan  altigar
inege sahip iki grup iizerinde yinitildii. Gruplardan birine yagama paw
+ 10 kg siit verimi ihtiyaglanmi karsilayacak miktarda domates posast si-
laji ve melas yedirildi. Digerine ise aym miktarda fi§ kuru otu verildi.
Geriye kalan sit verimi ihtivaglan ise ineklerin giinlik sit verimlerine
gore fticari siit yemi venlerek karsilandi.

Ilk denemede bir haftalik adaptasyon ve ii¢ haftalik deneme dine-
mi uygulandi. Bu ilk denemeden sonra gruplann kaba yemleri defistirile-
rek aym adaptasyon ve deneme dénemleri gergeklestiriidi. Denemenin
baglangicindan sonuna kadar her hafta sit omekleri ahndi ve ginlik siit
verimleri saptandi.
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Ortalama ginlilk siit verimleri, siit kuru madde ve siit yag mik-
tarlan  swrasiyla domates posast grubunda 25.24 kg % 1220 ve % 3.6
ve digerinde ise 24.07 kg % 12.47 ve % 3.63 olarak bulundu. Her ki-
logram siltiin yem maliyeti domates posasi grubunda 3112 TL’st dife-
rinde ise 351.6 TL.s1 oldu. Sonu¢ olarak domates posasiuin siit sifirlan-

nin  beslenmesinde ekonomik ve iyi bir kaba yem olabilece§i kamisina va-
nlde.

SUMMARY
The Using Possibilities of Tomato Pomace Silage in Dairy Cattle Feeding

This investigation which consisted of two experimental periods was
made to find out the using possibilities of tomato pomace in dairy
cattle feeding.

The study was carried out on two groups each one had 6
cows which were at the begining of lactation. One of the groups was
fed on tomato pomace silage + molasses at a given amount that sup-
plied maintenance and 10 kg milk production. The other group was
fed on at the same amount vetch hay. Milk production requirements
of cows, over the above production level, were met with commercial
milk concentrate. In the first experiment, 1 week of preliminary + 3
week of experimental periods were applied. After the first period, by
changing the experimental feeds which groups fed, the same preliminary
and experimental periods were performed. Daily milk productions of all
the cows were recorded and milk samples were taken to determine
milk fat and dry matter levels every week, from the begining to the
end of research.

The average daily milk production, milk dry matter and milk fat
levels were 25.24 kg 1220 % and 3.16 % in the tomato pomace
group and 2407 kg 1247 % and 3.63 % in the vetch hay group
respectively. The feed cost per kilogramme milk produced was 3112
TL. for tomato pomace group and 351.6 TL. for the other. It was
concluded that tomato pomace would be used as aneconomical and good
roughage in dairy cattle feeding.

Key words: tomato pomace, feeding dairy cattle, milk production
and constituents.

GIRIS

Giiniimiizde gerek niifus artigt gerekse beslenme bilincinin geligmesi ne-
deniyle hayvansal gidalara olan talep giderek artmaktadir. Buna kargmn yem fiat-
larindaki hizh artig ve artan yem talepleri, aragtirmacilan yeni yem maddesi kay-
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naklar1 bulma ve hayvansal iiretimi daha ucuza saglama yoniinde ¢aligmalar yap-
maya yoneltmektedir. X

Bu aragtirmalar sayesinde Onceki yillarda organik endistri artign olarak
atilan ve gevre kirlenmesine neden olan maddeler bugiin 6zellikle de ruminant-
lar igin birer degerli yem maddesis olmuglardir’?3, Fakat bu gibi artiklarin yem
maddesi olarak degerlendirilebilmesi igin hayvan sagligina olabilecek zararlarinin
ve sindirilebilirliginin saptanmas: ve ayrica da ekonomik degerlendirmesinin ya-
pilmasi gerekmektedir.

Domates Tiirkiye’de bugday, seker pancari ve apradan sonra en gok ye-
tigtirilen dordiincii iiriindiir. Yilhk- olarak Tirkiye’de 4 milyon ton kadar olan
domates iiretiminin 1.017.000 tonunun Marmara Bolgesi'nde gergeklestigi ve
Bursa ilinde 1986 yihda 800.000 ton domatesin salga ve domates suyu iiretmek
amaciyla iglendigi bildirilmektedi®. Bu miktarin % 3’iiniin yas posa olarak geri
alindigr gozoniinde bulundurulursa sadece bu bolgeden yaklagik olarak yilda
24.000 ton yas posa elde edilecck demektir.

Yag domates posasimn taze olarak % 14-17 arasinda kuru madde ve kuru
maddede % 18-21 ham protein, % 29-40 ham seliiloz, % 20-30 azotsuz ekstrakt
madde, % 7-13 ham yag ve % 5-6 ham kiil igerdigi bildirilmektedir®>®, Yas do-
mates posast ruminantlara taze olarak, silolanarak, kurutularak veya bagka katki
maddeleri ile muamele edilerek de yedirilmektedir”.

Woycik ve arkadaglari® domates posasimi oldugu gibi ya da ayr1 ayr1 sod-
yum benzoat, melas, bugday samani ve kuru gayir otu ile silolayarak yaptiklari
galismada biitiin kangimlardan kaliteli silaj elde edildigini ve hepsinin de koyun-
lar tarafindan sevilerek yenildigini ve iyi degerlendirildigini belirtmislerdir. Do-
mates posastmn besin maddelerinin sindirilebilirligini saptamak igin yapilan bir
galismada rasyonda bulunan yoncanin % 25, % 50 ve % 75'i kadar kisimlar1 do-
mates posast ile ikame edilmis ve sonugta kontrol grubu ve degisik oranlarda do-
mates posasi igeren rasyonlar arasinda besin maddelerinin sindirilebilirlikleri ba-
kimindan 6nemli bir farkhilik olmadif: ve % 4.0-5.5 oraninda ham protein igeren
domates posasinin ham protein ve ham seliiloz igeriklerinin sindirilme oranlar-
nin sirastyla % 37.0 - 52.3 ve % 15.0 - 39.0 arasinda oldugu belirtilmektedir®,

Erding? tarafindan yapilan domates posasimin besi siirlarinin beslen-
mesinde kullamlma olanaklar1 konulu galiymada toplam canh afirhk kazanc,
giinlitk canh afirhk artigi, bir kilogram canh agirhk kazanc igin tiketilen kuru
madde miktar1 ve bir kilogram canh afirlik kazancinin maliyeti sirasiyla kontrol
grubunda 99.8 kg, 1213.0 gram, 7.05 kg ve 374.0 TL., aragtirma grubunda ise
1243 kg, 1506.0 gram, 6.21 kg ve 231.0 TL. olarak bulunmustur. Ergen ve Isik®
kuzular ile yaptiklan denemede domates posasinin kuru madde, organik madde,
ham protein, ham seliiloz ve azotsuz ekstrakt madde sindirilebilirliklerini sirasty-
la % 51.47, % 52.47, % 59.80, % 37.2 ve % 69.75 olarak saptamiglardr.
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Siit siarlarinda siit verimi ve bilesiminin kaba yemin vejetasyon safhas, fi-
ziksel formu, diger yemlerle birlikte yedirilmesi, 6giin sayis1 gibi yemlerle ilgili
faktorler tarafindan etkilendigi bildirilmektedir'®!!, Kaba yemlerin selilloz ige-
rifinin azalmasi veya gok ince dogranmasi halinde siit yag miktarin azaldigz be-
lirtilmektedir'213, Senel ve arkadaslar1'® kuru ot, misir ve bezelye posasi silajlar
ile siit sifarlarinda yaptiklart aragtirmada bu silajlarin yedirildigi gruplarda giin-
lik kuru madde tiiketimi, giinliik siit verimi, yagsiz sit kuru madde miktarim ve
siit yag1 miktarlarim sirasiyla kuru ot silajinda 6.12 kg, 12.74 kg, % 8.89 ve %
3.48, musir silajinda 6.62 kg, 13.51 kg, % 9.00 ve % 3.81 ve bezelye silajinda 7.21
kg, 13.05 kg, % 9.03 ve % 3.9 olarak saptamiglardir. Sifirlarda yedirilen silaj
miktan arttik¢a konsantre yem tiiketiminin azaldip bildirilmektedir!2,

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada hayvan materyali olarak U.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvansal
Uretim ve Hayvan Saglif Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’'nde bulunan 8 adet
Holstayn ve 4 adet Esmer irk siit inei kullanilmugtir. ineklerin buzagilama tarih-
leri arasinda fark maksimum siire olarak 13 giindiir. inekler arastirmada olustu-
rulan gruplara yas ve irk olarak homojen bigimde dagitilmgtur.

Yem materyali olarak yoredeki bir yem fabrikasindan satin alinan ticari
pelet siit yemi, yine yoredeki bir konserve fabrikasindan elde edilen domates po-
sasindan herhangi bir katki maddesi kullanilmadan yapilan domates posas silajs,
fig kuru otu ve bugday sap1 kullanilmigtur.

Hayvanlar aragtirma siiresince kapalt ahirlarda sabit baglama sistemine
gore barindinlmiglardir. Arastirmada inckler her biri, dordii holstayn ve ikisi es-
mer 1irktan olusan 6 baghk iki gruba ayrilmiglardir. Inekler gruplara buzagilama
tarihlerine gore gapraz siralama yapilarak dagitilmiglardar.

Hayvanlarin su gereksinmeleri istedikleri zaman igebilecekleri gekilde
otomatik suluklar ile saglanmugtir. Her iki gruptaki ineklere de o gruba ait olan
kaba yemden olugturulan kaba yem 4 melas kangimi "Yasama Pay1 + 10 kg
Siit Verimi" igin gerckli enerji ve protein ihtiyaglarim kargilayacak miktarlarda
verilmigtir. Kaba yem olarak domates posas: verilen gruba kuru madde gereksi-
nimini kargilamak iizere her bag icin 3 kg bugday sapi rasyona ilave edilmigtir.
Geriye kalan siit verimi gereksinmeleri igin, siit verim kontrollerinden elde edi-
len sonuglara gore ticari siit pelet yemi yedirilmigtir. Deneme iki dénem ha-
linde tekrarlanmigtir. ilk denemeye baglamadan once her iki grup da 1 hafta
adaptasyon yemlemesine tabi tutulmugtur. Adaptasyon yemlemesinden sonra
ise 3 hafta deneme yemlemesi yapilmistir. Bu ilk deneme doneminin bitiminde

gruplara verilen kaba yemler birbiri ile degistirilerek tekrar 1 hafta adaptasyon
ve 3 hafta deneme yemlemesi yapilmugtir.
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Arastirma siiresince ilki aragtirmanin baglangicinda olmak iizerc her haf-
ta her bir inegin siit verim kontrolleri yapilmistir. Denemenin baglangicindan bir
hafta sonra ve deneme doneminin sonunda her bir inckten siit 6rnekleri alinarak
kuru madde ve yag analizine tabi tutulmustur. Her iki kaba yeme ait veriler, her
iki donemde de aym kaba yemi yiyen gruplara ait verilerin birlestirilmesiyle
degerlendirilmigtir.

Aragtirma hayvanlarina yedirilen yem ve yem maddelerinde yapilan ham
protein, ham kiil, ham seliiloz, ham yag ve kuru madde analizleri A.O.A.C.*de
bildirilen metodlara gore yapilmustir. Siit orneklerindeki yag ve kuru madde
tayinleri Karasoy ve Siirmen!> tarafindan belirtilen metodlara gore yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bu aragtirmada hayvanlarin beslenmesinde kuilamilan yem maddelerinin
ve ticari siit yeminin ham besin maddeleri analiz sonuclar: Tablo I'de verilmigtir.

Tablo: I
Arastirmada Kullamlan Yem Maddeleri ve
Ticari Siit Yeminin Ham Besin Maddeleri Analiz Sonuciar

Kuru Maddedeki Besin Maddeleri (%)
Kuru

Yem Madde Ham Ham Ham Ham A
Materyali % Protein Yag  Seliloz Kl Kaisiyum  Fosfor
Pelet Sit Yemi 884 19.9 3.2 13.5 9.5 1.7 0.7
Domates Posasi 20.4 257 7.1 24.7 6.6 0.40 0.5
Fi§ Kuru Otu 870 - 1586 1.4 26.4 9.4 1.7 0.3
Bugday Sapi 89.0 3.7 1.0 385 6.9 0.2 0.1

Aragtirmada farkli kaba yem yedirilen iki gruba ait ortalama giinliik siit
verimi (OGS), siit kuru madde miktarlar1 (OKM) ve siit yag1 miktarlari (OSY)
na ait veriler Tablo II’de gorilmektedir.

Farkli kaba yemlerle beslenen iki gruba ait OGS, OKM ve OSY verileri
arasinda yapilan varyans analizlerine iligkin degerler Tablo IT'te goriilmektedir.
Yapilan analiz sonucu sadece OSY bakimindan iki grup arasindaki farkin dnemli
oldugu saptanmugtir.

Kaba yem olarak domates posas: silaji ya da fi§ kuru otu tiketen grupla-
rin bir inek icin ginlik kuru madde ve yem titketimleri, siit verimleri ile giinlik
yem maliyetleri Tablo I'V’te gorillmektedir.
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Tablo: IT
Farkl: Kaba Yemlerle Beslenen
iki Gruba Ait Ortalama Giinliik Siit Verimleri (0GS),
Siit Kuru Madde (OKM) ve Siit Yai (OSY) Miktarlarina Ait Veriler

Farkli Kaba OGS tkg) OKM (%) OSY (%)

Yem Gruplan n X SX n X SX n X SX

Domates Posasi 12 2524 164 12 1220 0.14 12 3.16 0.08
Silaji Grubu

Fig Kuru Otu 12 2407 187 12 1247 0.14 12 363 OC.11
Grubu

Tablo: 111
Farkli Kaba Yemlerle Beslenen Iki Gruba Ait
OGS, OKM ve OSY Arasinda Yapilan Varyans Analizieri

Ortalama Giunliik Siit Verimi

VK sSD KT KO F
Gruplar Arasi 1 8.12 8.12
) 0.21 (Onemli Degil)
Gruptar igi 22 819.42 37.24
Geatisl 23 827.54

Ortalama Siit Kuru Madde Miktan

VK SD KT KO F
Gruplar Arasi 1 0.44 0.44 .
. 0.79 (Onemli Degil)
Gruplar igi 22 5.44 0.24
Genel 23 5.88

Ortalama Siit Yagn Miktan

VK sD KT KO F
Gruplar Aras 1 1.30 1.30 :

. 10.25 (Onemli)
Gruplar igi 22 2.80 1.27
Genel 23 4.10
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Tablo: IV
Farkh Kaba Yem Gruplarimm Ginliik Ortalama
Kuru Madde (KM), Yem Tiiketimleri, Siit Verimleri ve Yem Maliyetleri

Kaba Yem KM Domates Fig Kuru Melas Bugday Sapi  Pelet Siit 1 kg SGtin Gunlik
Gruplan Tiketimi  Posas: Silaji Otu Take-  Tuketimi Tlketimi Yemi Ti- Yem Ma- Topiam Yem
(kg)  Toketimi (kg)  timi (kg) (kg) (ka) Kketimi (kg)  fiveti (TL)  Maliveti (TL)
DPS Grubu 18.53 25.00 - 3.00 3.00 9.56 a2 7.855,0
FKO Grubu 18.02 - 10.00 3.00 - 8.07 351.6 8.483,0

Aragtirmamin yapildign zamanki kosullarda yem maddelerinin kilogram
fiatlan sirasiyla Ticari Pelet Siit Yemi 647,0 TL., Domates Posasi 35 TL. (Nak-
liye ve silajlama masraflari dahil), Fig Kuru Otu 225 TL., Bugday Sap1 150 TL. ve
Melas 115 TL.dir.

TARTISMA

Bulgular boliimii incelendifinde Tablo I’de kaba yem olarak domates po-
sas1 silaji (DPS) ve fig kuru otu (FKO) yiyen gruplar arasinda ortalama giinlitk
siit verimi bakimindan DPS grubu lehine 1.17 kg'lik bir fark oldugu gorillmekte-
dir. Tablo IP’de gorildiigin gibi, bu fark istatistiki bakimdan 6nemli bulunma-
mugtir. Buna kargin domates posasi silajimin siit verimi iizerinde olumlu etkisi
olabilecegi kanisini uyandirmaktadir. Domates posast silajinin siit verimi iizerine
olan etkileri hakkinda bir literatiir elde edilememesine ragmen, silajin siit verimi
iizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir'®11,

Ortalama siit kuru madde miktari, DPS yedirilen grupta % 12.20, FKO
yedirilen grupta ise % 12.47 olarak saptanmustir. Iki grup arasinda bulunan %
0.27 farkin istatistiki bakimdan 6nemli olmad:g: Tablo I'de belirtilmigtir. Siit ve-
rimi laktasyonun seyri, rk gibi birgok faktor tarafindan etkilenmekle beraber, siit
yagindaki artisa paralel olarak siit protein, laktoz ve dolayisiyla siit kuru madde
miktarinmn arttig ileri siiriilmektedir'®, Bu aragtirmada da FKO grubunda siit
kuru madde miktarinin biraz daha fazla olugu, bu grupta elde edilen siit yaf
miktarindaki artigtan ileri gelebilir.

Ortalama siit yag miktar1 DPS grubunda % 3.16, FKO grubunda ise %
3.63 olarak bulunmugtur (Tablo: I). Siit yag: miktar1 bakimindan iki grup arasin-
daki % 0.47 fark, Tablo II'de goriildiigi gibi istatistiki 6neme sahiptir. Birgok
faktoriin siit yag miktan iizerinde etkileri olmasiyla birlikte, rasyonun ham selii-
loz kapsamimnin azalmasiyla siit yag1 miktarinin da azaldifs ve ayrica kaba yemle-
rin ¢ok ince dogranmasi ya da ogiitiilmesinin siit yagi miktarim diigiirdiigii belir-
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tilmektedir'®13, Bu arastirmada da DPS yedirilen grubun siit yaj miktarinin
FKO yedirilen gruba gore daha az olmas: kaba yemin ham selilloz miktarlari
arasinda fazla bir fark olmamasina ragmen, domates posasinin scliiloz kapsayan

kisminin gok ince partikiillerden meydana gelmig olmasina bagh oldugu kanisina
varilmigtir.

Bu arastirmada, DPS grubundaki incklerden elde edilen siit yag: miktarla-
n Senel ve arkadaglarinin'® bezelye posasi ve musir silaji ile yaptiklan denemede
elde ettikleri siit yagn miktarindan daha digiiktiir. Bu fark, DPS’nin selilloz ice-
ren kisminin ¢ok ince partikiillerden olugmasi yamisira bu aragtirmada kullanilan
ineklerin laktasyon seyrinin pik doneminde olmalari ve dolayisiyla siit miktarimin

bahsedilen arastirmada elde edilen miktariardan oldukga yiksek olmasindan ile-
ri gelebilir.

Tablo IV’de gorilldigi gibi, DPS grubunun deneme boyunca ortalama
ginlitk kuru madde titketimi daha az olmustur. Aym zamanda kaba yem olarak
DPS verilen grubun 1 kg siit i¢in yem maliyeti 311.2 TL. iken bu miktar FKO
grubunda 351.6 TL. olarak bulunmustur. Bu sonuglar kaba yem olarak DPS kul-
lamldig: takdirde siit incklerinin FKO yedirilen gruba gore daha ekonomik bir
sekilde beslenebilecegini gostermektedir. Kaba yem olarak yonca kuru otuna ya-
kin bir kalitede olan fi kuru otunun piyasada yonca kuru otuna gore daha da
ucuz oldugu gozoniinde bulundurulursa, DPS’nin legiimindz bitkilerin kuru otla-
rina gore daha ekonomik bir kaba yem oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, domates posasi silajmin incklerde siit yag oramni bir mik-
tar dilgiirmekle beraber siit verimi ve siit kuru madde miktarina olumsuz bir et-
kisi olmaksizin kaba yem olarak kullanilabilecegi soylenebilir. Ayrica bu arastir-

mada siit siirlarina tavsiye edilebilecek kuru kaba yemlere gore DPS silaji ile
daha ekonomik bir yemleme yapilabilecegi gorilmistiir.
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