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Damisman: Prof. Dr. Adem BICAKCI

Karacabey (Bursa) ilgesi atmosferinde 1 Ocak - 31 Aralik 2015 tarihleri arasindaki bir
yillik slirede Durham cihazi kullanilarak gravimetrik yontem ile gergeklestirilen
calismada polen miktarlar1 ve ¢esitliligi arastirilmastir.

Bir yillik siirede cihaza konulan preparatlar haftada bir kez degistirilmis ve 151k
mikroskobunda incelenerek 57 taksona ait polen tespit edilmistir. Bunlardan 32 tanesi
odunsu bitkilere, 25 tanesi ise otsu bitkilere ait polenlerdir. En yiiksek polen miktart mayis
aymnda goriilmiistiir. Arastirma siirecinde cm? alanda 15 281 polen tespit edilmistir;
bunlarin %77’si odunsu bitkilere, %22,30’u otsu bitkilere, % 0,711 ise tanimlanamayan
polenlere aittir. Atmosferde polenlerine dominant olarak rastlanan taksonlar sirasiyla
Cupressaceae / Taxaceae, Pinus, Poaceae, Quercus, Platanus, Olea, Ambrosia, Plantago,
Salix ve Amaranthaceae olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma Tiirkiye’de Ambrosia
polenlerinin atmosferde dominant olarak goriildiigii ilk ¢aligmadir.
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ABSTRACT
Master Thesis

DETERMINATION of ATMOSPHERIC POLLEN GRAINS in
KARACABEY (BURSA) DISTRICT

Semih BEKIL
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Adem BICAKCI

Pollen quantities and diversity in the study carried out by the gravimetric method using
the Durham instrument were investigated in the Karacabey (Bursa) district atmosphere
for a period of one year between 1 January - 31 December 2015.

During one year, the slides were changed once a week and 57 taxa were detected after
examination by light microscopy. Of these, 32 of them are belong to woody plants, and
25 of them are from herbaceous plants. The highest amount of pollen was seen in May.In
the research process 15 281 pollen was detected in cm? area; 77% of these belong to
woody plants, 22,30% belong to herbaceous plants and 0,71% belong to unidentified
pollen. The plant taxa that pollen grains found dominant in the atmosphere were
determined as Cupressaceae / Taxaceae, Pinus, Poaceae, Quercus, Platanus, Olea,
Ambrosia, Plantago, Salix and Amaranthaceae. In this study, Ambrosia pollen recorded
as dominant in the atmosphere fort the first time in Turkey

Anahtar Kelimeler: Palinology, Pollen, Airborne monitoring, Pollen fall, Turkey.
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1. GIRIS

Palinoloji botanik biliminin bir alt dali olup polen ve sporlar1 incelemektedir. Cigekli
bitkilerde erkek iireme hiicrelerine polen denir. Kisaca erkek gametofit olarak da
adlandirilabilir. Polenler Gymnospermlerde erkek kozalaklarda mikrospor ana
hlcrelerinin mayoz bdliinmesi sonucu olusurken, Angiospermlerde erkek iireme
organlarinin anterlerinde polen ana hiicresinin mayoz boliinme gegirmesi ile olusurlar.
Cicekli bitkilerde polenlerin gorevi tozlasma ve dollenme olaylar1 sonucunda bitkinin
neslinin devamliligin1 saglamaktir. Nesil devamliligi amaciyla polenler disi ¢igeklere
ulasmak igin farkli yollar izlerler. Ornegin; polenlerini su (hidrogam bitkiler), bocekler
(entomogam bitkiler), hayvanlar (zoogam bitkiler) veya riizgar yardimiyla dagitabilirler
(anemogam bitkiler). Riizgarla tozlasan bitkiler tozlagsmay1 garantiye almak amaciyla gok
fazla miktarda polen iiretmektedirler. Bundan dolayr anemogam bitkilerin polenleri

ozellikle riizgarh ve kuru havalarda atmosferde ¢cokga bulunur ve tasinirlar.

Atmosfere dagilan polen ve sporlar1 incelemek Palinolojinin alt bilim dallarindan olan
Aeropalinojnin gorevidir. Aeropalinoloji, atmosferde yer alan polen ve mantar sporlarinin
hangi bitkilere ait olduklarini arastirarak bunlarin giinliik, haftalik, aylik ve yillik
degisimlerini degisime etki eden etmenlerle kiyaslamakta ve atmosferdeki polen ve/veya
spor miktarmi cm? veya m® cinsinden ortaya ¢ikarmaktadir. Aeropalinoljik ¢alismalar
“Gravimetrik yontem” ve “Volumetrik yontem” olmak {izere iki farkli metot ile
gerceklestirilir. Gravimetrik yontem ile yapilan galigmalarda cm? alana yercekimi ile
diisen polen miktar1 hesaplanirken, volumetrik ydntem ile yapilmis calismalarda ise m®

havadaki polen miktar1 hesaplanmaktadir.

Her bitki i¢in polinizasyon siiresi farkli oldugundan, atmosferde bu bitkilere ait polenlerin
bulunduklar1 dénemler ve bulunus miktarlar1 da farklilik arz etmektedir. Atmosferik
polenlerin ¢esit ve yogunluklar1 cografik, ekolojik, meteorolojik faktorlerin yani sira
bolgenin floristik yapisina gore de degisiklik gosterebilir. Bu nedenle aralarinda
topografya ve ozellikle iklim farkliligi bulunan bolgelerin atmosferik polen ¢esitlerinin
ve yil igerisindeki dagilimlarinin meteorolojik faktorlerle kiyaslanarak uzun siireli

caligmalar sonucunda polen takvimleri ile birlikte ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.



Aeropalinolojik caligmalarin gergeklestirilmesindeki bir diger amag; alerjik etkiler
olusturan solunum sistemi hastaliklarinda, buna neden olan polenlerin hangi bitkilere ait
olduklarinin tespit edilmesi, atmosferdeki yogunluklar1 ile birlikte hangi donemde ne
kadar siire ile havada bulunduklarinin belirtilmesidir. Bu bilgiler sayesinde g¢alisma
bolgesinde yasayan veya bulunan alerjik duyarliligi olan bireylerin korunma ve
tedavisinde doktorlara katkida bulunulabilir ve bodlgedeki duyarli bireylerin
bilgilendirilmesi ile polen alerjisinden kaginmalar1 saglanabilir. Bu giin basta Iskandinav
tilkeleri ile birlikte Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri, cogu Avrupa iilkesinde polen
takvimleri hazirlanarak allerjenik polen haritalar1 ortaya cikarilmistir. Ulkemizde ise
palinolojik arastirmalara 1960’11 yillarda baslanmistir ve giliniimiizde de devam

etmektedir.

Gergeklestirilen bu Aeropalinolojik calismada; Bursa iline bagli olan Karacabey il¢esinin
bir yil siiresince polen yogunlugunun haftalik olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler
haftalik, aylik ve yillik grafik ve tablolarla gosterilmis olup, bdlgenin polen takvimi
cikarilarak polen alerjisi olan duyarli bireylerin tani ve tedavisinde hekimlere yardimci

olmak amaglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMA

Aeropalinoloji alanindaki ilk calisma; Charles Blackey’in 1966 yilinda Ingiltere’de
yakalandig1 saman nezlesinin sebeplerini arastirirken; deri testleri sonucu alerjik
oldugunu tespit ettigi bitkiye ait polenleri yakalamak iizere 24 saat siire ile agik havada

beklettigi vazelinli lam1 mikroskopta incelemesi olarak literatiire gegmistir (Yurdukoru
1978).

Aeropalinolojik ¢aligmalar, cm? alana diisen polenin hesaplanmasini temel alan
‘Gravimetrik yontem’ ve m® havadakipolen miktarinin hesaplanmasimi saglayan

‘Volumetrik yontem’ olmak {izere iki sekilde gergeklestirilmektedir.

2.1 Gravimetrik Yontemle Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalar:

Almanya’da; Werchan ve ark. (2017) Berlin’in 14 farkli bolgesine kurduklari tuzaklarla
karsilagtirmali olarak 2014 yili i¢in Berlin’nin atmosferik polenlerini ¢alismislar ve

yayinlamislardir.

Amerika Bilesik Devletleri’nde; Allessio ve Rowley (1966) Massachusetts ve
Ambherst’te iki farkli istasyondan alinan verilerle atmosferik polen incelemesi
yapmislardir. Al Doory ve ark. (1980) Washington atmosferinde polen miktarlarindaki

haftalik degisimleri meteorolojik faktorlerle karsilastirmali olarak incelemislerdir.

Arjantin’de; Majas ve ark. (1992) Buenos Aires atmosferindeki polen ve sporlari bir

yillik siirecte incelemisleridir.

Banglades’te; Badya ve Pasha (1991) Banglades Chittagong, Chittagong Universitesi

kampdsunin polen takvimini iki y1l siiren bir arastirma sonucunda ortaya ¢ikarmislardir.

Cin’de; Fang ve ark. (2001) Yunnan bolgesinin 7 yerlesim biriminde 1991 — 1992
yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, hava polen preparatlarinin mikroskobik ve istatistiksel

analizlerini yapmuslardir.



Fransa’da; Donini ve Sutra (1987) Paris atmosferindeki polenleri inceleyerek

meteorolojik faktorlerle karsilastirmasini yapmislardir.

Hindistan’da; Gaur (1978) Meerrut bolgesinin atmosferik polenlerini 3 yil siire ile
incelemistir. Mishra ve ark. (2002) tarafindan 1996 yilinda Jabalur bolgesine ait 5 farkli

istasyonda, aeropalinolojik ¢aligma yiirtitiilmiistiir.

Ingiltere’de; Hyde ve Williams (1944) ingiltere, Cardiff atmosferinde bir yillik ¢alisma
ile giinliik polen saymmim gerceklestirmislerdir. Hyde (1950) Ingiltere’nin sekiz ayri
bolgesindeki (Llandough Cardiff, Aberystwyth, Paddington, Cambridge, Chesterfield,
Edinburgh, Aberdeen) istasyonda atmosferik polen caligmas1 yapmistir. Bryant ve ark.
(1989) Kuzey— Merkez Londra’da polen yogunluklarmmi bir yil boyunca farkli

yiiksekliklere yerlestirdikleri 6rnekleyiciler ile incelemiglerdir.

Kirgizistan’da; Kobzar (1999) Kirgizistan, Biskek’te, 1984, 1988 ve 1992 yillarinda

aeropalinolojik ¢alisma gergeklestirmistir.

Pakistan’da; Soomro ve ark. (1991) Pakistan’in Sindh bdlgesinde atmosferik polenlerin

haftalik degisimini incelemislerdir.

Polonya’da; Zawisza ve ark. (1993) Polonya, Warsaw’da allerjik polenleri belirlemek
tizere bes yillik bir calisma yapmislardir. Kasprzyk (1999) Polonya’nin giiney dogusunda
bulunan 3 merkezde 1995 — 1996 yillarinda bahar donemindeki atmosferik polenleri
karsilastirmiglardir. Puc ve Puc (2004), 2000 — 2003 yillar1 arasinda Polonya’nin Szczecin
sehrinde allerjik atmosferik Poaceaee polenlerini incelemis ve sonuglarin1 meteorolojik
faktorler ile iliskilendirmislerdir. Piotrowska (2004), Lublin ve Norve¢’in Skien
sehirlerinde 1999-2000 yillarinda iki y1l siire ile Alnus, Corylus ve Betula polen miktarini
karsilagtirmali olarak analiz etmistir ve Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska (2004)

Lublin’nin iki yillik atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.

Portekiz’de; Ribeiro ve ark. (2003) Portekiz, Braga’da 1999 ve 2000 yillarinda

atmosferik polenleri belirlemisler ve meteorolojik parametrelerle olan iliskisini



incelemislerdir. Abreu ve ark. (2003) Portekiz, Porto’da bir yillik aeropalinolojik bir

calisma gerceklestirmislerdir.

Ukrayna’da; Savitsky ve ark. (1996) Ukrayna, Kiev’in atmosferik polenlerini bir yil siire

ile incelemislerdir.

Venezuela’da; Hurtado ve Reigler — Goihman (1986) Caracas’in atmosferik polenler

lizerine incelemeler yapmustir.

Turkiye’de; Karamanoglu ve Ozkaragdz’iin (1968), Ankara’da 55 alerjik tiiriin
polinizasyon periyodlar iizerine fenolojik aragtirmalar bu alanda tilkemizdeki ilk
calismadir. Yurdukoru (1978) iki yil boyunca Samsun’un, Gemici ve ark. (1987),
Izmir’in, Ince ve Pehlivan (1990) Antalya’nin Serik ilgesinin polenlerini ii¢ yil siire ile
incelemislerdir. Kaya (1990) Istanbul’un Nisantasi bolgesinde Poaceae polenlerini
arastirmistir. Aytug ve ark. (1990) Trakya’nin alerjen polenlerini tespit etmislerdir. Ay
(1993) iki y1l siiresince Manisa atmosferindeki polenleri, ince (1994) iki yil siiresince
Kirikkale atmosferindeki polenleri incelemislerdir. Ozler (1994) Sivas ili atmosferindeki
polenleri tespit etmistir. Biitev (1994) Aksaray ilinin atmosferik polenlerini incelemistir.
Boydak (1995) Eskisehir Catalcik yoresi sarigamlarimin (Pinus sylvestris L.) polen
dagilimlarinin mevsimlik, giinliilk miktarin1 ve bunun iizerine meteorolojik faktorlerin
etkilerini incelemistir. Bigak¢t ve ark. (1995) Bursa’nmin Mudanya ilgesinin polen
takvimini ortaya koymustur. Dogan ve Erik (1995), Beytepe Kampiisii’nlin (Ankara)
odunsu taksonlarina ait atmosferik polenleri, Dogan ve Inceoglu (1995) Kampiisiin otsu
bitkilere ait olan atmosferik polenlerini arastirmiglardir. Pehlivan (1995) “Turkiye’nin
Alerjen Polenleri Atlas1” isimli eserinde 28 familyaya ait 87 taksonun polenlerinin
morfolojik Ozelliklerini, allerji derecelerini ve giceklenme periyotlarint belirtmistir.
Bigake1 ve ark. (1996) Bursa ilinin, Bicake1 ve ark. (1997) Goriikle kampiis alaninin polen
takvimlerini olusturmuslardir. GUr (1997) Elazig havasindaki atmosferik polenleri
incelemistir. Bicake1 ve ark. (1999a) Bursa ilinin Inegdl ilgesinin, Bigakg1 ve ark. (1999b)
Bursa ilinin iznik ilgesinin, Bigak¢1 ve ark. (1999¢) Bursa ilinin Mustafakemalpasa
ilgesinin, Bigakei ve ark. (1999d) Eskisehir ilinin, Bigakg1 ve ark. (1999¢) Kiitahya ilinin,
Bicake¢1 ve Akyalgin (2000) Balikesir ilinin, Bigak¢1 ve ark (2000a) Bursa’nin Keles



ilgesinin atmosferik polenlerini ¢alisarak polen takvimlerini hazirlamislardir. Bigaket ve
ark. (2000b) Burdur ilinin atmosferik polenlerini arastirmislardir, Bigakg1 ve ark. (2000c)
iki y1l boyunca Isparta ilinin, atmosferik polenlerini arastirmislardir. Baloglu (2001)
Erzurum ilinin atmosferik polenlerini incelemistir. Bigak¢1 ve ark. (2002a) Afyon ilinin,
Bicak¢t ve ark. (2002b) Rize ilinin atmosferik polen takvimlerini olusturmuslardir.
Giivensen ve Oztiirk (2002) Izmir ilinin Buca ilgesinin polen takvimini, Giivensen ve
Oztiirk (2003) izmir ilinin polen takvimini hazirlamislardir. Altun (2003) Erzincan ilinin
atmosferik polenlerini incelemistir. Alan (2004) Zonguldak ilinin Incivez ve Kozlu
ilcelerine ait atmosferik polenlerini, Bigak¢1 ve ark (2004a) Edirne ilinin, Bigak¢i ve ark.
(2004b) Usak ilinin atmosferik polenlerini ¢alismislar ve polen takvimlerini
cikarmiglardir. Kaya ve Aras (2004), {i¢ y1l siiresince siirdiirdiikleri ¢galismalarinda Bartin
ilinin atmosferik polen takvimini hazirlamislardir. ince ve ark. (2004) Mart 1996-Kasim
1997 siirecinde Kayseri ilinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Kaplan (2004) 2 yil
stiresince Zonguldak ilinin atmosferik polenlerini arastirmistir. Tiire ve Salkurt (2005) 2
yillik c¢alismalarinda Bilecik ilinin Boziiyiik il¢esinin atmosferik polenlerini
incelemislerdir. Celenk ve Bigakg1 (2005) Bitlis ilinin, Celik ve ark. (2005) ise Denizli
ilinin atmosferik polen takvimini ortaya koymuslardir. Giivensen ve ark. (2005)
Canakkale ilinin, Ozveren (2005) Bartin ilinin atmosferik polenlerini incelemislerdir.
Bigak¢1 (2006) Sakarya ilinin atmosferik polenlerini incelemis ve polen takvimini
hazirlamistir. Boyacioglu ve ark. (2007) Izmir’de 5 istasyonda spor ve polen analizleri
gergeklestirmiglerdir. Toraman (2007) Konya ilinin, Bilgi¢ (2008) Canakkale ilinin
Gokgeada ve Bozcaada ilgelerinin polen takvimlerini Ayvaz ve ark. (2008) Trabzon ilinin
atmosferik polenlerini incelemislerdir. Bilisik ve ark. (2008a) Balikesir’in Savastepe
ilgesinin, Bilisik ve ark. (2008b) Mugla ili Fethiye il¢esinin, Bilisik ve ark. (2008c) Aydin
ili Didim il¢esinin atmosferik polenlerini incelemis ve polen takvimlerini ¢ikarmislardir.
Potoglu Erkara (2008) Eskisehir ilinin Sivrihisar ilgesinin, Tiire ve Bociik (2009) Bilecik
ilinin atmosferik polenlerini ¢aligmislardir. Tosunoglu ve ark. (2009) Mugla Kdycegiz
ilgesinin, Erkan ve ark. (2010) Tekirdag ilinin, Altunoglu ve ark. (2010) Konya ilinin
atmosferik polenlerini, Kizilpmar ve Dogan (2010) Camkoru (Ankara) atmosferinde
bulunan polenleri ve meteorolojik faktorlerle degisimini aragtirmislardir. Erkan ve ark.
(2011) Kurklareli atmosferindeki polenleri, Saatgioglu ve ark. (2011). Bursa ili Gemlik

ilgesine ait atmosferik polenleri incelemis ve polen takvimlerini ¢ikarmislardir. Unver



(2012) Nevsehir Urgiip ilgesinin, Tosunoglu ve ark. (2013) Aydm ili Kusadas
ilgesininatmosferik polenlerini belirlemis ve polen takvimlerini ¢ikarmislardir. Glvensen
ve ark. (2013) Denizli ilinin, Biilbiil ve Pehlivan (2013) Kirsehir’in, Serbes ve ark. (2014)
Diizce’nin atmosferik polenleri iizerine ¢alisma yapmuslardir. Kaplan ve Ozdogan (2015)
Karabik ilinin, Tosunoglu ve ark. (2015) Bursa ili Blyukorhan ilgesinin, Cetin (2015)
Ardahan ilinin, Armutguoglu (2015) Mugla merkez, Yal¢in (2016) Kars ili Kagizman
ilcesinin, Potoglu Erkara ve ark. (2016) Mardin ili Kiziltepe ilgesinin atmosferik

polenlerini gravimetrik yontemle ¢alismislardir.

2.2. Volumetrik Yontemle Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalar:

Almanya’da; Karatzas ve ark. (2014), 3 yil boyunca Almanya’da allerjik polen ‘unu

incelemislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde; Anderson ve ark. (1978) Washington atmosferindeki
polenlerin miktarlarindaki haftalik degisimleri incelemislerdir. Lewis (1986) Colombia
atmosferindeki polenleri, Hansen ve Wright (1987) Kuzey Dakota atmosferindeki
polenleri, Lewis ve ark. (1990) Texas eyaleti CorpusCristi bolgesi atmosferik polenlerini
incelemislerdir. Dvorin ve ark. (2001) Pennsylvania - Philadelphia (1991-1997)
atmosferik polen arastirmasini gerceklestirmis ve yayinlamiglardir. Fuhrmann ve ark
(2016) Kuzey Karolayna’nin 1999 — 2012 polen ‘unu meteorolojik faktorleri

incelemiglerdir.

Arjantin’de; Pérez ve Paez (1998) Arjantin, Mar del Plata’da iki yillik bir polen
caligmas1 gergeklestirmislerdir. Nitiu ve ark. (2003) Arjantin, Buenos Aires atmosferik
polenlerinin bir yillik kaydini yayinlamiglardir. Nitiu (2006) Arjantin, La Plata City’nin
3 yillik polen takvimini hazirlamigtir. Murray ve ark. (2007) Arjantin, Buenos Aires’in
giineyindeki vahsi yasam alaninda bir yillik polen calismasi gergeklestirmislerdir.
Caramuti ve ark. (2014) Arjantin Santa Rosa (La Pampa)sehrinin atmosferik polenlerini
iki yillik calismislar ve yaymlamiglardir.

Brezilya’da; Vergamini ve ark. (2006) Caxias do Sul, Rio Grande do Sul’de yaptiklari

iki y1l sliren caligmayla atmosferik agag ve ¢ali polenlerini aragtirmiglardir.



Cezayir’ de; Necib veBoughediri (2016) El — Hadjar kentinin atmosferik polenlerini

calismislardir.

Hindistan’da; Mishra ve ark. (2002) Hindistan, Jabalur’da bir y1llik bir ¢alisma ile 5 ayr1
istasyonda ornekleme yaparak bolgenin atmosferik polenlerini tespit etmislerdir. Sahney
ve Chaurasia (2008) 2004 — 2005 yillar1 arasinda Allahabad kentinin hava polenlerini
arastirmiglardir. Ahlawat ve ark. (2014) Rohtak sehrinin atmosferik polenleri {izerine

calismislar ve yayinlamiglardir.

Ispanya’da; iIspanya’da; Soler (1990) Barselona’nin Bellaterra bolgesinin polen
takvimini hazirlamistir. Codinachs ve ark. (1992) Ispanya, Barselona’nin 2 yil boyunca
atmosferik polen ve sporlarini arastirmislardir. Recio ve ark. (1998) Giiney Ispanya
Malaga’da 5 yil boyunca yaptiklar1 atmosferik polen ¢aligmasi sonucu bodlgenin polen
takvimini ¢ikarmislardir. Giner ve ark. (2002) Giineydogu Ispanya, Murcia’da alt1 yillik;
Rodriguez—Rajo ve ark. (2003) Kuzeybat1 Ispanya Lugo atmosferinde iki yillik bir
calisma ile sehrin atmosferik polenlerini belirlemislerdir. Recio ve ark. (2006) Giliney
Ispanya, Estepona’da ii¢ y1llik; Mozo ve ark. (2006) ispanya’nin merkezi Toledo’da, iki

yillik bir ¢alisma ile atmosferik polen incelemesi yapmislardir.

Italya’da; Caramiello ve ark. (1985) italya’nin Torino ve Perugia sehirlerinin atmosferik
polen incelemelerini ii¢ y1l boyunca karsilagtirmali olarak yapmislardir. Mincigrucci ve
ark. (1986) Italya’nin Ascoli Picento ve Perugia adli iki farkli bolgesinin atmosferik
polenlerini bir yillik ¢alisma sonucunda belirlemislerdir. Caramiello ve Siniscalco (1990)
Italya’nin Turinsehri’nde 8 yil boyunca yaptiklar1 atmosferik polen ¢alismasi sonucu
bolgenin polen takvimi olusturmuslardir. Romano ve Castellano (1992) Giiney Italya,
Cosenza’da ii¢ yillik bir atmosferik polen calismasi yapmislar ve bolgenin polen
takvimini ¢ikarmislardir. Prandini ve ark. (1992) Kuzey Italya, Trentino’da pollinosis
durumunu belirlemek i¢in 3 farkli bolgede ii¢ yillik bir atmosferik polen calismasi
yapmuslardir. Bricchi ve ark. (1995) Perugia sehrinde, 1982 ile 1992 yillar1 arasindaki, 11
yillik siiregte, volumetrik yontemle atmosferik polenleri tespit etmislerdir. Fornaciari ve

ark. (1996) Perugia’da ii¢ farkli bolgede yaptiklar ii¢ yillik atmosferik polen ¢alismalari



sonuclarini yayinlamiglardir. Travaglini ve ark. (2000) tek yillik bir ¢caligma ile Rome Tor
Vergata Universitesi Botanik Bahgesi ve Arboretumu’nda atmosferik polen arastirmasi
yapmislardir. Albertini ve ark. (2001) Parma’da alt1 yillik; Caiola ve ark. (2002) Roma
Universitesi “Tor Vergata”da tek yillik atmosferik polen arastirmasi yapmuslardir.
Cristofori ve ark. (2010) italya Trentino’da 1989-2008 yillar1 arasindaki 20 yil boyunca
gerceklestirdikleri atmosferik polen ¢alismasi sonucunda bdlgenin polen takvimini

cikarmiglardir.

Japonya’da; Sado (1990) Chiba bolgesinin atmosferik polenlerini aragtirmistir.

Kanada’da; Rogers (1997) Toronto sehrinde alt1 y1l siiren bir ¢alisma gergeklestirmistir.

Kibris’da; Gucel ve ark. (2013) 2 y1l boyunca Kibris baskenti Lefkose’nin atmosferik

polenlerini arastirmiglardir.

Litvanya’da; Sauliene ve ark. (2016) Kkaliteli yasamda polenlerin etkilerini

arastirmiglardir.

Pakistan’da; Perveen ve ark. (2007) Pakistan’in Karachi ve yakin bolgelerinde ti¢ yillik
bir atmosferik polen galismasi yapmislar ve sonuglarin allerji olaylar ile iligkisini

incelemislerdir.

Polonya’da; Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska (2004) Polonya, Lublin’nin iki

yilina ait aerobiyolojik ¢alisama yapmislardir.

Portekiz’de; Riberio ve Abreu (2013) Porto sehrinin atmosferik ve allerjenik polenlerini

10 yillik stirecte calismiglardir.

Romanya’da; Ianovici ve ark. (2013) Romanya Timisioara sehrinin 2009 yilina ait

atmosferik polen takvimini ¢ikarmistir.



Tayvan’da; Yang ve Chen (1998) Tayvan, Taipeisehri’nde iki yillik bir atmosferik polen

calismasi gergeklestirmislerdir.

Urdiin’de; Abu- Dieyeh ve Ratroud (2012) Zarqga sehrinde Jordan bdlgesinin atmosferik

polenlerini arastirmiglardir.

Venezuella’da; Hurtado ve Alson (1990) Caracas neotropikal alaninin, atmosferik

polenlerini 2 y1l boyunca arastirmislardir.

Turkiye’de; Aytug (1973) Istanbul yéresinin polen takvimini hazirlamis ve Aytug ve
ark. (1974) Istanbul Belgrad ormanlarinda ii¢ y1l siire ile atmosferik polenlerin giinliik
degisimlerini incelemislerdir. Inceoglu ve ark. (1994), Ankara ilinin atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Bigak¢1 ve ark. (2003), Bursa ilinin atmosferik polenlerini
belirlemigler ve polen takvimini ¢ikarmiglardir. Pimar ve ark. (2004) 1998-2002 yillari
arasindaki dort yillik siiregte Ankara atmosferinde goriilenPoaceae familyasina ait
polenlerin dagilimin1 arastirmiglardir. Erkan ve ark. (2006) Samsun ilinin atmosferik
polenlerini belirlemislerdir. Altunoglu ve ark. (2008) Yalova’nin atmosferik polenlerini
bir yillik bir ¢aligma ile belirlemislerdir. Celenk ve ark. (2009) Bursa ili atmosferinde
gorilen polenleri belirlemisler, Celenk ve ark. (2010) Istanbul’da Avrupa ve Anadolu
yakalarindaki iki istasyonda polen analizleri ger¢eklestirmislerdir. Ceter ve ark. (2012)
Kastamonu ilinin, Acar (2013) Ankara ve Kayseri ilinin, Tosunoglu ve Bigak¢1 (2015)
Bodrum (Mugla) il¢esinin, Tosunoglu ve ark. (2015) Antalya ilinin, Uguz (2016) Cesme
(Izmir) ilgesinin, Bulug (2016) Manisa ilinin, Bigak¢1 ve ark. (2017) Van ilinin atmsoferik
polenleri ve miktarlar1 tizerine incelemeler yapmislar ve polen takvimlerini

cikarmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma Bélgesinin Konumu ve Bitki Ortiisii

Karacabey ilgesi, doguda Bursa ili ve Mudanya ilgesi, kuzeyde Marmara Denizi, batida
Balikesir ili, glineyde Mustafakemalpasa ilgesi ve Uluabat Golii ile ¢evrelenmistir. 28°
05' - 28° 40' D (Cavus kdyii batisi-ikizce koyii dogusu) ile 40° 06' - 40° 25' K (Ovaesemen
koyil gineyi-Kursunlu koyii) koordinatlar1 arasinda yerlesmis olup, deniz seviyesinden
ortalama 125 metre yiiksekliktedir. {lgenin yiiz 6l¢iimii 1285 km?, 2016 verilerine gére
nifusu ise 81629 kisidir (Anonim 2015, Anonim 2016).

Uluabat Golii'niin batisinda, Akdere Vadisi'nin genis ovasina dogru uzanan sirt iizerine
kurulan Karacabey ilgesini gevreleyen; kuzeybatida Karacabey ve Kursunlu tepeleri ile
siirli olan sulak ve verimli ovada, her tiirlii tarla bitkileri yetismekte, sebze ve meyve
iiretimi ilge ekonomisinde 6nemli yer tutmaktadir. Ayrica genis ¢ayir ve meralari,
hayvancilik igin son derece elverislidir. Ovada pamuk, zeytin ve hashas tiretimi de
yapilmaktadir (Anonim 2016).

Bolgenin dogal bitki ortiisiine bakildiginda ilgenin kuzey dogusunda yer alan Karadag
yaklasik 830 metre yiiksekliginde olup eteklerinde psédomaki, 200-250 metereden sonra
kestane (Castanea sativa Miller), (st seviyelerde ise kayin (Fagus orientalis Lipsky),
sapsiz mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) ve gurgen (Carpinus betulus L.)
topluluklari, bunlarin yan1 sira da siklikla kizilgam (Pinus brutia Ten.) topluluklart yer
alir (Atalay 1983). Daglarin denize bakan kuzey yamaglarinda algak seviyelerde nemcil
ortama ait Tilia argentea Desf., Mespilus germenica L.,Corylus avellana L., Acer
campestre L., Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,Clematis alba L., Smilax excelsa L., Hedera
helix L., Fraxinus ornus L., Laurus nobilis L.,Quercus cerris L., Styrax officinalis L.,
Erica arborea L., Phillyrea latifolia L., Ruscus aculeatus L. gibi bitki topluluklar1 yer
almaktadir (Oviing 1997).

Marmara Denizi’nin gilineyinde, Karadag’in dogusunda yer alan Kocagay Deltasi

Tirkiye’nin 6nemli bitki alanlar1 merkezlerinden biri olup hareketli ve sabit kumul bitki
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oOrtlisii, kismen subasan deniz kiyisina 6zgii orman, kumlu mera ve hafif tuzlu su ve tath
su iceren acik- su boylu bataklik topluluklarinin bir karigimidir. Kumullar kiyiya paralel
olup genis alanlar kaplamaktadir. On cephe kumul értiisiinde Juncus agirlikli topluluklar
bulunmakta olup, karaya dogru gidildikge Lavandula stoechas L. subsp. cariensis
(Boiss.) Rozeira kumul topluluklart hakim hale geger. Lavandula sabit kumullar i¢inde
uzun gevsek kumul gukurlarinda Fraxinus angustifolia Vahl.,Populus alba L. ve Quercus
robur L. topluluklar yer alir. Kumuldan uzaklastik¢a boylu sazli bataklik topluluklar
subasar golerin kenarlarinda Bolboschoenus maritimus (L.) Palla, Phragmites australis
(Cav.) Trin. Ex Steudel, Typha angustifolia L. gibi tiirler yayginca bulunur. Kumullarin
arkasinda daha kurak yerlerde ise Fraxinus sp., Populus alba, Platanus orientalis,
Quercus robur ve Alnus glutinosa tiirlerin yer aldigi longoz ormanlari hakimdir (Byfield
ve Ozhatay 1995).

flge merkezinde park ve bahgelerde en ¢ok rastlanan odunsu bitkiler ise Acacia sp.,Acer
sp., Alnus glutinosa (L.) Gaertner, Betula sp., Castanea sativa Miller, Cercis siliquastrum
L., Cupressus arizonica, Cupressus sempervirens L., Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus
sp. Juglans regia L.,Malus domestica Borkh., Morus sp., Olea europaea L., Pinus brutia
Ten., Pinus nigra Arnold, Pinus pinaster Ait., Pinus pinea L., Platanus acerifolia Willd,
Platanus orientalis L., Populus sp., Prunus domestica L., Salix sp., Thuja sp., ve Tilia
tomentosa Moench.olarak goriilebilmektedir. Otsu bitkilerden ise Poaceae familyasina ait
taksonlar ¢cok yaygin sekilde bulunur. Yine park ve bahgeler igerisinde ve yol kenarlarinda
otsu bitkilerden siklikla Plantago sp., Rumex sp. Mercuruialis sp., Urtica sp.

Amaranthaceae ve Asteraceae liyelerine ¢ok miktarda rastlanmaktadir.

3.2. Karacabey Ilcesinin iklimi

Karacabey iklimi, Akdeniz ikliminin az da olsa Karadeniz iklimine gegis 6zelligi gosteren
seklidir. Yazlar Akdeniz kadar kurak ve sicak olmaz. Kislar 1lik ve yagislidir. Akdeniz’e
gore kis sicakliklar1 daha diigiiktiir. Kis mevsimi 1liman bir yapiya sahiptir. Yagislar
cogunlukla yagmur seklinde goriilmektedir. Son 5 yillik verilere gore yillik sicaklik
ortalamasinin yaklasik 14 C° oldugu, en yiiksek sicakligin Agustos aymnda 38,5 °C olarak
tespit edildigi, en diisiik sicakhigin ise Subat ayinda - 9,7 °C oldugu rapor edilmistir.
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Karacabey’in yillik yagis miktar1 ise son 29 yillik verilere gore ortalama 562 mm’dir

(Anonim 2015).

3.3. Karacabey Il¢esinin 2015 Yili Meteorolojik Verileri

Karacabey ilgesinin 1 Ocak — 31 Aralik 2015 bir yillik siireci kapsayan meteorolojik
verileri Tiirkiye Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanlig1 arsivinden yararlanilarak sekil
ve ¢izelgeler halinde verilmistir (Sekil3.1, Cizelge 3.1 ve 2). Kullanilan veriler polen

dagilimda etkili olan sicaklik, nispi nem, yagis miktar1 ve riizgar hizlardir.

3.3.1 Sicaklik (°C)

Bir yillik arastirma siiresince Karacabey il¢esine ait sicaklik verileri aylik ve haftalik
veriler halinde verilmistir (Sekil3.1, Cizelge 3.1 ve 2). Yillik ortalama sicaklik ise 15,49
OC *dir (Cizelge3.1).En yiiksek ortalama sicakliga sahip ay 26,10 °C ile Agustos ay1 en
diisiik ortalama sicaklik ise 5,59 °C ile Aralik ay1 olarak kaydedilmistir (Cizelge3.1). En
yiiksek ortalama sicaklik 28,12 °C ile 32. Hafta olan Agustos aymnn ilk haftasi olup en
diisiik ortalama sicaklik 1,51 °C ile Ocak aymnin 2. Haftasidir (Cizelge3.2).

3.3.2. Nispi Nem (%0)

Karacabey ilgesi i¢in ortalama nispi nem oranlarina bakildiginda Yillik ortalama nem
orani %76,25dir (Cizelge3.1). En yiiksek nem oran1 %85,07 ile Ekim ayinda, en diisiikk
nem oranina da %67,30 ile Temmuz ayinda rastlanmistir (Cizelge3.1). En yuksek nispi
nem orani %93,37 ile Ocak aymnin ilk haftasi, en diisiik nem oranina ise 36. hafta olan
Eyliil aymin ilk haftas1 %60,94 ile kaydedilmistir (Cizelge3.2).
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3.3.3. Riizgar hizi (m/sn)

Calisma bolgesinde maksimum ortalama riizgar hizinin en yiiksek kaydedildigi ay
%11,61 ile Subat ay1, en diisiik ise %6,96 ile Aralik ayidir (Cizelge3.1). Kaydedilen
maksimum ortalama riizgar hizi 15,77 m/sn ile 6. hafta olan Subat aymin ilk haftasi,
maksimum ortalama riizgar hizinin en diisiik oldugu hafta ise 5,24 m/sn ile 47. hafta olan

Kasim ayinin 3. haftasi olarak kaydedilmistir (Cizelge3.2).

3.3.4. Yagis Miktari (mm)

Y1l boyunca toplam yagis ortalamasi ise 51,05 mm olarak tespit edilmistir
(Cizelge3.1).Calisma bolgesinde en fazla yagis goriilen ay 127,7 mm ile ocak ay1 olup en
az yagisin gorildigi ay ise 0,2 mm ile Agustos ay1 olarak belirlenmistir (Cizelge3.1).
Toplam yagis miktarinin en fazla oldugu hafta 74,6 mm ile 44. hafta olan Ekim aymnin
son haftasinda kaydedilmis olup, y1l boyunca 15 hafta yagis goriillmemistir (Cizelge3.2).
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Cizelge 3.1. Karacabey il¢esinin 2015 yili aylik meteorolojik verileri

ORTALAM ORTALAMA  ORTALAMA TOPLAM
A NiSPIi NEM  MAKS. RUZGAR YAGIS
SICAKLIK (%) HIZI (m/s) MIiKTARI (mm)
(°C)
Ocak 5,84 83,70 9,23 127,7
Subat 7,34 81,76 11,61 81,0
Mart 9,12 82,86 8,65 64,7
Nisan 12,22 69,73 10,54 85,6
Mayis 19,44 68,17 10,10 31,4
| Haziran 21,86 71,54 10,70 36,2
—
> Temmuz 24,91 67,30 10,78 0,4
Agustos 26,10 68,00 11,20 0,2
Eylul 23,44 74,46 9,12 58,8
Ekim 16,51 85,07 10,24 94,8
Kasim 13,52 77,81 8,23 26,8
Arahk 5,59 84,62 6,96 5,0
2015 YILI
ORTALAMASI 15,49 76,25 9,78 51,05
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Cizelge 3.2. Karacabey ilgesinin 2015 yili haftalik meteoroloji verileri.

ORTALAMA | ORTALAMA ORTALAMA | TOPLAM YAGIS
HAFTALAR | SICAKLIK | NiSPi NEM (%) MAKS. MIKTARI (mm)
(°C) RUZGAR HIZI
(m/s)
1 3,84 93,37 12,60 40,2
2 1,51 83,00 11,79 15,4
3 4,57 87,51 6,47 36,4
4 457 73,31 6,47 36,4
5 10,33 75,89 6,63 0,0
6 13,61 79,98 15,77 35,7
7 9,57 89,37 9,65 32,0
8 4,17 84,97 14,40 22,2
9 2,74 81,73 11,66 16,2
10 10,39 78,81 7,01 10,6
11 9,17 89,16 9,16 10,8
12 8,09 77,09 7,71 6,6
13 6,14 85,21 11,41 6,8
14 11,89 74,54 7,24 22,7
15 11,10 73,03 8,50 36,6
16 9,46 63,11 13,96 49,4
17 15,17 73,67 10,36 0,2
18 10,41 70,84 9,56 15,4
19 17,44 61,33 7,96 2,4
20 19,03 61,14 10,50 0
21 19,43 73,00 13,02 0
22 21,16 72,07 6,00 58
23 18,83 75,10 9,42 25
24 19,88 76,53 12,49 18,2
25 21,73 67,91 10,05 15,8
26 23,16 72,26 9,66 1,6
27 21,54 68,29 10,47 0,6
28 22,59 70,57 10,91 0
29 24,76 63,97 10,81 0
30 23,90 71,00 13,57 0
31 25,21 63,60 9,40 0,4
32 28,12 73,44 10,44 0
33 26,93 63,64 11,64 0
34 26,86 69,29 6,57 0
35 26,63 64,07 10,11 0
36 24,01 60,94 14,20 0,2
37 26,23 73,01 7,57 0
38 23,97 79,59 12,50 49,8
39 22,70 76,47 9,69 0
40 22,93 86,90 7,43 1,2
41 18,66 85,46 9,79 78
42 17,83 84,64 8,80 11,8
43 17,70 90,17 8,13 8,4
44 16,04 79,10 10,16 74,6
45 12,93 85,49 14,93 0
46 11,73 84,14 7,53 0,2
47 13,82 70,57 5,24 0,2
48 13,87 73,20 8,84 0,6
49 15,43 80,09 9,57 25,8
50 6,60 85,11 491 0
51 7,26 84,81 9,41 0
52 5,24 85,30 6,75 0
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Sekil 3.1. 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasindaki bir yillik siirede Karacabey
ilgesine ait meteoroloji verileri.
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3.4. Aeropalinojik Calisma

Atmosferik polen ¢alismalarinda havadaki polen yogunlugunu ve g¢esidini belirlemek igin
genellikle gravimetrik ve volumetrik olmak {izere iki yontem kullanilmaktadir.
Gravimetrik yontemde yercekimi etkisiyle cm? alana diisen polen miktari tespit edilirken,

volumetrik yontemde ise m® havadaki polen miktarmi belirlenmektedir.

Gravimetrik yontem kullanilarak yapilan calismada bu yontem icin gelistirilmis olan
Durham cihazi kullanilmig, 1 Ocak 2015 — 31 Aralik 2015 tarihleri arasindaki bir yillik

siirede drneklemeler haftada bir kez gerceklestirilmistir.

Gravimetrik yontem icin calismada kullanilan cihaz, Durham (1946) tarafindan
gelistirilmistir. Durham cihazi temel olarak 22,7 cm ¢apinda iki metal diskten olugmakta
olup, aralarinda 8-9 cm mesafe bulunan ve metal cubuklar ile birbirlerine tutturulan
disklerden alt diskin merkezinde 2,5 ¢cm yiiksekliginde 6rneklerin tizerine kondugu bir
lam sehpasi bulunmaktadir. Ustteki disk lami giines, yagmur ve cesitli kétii hava
kosullarindan korurken ¢evresi a¢ik oldugundan her tiirlii hava akiminin girmesine de izin
vermektedir (Sekil3.2). Calisma kapsaminda kullanilan Durham cihazi Karacabey
ilcesindeki 15 m yiiksekligindeki Uludag Universitesi Karacabey Meslek Yiiksek

Okulu’nun terasina monte edilmistir.

8-9cm

Sekil 3.2. Durham cihazi ve 6lg¢iileri.
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3.4.1. Preperatlarin Hazirlanmasi

Cihaza yerlestirilmek iizere lam iizerine 1- 2 mm?® miktarinda gliserin-jelatin karisimi
uygulanmistir. Uygulanan jel halindeki bu karigim 1sitilarak lam {izerine ince bir tabaka
halinde yayilmasi saglanmistir. Bu karisimin kullanim amact polenlerin lam iizerine
yapismasint saglamak ve tespit etmektir (Charpin ve ark. 1974). Bu islemler haftalik
olarak tekrar edilmis ve bir haftanin sonunda cihazdan alinan lam iizerine tekrar gliserin
— jelatin karisimi ilave edilerek tlizeri 22 x 22 mm’lik lamel ile kapatilmis mikroskopta

incelenmistir. Bu iglem 52 hafta boyunca devam ettirilmistir.

3.4.2. Gliserin—Jelatin Hazirlanmasi

7 gr jelatin ve 42 cc distile su manyetik karistirict yardimiyla 15 - 20 dakika sureyle
homojen hale gelinceye kadar karistirilir. Karigima 50 cc gliserin eklenir ve ayni siireyle
karistirma islemi devam eder. Sire sonunda 1 gr timol kristali ortama ilave edilir. Timol
kristali ilave edilmesinin amaci ortamda bakteri ve mantar gibi mikroorganizmalarin
uremesini engellemektir. Daha sonra igine renk vermesi igin 1-2 ml bazik fuksin eklenir.
Karisim homojen hale geldikten sonra filtre kagidindan siiziilerek katilagsmaya birakilir

(Charpin ve ark. 1974).

3.4.3. Preperatlarin Mikroskopta incelenmesi

Her bir preperatin polen teshisi ve sayimi Nikon marka 1s1k mikroskobu ile yapilmistir.
Sayim asamasinda 10x okiilerle x40 apochromat objektif kullanilmistir. Polenlerin
tanimlanmasi ise 10x okiiler ile x40 ve %100 apochromat immersiyon objektifler

kullanilarak yapilmstir.
Mikroskopta atmosferik polenlerin sayimi 22 X 22 mm alanindaki lamelin sag alt

kenarindan baslanarak tiim lamel alan1 taranmustir. Taramas1 yapilan 4,84 cm?’lik lamel

alanindaki polen sayisina dayanilarak 1 cm? alana diisen polen sayis1 hesaplanmustir.
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Karacabey ilgesi atmosferik polenlerini teshis edebilmek igin ¢evrenin bitki Ortiisii
hakkinda bilgi edinilmistir. Cevredeki bitkilerin ¢iceklenme donemleri takip edilerek
bitkilerden Wodehouse yontemine gore referans preperatlar hazirlanmis olup Uludag
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Palinoloji Laboratuvarinda

muhafaza edilmektedir.

Polenleri teshis etmede bolgeden toplanan bitkilerden yapilan referans preparatlarin yani
sira Palinoloji ve Aeropalinoloji ile ilgili farkli yayinlardan; Erdtman (1952,1969),
Wodehouse (1965), Aytug (1967), Faegri ve Iversen (1975) ve Lacey ve West (2006)’den

yararlanilmigtir.

3.4.4. Wodehouse Ydntemi ve Referans Preparat Hazirlanmasi

Bitkilerden alinan polenler lam iizerine yayilir. Daha sonra polenlerin etrafindaki yaglarin
uzaklastirilmasi i¢in polenlerin lizerine 1-2 damla % 96’lik etil alkol damlatilir ve
buharlagsmasi saglanir. Polenleri boyamak i¢in hazirlanmis olan bazik fuksinli gliserin—
jelatin karisimidan 1-3 mm? alinarak lamdaki polenler iizerine birakilir. Lam dikkatlice
1sitilarak boya karisimin erimesi saglanir ve iizerine lamel kapatilarak ters cevrilir. Bir
stre beklendikten sonra preparatlar referans preparat olarak incelenmeye hazir hale
gelirler (Aytug 1967).

20



4. BULGULAR

1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Bursa ili Karacabey il¢esinde bir yil siire ile
gergeklestirilen bu Aeropalinolojik aragtirmada Karacabey ilgesi atmosferindeki
polenlerin  hangi bitkilere ait olduklari, miktarlari ve polinizasyon doénemleri
belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda atmosferdeki polenlerin %77’sinin (11 766 adet)
odunsu bitkilere, %22,30’unun (3 407 adet) otsu bitkilere ait oldugu belirlenmis olup,
tespit edilen polenlerin % 0,711 (108 adet) ise tanimlanamamistir (Sekil 4.1, Cizelge 4.1).

! / %0,71

m Odunsu Bitkiler
m Otsu Bitkiler

= Tanimlanamayanlar

Sekil 4.1. 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Karacabey (Bursa) ilgesi
atmosferinde goriilen Odunsu Bitkiler, Otsu Bitkiler ve Tanimlanamayan bitki
taksonlarina ait yiizde oranlari.

Calisma donemi siiresince teshis edilen polenlerin bazilar1 familya, bazilar1 cins ve

bazilar1 da tiir seviyesinde tayin edilmistir. Tayin edilen polenlerden 32 tanesi odunsu
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bitkilere, 25 tanesi ise otsu bitkilere ait olup toplam 57 bitki taksonuna ait polen teshis
edilmistir. Bir y1l siire boyunca Karacabey atmosferinde 1 cm?’ye diisen polen sayis1 15
281 olarak kaydedilmistir. Tespit edilen polenlerden 11 766 tanesi (%77,00) odunsu
bitkilere, 3 407 tanesi (%22,30) otsu bitkilere ve 108 tanesi (%0,71) ise tanimlanamayan
bitki taksonlarindan olusmaktadir (Sekil 4.1, Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda bir yil siire boyunca Karacabey
atmosferinde goriilen odunsu, otsu ve tanimlanamayan bitki taksonlarina ait cm?’ye diisen
polen sayilar1 ve yiizde degerleri.

TOPLAM POLEN
BITKININ ADI SAYISI (1 cm? DEGERLER (%)
ODUNSU BITKILER 11 766 77,00
OTSU BITKIiER 3407 22,30
TANIMLANAMAYANLAR 108 0,71
TOPLAM 15 281 100,00

4.1. Polenlerin Ayhik Degisimi

Karacabey atmosferinde bir y1l siire boyunca gergeklestirilen bu ¢aligmada Ocak ayindan
itibaren atmosferde polenler goriilmeye baslamis olup, Mayis ayinda en yiiksek seviyeye
ulagmig ve Aralik ayinda ise polen miktar1 atmosferde yilin en diisiik seviyesine ulagmistir
(Sekil4.2 ve 3) Odunsu bitkilere ait polenler Ocak ayindan itibaren atmosferde goriillmeye
baslamis Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Haziran ve Ekim aylar arasinda
polen seviyesi diismeye baslamis, Kasim ayimndan itibaren (Aralik ay1 hari¢ ) tekrar
artmaya baglamistir. Otsu bitkilere ait polenlere ise atmosferde tiim aylar boyunca
rastlanmis olup sayilart Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulasmis, Eyliil ayindan itibaren

sayilar1 atmosferdeki yogunluklar1 diismeye baslamistir (Sekil4.2 ve 3).
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Sekil 4.2. Caligma siirecinde polen miktarinin Karacabey atmosferinde aylara gore
degisimi.

—e—(ODUNSU BITKILER

—e—0OTSU BITKILER

polen/cm?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AYLAR

Sekil 4.3. Calisma siiresi boyunca Karacabey atmosferinde goriilen Odunsu ve Otsu
bitkilere ait polenlerin aylik degisimleri.
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Caligsma siiresi boyunca Karacabey atmosferindeki polenlerin yil i¢erisindeki aylara gore

degisimleri su sekildedir (Cizelge 4.2 ve 3);
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Cizelge 4.2. 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Karacabey atmosferinde goriilen
polen miktarlarinin aylara gére dagilimi

c [ @
X~ = = g 2 £ g < = = £ = ‘_E°
s £ 5 & 7 B § & 2 = 5 | B
TAKSONLAR/AYLAR ] 73 = P = ac = < i) w X < =
Abies - - - 2 19 - - - - - 21
Acer - - 1 29 26 - - - - 56
Aesculus - - - - 2 - - - R - 2
Ailanthus - - - - 2 - - - - B _ 2
Alnus 3 18 21 4 - - - - - - - - 46
Betula - - 9 19 23 - - - - - - - 51
Carpinus - - 4 35 5 - . - - - - - 44
Castanea - - - - - 36 5 - - - - - 41
Cedrus - - - - - - - - - 14 11 - 25
Celtis - - - 34 4 - - - - - - - 38
Corylus 6 5 7 8 - - - - - - - - 26
Cupressaceae/Taxaceae 1361|1134 | 1125 | 67 80 2 1 - 2 8 871 4 4655
Ericaceae - 1 21 59 1 1 - - 2 5 - - 90
Fagus - - - 5 7 - - - - - - - 12
Fraxinus 16 | 5 | 11 | 27 | 43| 19 - - - - - - 121
Juglans - - - 13 13 - - - - - o - 26
Ligustrum - - - - 1 2 1 - - - 5 - 4
Morus - - 2 73 18 - - - - = - - 93
Olea - - - - 316 | 70 2 - - - - - 388
Oleaceae - - - - 13 7 - - = - - - 20
Ostrya - - - 1 18 1 - - = B f f 20
Pinus - - 9 [1309|1853| 230 | 22 2 1 - - - 3426
Pistacia - - 2 17 | 97 - - - - - - - 116
Platanus - - 8 484 | 89 - - - - = - - 581
Populus - 2 23 16 15 - - - - - 9 - 56
Quercus - - 1 268 |1161| 2 - - - - - - 1432
Robinia = - 2 A 2 - - - - - . - 2
Rosaceae - - - 4 11 - - - - - - - 15
Salix - - 4 295 9 - - - - - - 3 308
Tilia - - - 0 4 6 3 - - - - - 13
Ulmus 1 6 - 2 - - - - - R R R 9
Vitis - - - 2 25 - - - - - - - 27
ODUNSU BITKILER TOPLAM 1387 1171 1248 2773 3857 376 34 2 5) 27 882 4 11766
Amaranthaceae 1 - 1 - 1 11 25 97 83 17 2 - 238
Ambrosia - - - - - 1 10 270 | 49 10 3 - 343
Apiaceae - - - - 24 2 7 2 - - - - 35
Artemisia - - - - - - 4 31 11 7 2 - 55
Asteraceae - - 3 7 15 8 20 5 1 2 1 67
Boraginaceae - - - - - 2 14 6 - - - - 22
Brassicaceae - - 2 2 30 4 3 - - - - - 41
Cannabaceae - - - - - - - 2 1 - R - 3
Cyperaceae - - 1 10 14 11 6 2 2 1 - - 47
Fabaceae - - - - 24 11 32 5 1 - - - 73
Helianthus - - - - 0 3 - - - - - - 3
Juncaceae - - - - 2 1 - - R R R R 3
Mercurialis 3 8 5 6 8 0 - - - - 2 2 34
Papaveraceae - - - 10 - - - - - - - - 10
Plantago - - - | 19 | 131|145 | 29 | - 1 - - - 325
Poaceae 2 4 27 | 264 | 847 | 268 | 150 | 55 55 10 7 1 1690
Poterium - - - - - - 9 - - - - R 9
Ranunculaceae - - - 3 7 - - - - - - B 10
Rubiaceae - - - - - 1 - 1 - - - B 2
Rumex - - - 12 114 14 4 1 - - - - 145
Taraxacum - - 4 7 1 - - - - - - - 12
Typha - - - - - 9 4 - - - - - 13
Urticaceae 3 1 4 16 37 28 24 10 8 3 11 2 147
Xanthium - - - - - - 1 26 27 1 2 0 57
Zea - - - - 14 2 5 1 1 - - - 23
OTSU BITKILER TOPLAM g 13 47 356 1269 521 347 514 244 50 31 6 3407
Tanimlanamayanlar | 5 | 6 | 13 | 32 | 35 | 7 | 6 | - | 1 | - | 3 | - | 108
TOPLAM 1401 1190 1308 3161 5161 904 387 516 250 77 916 10 15281
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Cizelge 4.3. 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Karacabey atmosferinde goriilen
polenlerin aylara gore % dagilimi

c 5 @ c
TAKSONLAR/AYLAR S & s 2 2 £ & % & @ £ = 2
Abies 0,01 | 0,12 0,14
Acer 0,01]) 019|017 0,37
Aesculus 0,01 0,01
Ailanthus 0,01 0,01
Alnus 0,02 |1 0,12 | 0,14 | 0,03 0,30
Betula 0,06 [ 0,12 ] 0,15 0,33
Carpinus 0,031 0,23 ] 0,03 0,29
Castanea 0,24 | 0,03 0,27
Cedrus 0,09 | 0,07 0,16
Celtis 0,22 | 0,03 0,25
Corylus 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,05 0,17
Cupressaceae/Taxaceae 891|742 )| 736|044 |052]0,01] 0,01 0,01 ] 0,05 ] 5,70 0,03 30,46
Ericaceae 0,01]0,14] 0,39 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,03 0,59
Fagus 0,03 | 0,05 0,08
Fraxinus 0,10 [ 0,03 ] 0,07 (0,18 ] 0,28 [ 0,12 0,79
Juglans 0,09 | 0,09 0,17
Ligustrum 0,01 | 0,01 ] 0,01 0,03
Morus 0,011] 048] 0,12 0,61
Olea 2,07 (046 | 0,01 2,54
Oleaceae 0,09 | 0,05 0,13
Ostrya 0,01 0,12 | 0,01 0,13
Pinus 0,06 | 857 |12,13| 151 | 0,14 | 0,01 | 0,01 22,42
Pistacia 0,01]) 011 0,63 0,76
Platanus 0,05] 317 ] 0,558 3,80
Populus 0,01 0,15 0,10 | 0,10 0,37
Quercus 0,01]175] 7,60 0,01 9,37
Robinia 0,01 0,01
Rosaceae 0,03 ] 0,07 0,10
Salix 0,03 ] 193] 0,06 2,02
Tilia 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,02 0,09
Ulmus 0,01 | 0,04 0,01 0,06
Vitis 0,01 0,16 0,18
ODUNSU BITKILER TOPLAM 9,08 7,66 817 181 252 246 0,22 0,01 003 0,18 577 0,03 77,00
Amaranthaceae 0,01 0,01 0,01]0,07]016| 063 | 054 | 0,11 | 0,01 1,56
Ambrosia 0,01 ] 0,07 | 1,77 | 0,32 | 0,07 | 0,02 2,24
Apiaceae 0,16 | 0,01 | 0,05 | 0,01 0,23
Artemisia 0,031 0,20 ] 0,07 ] 0,05| 0,01 0,36
Asteraceae 0,02 ] 0,05] 0,10 | 0,05 | 0,13 | 0,03 | 0,03 ] 0,01 | 0,01 | 0,01 0,44
Boraginaceae 0,01 | 0,09 | 0,04 0,14
Brassicaceae 0,01) 0,01 (0,20 0,03] 0,02 0,27
Cannabaceae 0,01 | 0,01 0,02
Cyperaceae 0,01]0,07]0,09]| 0,07 |0,04]001]001]0,01 0,31
Fabaceae 0,16 | 0,07 | 0,21 | 0,03 | 0,01 0,48
Helianthus 0,02 0,02
Juncaceae 0,01 ] 0,01 0,02
Mercurialis 0,02 ] 0,05 0,03 ] 0,04 | 0,05 0,01 ] 0,01 0,22
Papaveraceae 0,07 0,07
Plantago 0,12 ] 0,86 | 0,95 | 0,19 0,01 2,13
Poaceae 0,01]003]018| 173 |554|175|0,98]0,36| 0,36 | 007 | 0,05 0,01 11,06
Poterium 0,06 0,06
Ranunculaceae 0,02 | 0,05 0,07
Rubiaceae 0,01 0,01 0,01
Rumex 0,08 |0,75] 0,09 | 0,03 ] 0,01 0,95
Taraxacum 0,03 ] 0,05] 0,01 0,08
Typha 0,06 | 0,03 0,09
Urticaceae 0,02 10,01 0,03]| 0,10 | 0,24 | 0,18 | 0,16 | 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 0,01 0,96
Xanthium 0,01(017]0,18 | 0,01 | 0,01 0,37
Zea 0,09001]003)]0,01]|0,01 0,15
OTSU BITKILER TOPLAM 006 009 031 233 83 341 227 336 16 033 02 0,04 22,30
Tanimlanamayanlar [ 0,03]004]009]021]023]005]0,04] [ 0,01 ] [ 0,02 ] | om
TOPLAM 917 7,79 856 207 338 592 253 338 164 05 599 007 100,00
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Ocak: Bu ayda cm?’de 1 401 polen goriilmiis olup bu deger tiim yilda rastlanan polen
sayisinin %9,17’sini olusturmaktadir. Ocak ayinda rastlanan polenlerin 1 387 tanesi
(%99,00) odunsu bitkilere, 9 tanesi ise (%0,64) otsu bitkilere ve 5 adeti (%0,03) ise
tanimlanamayan bitkilere aittir. Odunsu bitkilerden Cupressaceae/Taxaceae, Fraxinus,
Corylus, Alnusve Ulmus; Otsu bitkilerden ise Mercurialis, Urticaceae, Poaceae ve
Amaranthaceae taksonlar1 Ocak ayinda Karacabey atmosferinde tespit edilen taksonlar
olup, tespit edilen polenlerin % 97,14 tiniin Cupressaceae / Taxaceae familyalarina ait

oldugu (1 361 polen/cm?) belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve 4)

Cizelge 4.4. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Ocak ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 1361 8,91 97,14
Fraxinus 16 0,10 1,14
Corylus 6 0,04 0,43
Alnus 3 0,02 0,21
Ulmus 1 0,01 0,07
ODUNSU BITKILER TOPLAM 1387 9,08 99,00
Mercurialis 3 0,02 0,21
Urticaceae 3 0,02 0,21
Poaceae 2 0,01 0,14
Amaranthaceae 1 0,01 0,07
OTSU BITKILER TOPLAM 9 0,06 0,64
Tanimlanamayanlar 5 0,03 0,36
TOPLAM 1401 9,17 100,00

Subat: Bu ay icerisinde cm?’de atmosferde toplam 1 190 polene rastlanmis olup yil
boyunca rastlanan polen sayisinin %7,79’unu olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen
polenlerin 1 171 tanesi (%7,66) odunsu bitkilere, 13 tanesi (%0,09) otsu bitkilere aittir.
Toplamda 10 ayri bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 7’si odunsu bitki
taksonlarindan, 3’4 otsu bitki taksonlarindan olugsmaktadir. Bu ayda atmosferdeki
polenlerin biiyiik bir kismin1 1 134 polen tanesi (%7,42) ile odunsu bitkilerden

Cupressaceae / Taxaceae familyalari olustururken, otsu bitkilerden ise 8 polen tanesi ile
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(%0,05) Mercurialis polenleri olusturmustur. Tanimlanamayan polen ise 6 (%0,04)

adettir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.5).

Cizelge 4.5. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili1 Subat ayinda tespit edilen polenler,

miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yilizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 1134 7,42 95,29
Alnus 18 0,12 1,51
Ulmus 6 0,04 0,50
Corylus 5 0,03 0,42
Fraxinus 5 0,03 0,42
Populus 2 0,01 0,17
Ericaceae 1 0,01 0,08
ODUNSU BITKILER TOPLAM 1171 7,66 98,40
Mercurialis 8 0,05 0,67
Poaceae 4 0,03 0,34
Urticaceae 1 0,01 0,08
OTSU BITKILER TOPLAM 13 0,09 1,09
Tanimlanamayanlar 6 0,04 0,50
TOPLAM 1190 7,79 100,00

Mart: Karacabey atmosferinde Mart ayimda cm?’de toplam 1 308 polen gériilmiis olup

goriilen bu polenler bir yil siiresince rastlanan polen sayisinin %8,56’sin1 olusturmaktadir.

Bu ayda odunsu bitkilere ait polenlerin sayis1 1 248 iken (%8,17), otsu bitki taksonlarina

ait polen sayis1 47 tanedir (%0,31). Toplamda 21 ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis

edilmis ve bunlarin 15’1 odunsu bitki taksonlarindan, 8’i otsu bitki taksonlarindan

olugsmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin biiyiik bir kismin1 1 125 polen tanesi

(%7,36) ile odunsu bitkilerden Cupressaceae / Taxaceae familyalar1 olustururken otsu

bitkilerden de en yogun 27 polen tanesi ile (%0,18) Poaceae familyasina ait polenler

olusturmustur. Tanimlanamayan polen ise 13 (%0,09) adettir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.6).
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Cizelge 4.6. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Mart ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 1125 7,36 86,01
Populus 23 0,15 1,76
Alnus 21 0,14 1,61
Ericaceae 21 0,14 1,61
Fraxinus 11 0,07 0,84
Betula 9 0,06 0,69
Pinus 9 0,06 0,69
Platanus 8 0,05 0,61
Corylus 7 0,05 0,54
Carpinus 4 0,03 0,31
Salix 4 0,03 0,31
Morus 2 0,01 0,15
Pistacia 2 0,01 0,15
Acer 1 0,01 0,08
Quercus 1 0,01 0,08
ODUNSU BITKILER TOPLAM 1248 8,17 95,41
Amaranthaceae 1 0,01 0,08
Poaceae 27 0,18 2,06
Mercurialis 5 0,03 0,38
Taraxacum 4 0,03 0,31
Urticaceae 4 0,03 0,31
Asteraceae 3 0,02 0,23
Brassicaceae 2 0,01 0,15
Cyperaceae 1 0,01 0,08
OTSU BITKILER TOPLAM 47 0,31 3,59
Tanimlanamayanlar 13 0,09 0,99
TOPLAM 1308 8,56 100,00

Nisan: Bu ay Karacabey atmosferi i¢in en yogun polen goriilen 2. aydir. Nisan ay1
icerisinde atmosferde cm?’de toplam 3 161 polene rastlanmis olup yil boyunca rastlanan
polen sayisinin %20,69’unu olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen polenlerin 2 773
tanesi (%18,15) odunsu bitkilere, 356 tanesi (%2,33) otsu bitkilere aittir. Toplamda 34
ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 23’ odunsu bitki taksonlarindan,
11’1 otsu bitki taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin biiytik bir
kismint 1 309 polen tanesi (%8,57) ile odunsu bitkilerden Pinus, 484 polen tanesi ile
(%3,17) Platanus, 295 polen tanesi ile (%1,93) Salix ve 268 polen tanesi ile (%1,75)

Quercus taksonlarina ait polenler olustururken otsu bitkilerden de en yogun 264 polen
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tanesi ile (%1,73) Poaceae familyasina ait polenler olusturmustur. Tanimlanamayan

polen ise 32 (%0,21) adettir (Cizelge 4 ve 2-3, 4.7).

Cizelge 4.7. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Nisan ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yilizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Pinus 1309 8,57 41,41
Platanus 484 3,17 15,31
Salix 295 1,93 9,33
Quercus 268 1,75 8,48
Morus 73 0,48 2,31
Cupressaceae/Taxaceae 67 0,44 2,12
Ericaceae 59 0,39 1,87
Carpinus 35 0,23 1,11
Celtis 34 0,22 1,08
Acer 29 0,19 0,92
Fraxinus 27 0,18 0,85
Betula 19 0,12 0,60
Pistacia 17 0,11 0,54
Populus 16 0,10 0,51
Juglans 13 0,09 0,41
Corylus 8 0,05 0,25
Fagus 5 0,03 0,16
Alnus 4 0,03 0,13
Rosaceae 4 0,03 0,13
Abies 2 0,01 0,06
Ulmus 2 0,01 0,06
Vitis 2 0,01 0,06
Ostrya 1 0,01 0,03
ODUNSU BITKILER TOPLAM 2773 18,15 87,73
Poaceae 264 1,73 8,35
Plantago 19 0,12 0,60
Urticaceae 16 0,10 0,51
Rumex 12 0,08 0,38
Cyperaceae 10 0,07 0,32
Papaveraceae 10 0,07 0,32
Asteraceae 7 0,05 0,22
Taraxacum 7 0,05 0,22
Mercurialis 6 0,04 0,19
Ranunculaceae 3 0,02 0,09
Brassicaceae 2 0,01 0,06
OTSU BITKILER TOPLAM 356 2,33 11,26
Tanimlanamayanlar 32 0,21 1,01
TOPLAM 3161 20,69 100,00
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Mayis: Karacabey atmosferinde en yogun polen goézlenen ay Mayis ayidir. Bu ay
icerisinde atmosferde cm?’de toplam 5 161 polene rastlanmis olup yil boyunca rastlanan
polen sayisinin %33,77’sini olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen polenlerin 3 857
tanesi (%25,24) odunsu bitkilere, 1 269 tanesi (%8,30) otsu bitkilere aittir. Toplamda42
ayri1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 27’si odunsu bitki taksonlarindan,
15’1 otsu bitki taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin biiytik bir
kismini1 1 853 polen tanesi (%12,13) ile odunsu bitkilerden Pinus, 1 161 polen tanesi ile
(%7,60) Quercus, 316 polen tanesi ile (%2,07) Olea taksonlarina ait polenler olustururken
otsu bitkilerden de en yogun 847 polen tanesi ile (%5,54) Poaceae, 131 polen tanesi ile
(%0,86) Plantago ve 114 polen tanesi (%0,75) ile Rumex taksonlarina ait polenler

olusturmustur. Tanimlanamayan polen ise 35 (%0,23) adettir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.8).
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Cizelge 4.8. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Mayis ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Pinus 1853 12,13 35,90
Quercus 1161 7,60 22,50
Olea 316 2,07 6,12
Pistacia 97 0,63 1,88
Platanus 89 0,58 1,72
Cupressaceae/Taxaceae 80 0,52 1,55
Fraxinus 43 0,28 0,83
Acer 26 0,17 0,50
Vitis 25 0,16 0,48
Betula 23 0,15 0,45
Abies 19 0,12 0,37
Morus 18 0,12 0,35
Ostrya 18 0,12 0,35
Populus 15 0,10 0,29
Juglans 13 0,09 0,25
Oleaceae 13 0,09 0,25
Rosaceae 11 0,07 0,21
Salix 9 0,06 0,17
Fagus 7 0,05 0,14
Carpinus 5 0,03 0,10
Celtis 4 0,03 0,08
Tilia 4 0,03 0,08
Aesculus 2 0,01 0,04
Ailanthus 2 0,01 0,04
Robinia 2 0,01 0,04
Ericaceae 1 0,01 0,02
Ligustrum 1 0,01 0,02
ODUNSU BITKILER TOPLAM 3857 25,24 74,73
Amaranthaceae 1 0,01 0,02
Poaceae 847 5,54 16,41
Plantago 131 0,86 2,54
Rumex 114 0,75 2,21
Urticaceae 37 0,24 0,72
Brassicaceae 30 0,20 0,58
Apiaceae 24 0,16 0,47
Fabaceae 24 0,16 0,47
Asteraceae 15 0,10 0,29
Cyperaceae 14 0,09 0,27
Zea 14 0,09 0,27
Mercurialis 8 0,05 0,16
Ranunculaceae 7 0,05 0,14
Juncaceae 2 0,01 0,04
Taraxacum 1 0,01 0,02
OTSU BITKILER TOPLAM 1269 8,30 24,59
Tanimlanamayanlar 35 0,23 0,68
TOPLAM 5161 33,77 100,00
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Haziran: Bu ay icerisinde atmosferde cm?’de toplam 904 polene rastlanmis olup yil

boyunca rastlanan polen sayisinin %5,92’sini olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen

polenlerin 376 tanesi (%2,46) odunsu bitkilere, 521 tanesi (%3,41) otsu bitkilere aittir.

Toplamda 28 ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 11’1 odunsu bitki

taksonlarindan, 17’si otsu bitki taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki

polenlerin biiyiik bir kismini 268 polen tanesi (%1,75) ile otsu bitkilerden Poaceae ve 145

polen tanesi ile (%0,95)Plantago taksonlarina ait polenler olustururken odunsu

bitkilerden de en yogun 230 polen tanesi ile (%1,51) Pinus taksonlarina ait polenler

olusturmustur. Tanimlanamayan polen ise 7 (%0,05) adettir (Cizelge 4.2-3, 4.9).

Cizelge 4.9. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Haziran ayinda tespit edilen
polenler, miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Pinus 230 1,51 25,44
Olea 70 0,46 7,74
Castanea 36 0,24 3,98
Fraxinus 19 0,12 2,10
Oleaceae 7 0,05 0,77
Tilia 6 0,04 0,66
Cupressaceae/Taxaceae 2 0,01 0,22
Ligustrum 2 0,01 0,22
Quercus 2 0,01 0,22
Ericaceae 1 0,01 0,11
Ostrya 1 0,01 0,11
ODUNSU BITKILER TOPLAM 376 2,46 41,59
Amaranthaceae 11 0,07 1,22
Poaceae 268 1,75 29,65
Plantago 145 0,95 16,04
Urticaceae 28 0,18 3,10
Rumex 14 0,09 1,55
Cyperaceae 11 0,07 1,22
Fabaceae 11 0,07 1,22
Typha 9 0,06 1,00
Asteraceae 8 0,05 0,88
Brassicaceae 4 0,03 0,44
Helianthus 3 0,02 0,33
Apiaceae 2 0,01 0,22
Boraginaceae 2 0,01 0,22
Zea 2 0,01 0,22
Ambrosia 1 0,01 0,11
Juncaceae 1 0,01 0,11
Rubiaceae 1 0,01 0,11
OTSU BITKILER TOPLAM 521 3,41 57,63
Tanimlanamayanlar 7 0,05 0,77
TOPLAM 904 5,92 100,00
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Temmuz: Bu ay igerisinde atmosferdecm?’de toplam 387 polene rastlanmis olup yil
boyunca rastlanan polen sayisinin %?2,53’iinii olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen
polenlerin 34 tanesi (%0,22) odunsu bitkilere, 347 tanesi (%2,27) otsu bitkilere aittir.
Toplamda 23 ayr bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 6’s1 odunsu bitki
taksonlarindan, 17’si otsu bitki taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki
polenlerin biiyilk bir kismin1 150 polen tanesi (%0,98) ile otsu bitkilerden
Poaceaetaksonlarina ait polenler olustururken odunsu bitkilerden de en yogun 22 polen
tanesi ile (%0,14) Pinus taksonlarina ait polenler olusturmustur. Tanimlanamayan polen

ise 6 (%00,04) adettir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.10).

Cizelge 4.10. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Temmuz ayinda tespit edilen
polenler, miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Pinus 22 0,14 5,68
Castanea 5 0,03 1,29
Tilia 3 0,02 0,78
Olea 2 0,01 0,52
Cupressaceae/Taxaceae 1 0,01 0,26
Ligustrum 1 0,01 0,26
ODUNSU BITKILER TOPLAM 34 0,22 8,79
Amaranthaceae 25 0,16 6,46
Poaceae 150 0,98 38,76
Fabaceae 32 0,21 8,27
Plantago 29 0,19 7,49
Urticaceae 24 0,16 6,20
Asteraceae 20 0,13 5,17
Boraginaceae 14 0,09 3,62
Ambrosia 10 0,07 2,58
Poterium 9 0,06 2,33
Apiaceae 7 0,05 1,81
Cyperaceae 6 0,04 1,55
Zea 5 0,03 1,29
Artemisia 4 0,03 1,03
Rumex 4 0,03 1,03
Typha 4 0,03 1,03
Brassicaceae 3 0,02 0,78
Xanthium 1 0,01 0,26
OTSU BITKILER TOPLAM 347 2,27 89,66
Tanimlanamayanlar 6 0,04 1,55
TOPLAM 387 2,53 100,00
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Agustos: Bu ay icerisinde atmosferde cm?’de toplam 516 polene rastlanmis olup yil

boyunca rastlanan polen sayisinin %%3,38’ini olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen

polenlerin 2 tanesi (%0,01) odunsu bitkilere, 514 tanesi (%3,36) otsu bitkilere aittir.

Toplamda 16 ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 1’1 odunsu bitki

taksonlarindan, 15’1 otsu bitki taksonlarindan olugsmaktadir. Bu ayda atmosferdeki

polenlerin biiylik bir kismin1 270 polen tanesi (%]1,77) ile otsu bitkilerden Ambrosia ve

97 polen tanesi ile (%0,63) Amaranthaceaetaksonlarina ait polenler olustururken odunsu

bitkilerden de en yogun2 polen tanesi ile (%0,01)Pinus taksonlarina ait polenler

olusturmustur (Cizelge 4.2 ve 3, 4.11).

Cizelge 4.11. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Agustos ayinda tespit edilen
polenler, miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Pinus 2 0,01 0,39
ODUNSU BITKILER TOPLAM 2 0,01 0,39
Amaranthaceae 97 0,63 18,80
Ambrosia 270 1,77 52,33
Poaceae 55 0,36 10,66
Artemisia 31 0,20 6,01
Xanthium 26 0,17 5,04
Urticaceae 10 0,07 1,94
Boraginaceae 6 0,04 1,16
Asteraceae 5 0,03 0,97
Fabaceae 5 0,03 0,97
Apiaceae 2 0,01 0,39
Cannabaceae 2 0,01 0,39
Cyperaceae 2 0,01 0,39
Rubiaceae 1 0,01 0,19
Rumex 1 0,01 0,19
Zea 1 0,01 0,19
OTSU BITKILER TOPLAM 514 3,36 99,61
TOPLAM 516 3,38 100,00
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Eylul: Bu ay icerisinde atmosferde cm?’de toplam 250 polene rastlanmis olup y1l boyunca
rastlanan polen sayisinin %1,64’{inii olusturmaktadir. Yine bu ayda gorulen polenlerin 5
tanesi (%0,03) odunsu bitkilere, 244 tanesi (%%21,60) otsu bitkilere aittir. Toplamda 15
ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 3’{i odunsu bitki taksonlarindan,
12’si otsu bitki taksonlarindan olugsmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin buyuk bir
kismin1 83 polen tanesi (%0,54) ile otsu bitkilerden Amaranthaceae ve 49 polen tanesi ile
(%0,32) Ambrosia taksonlarina ait polenler olustururken odunsu bitkilerden de en yogun
2’ser polen tanesi ile (%0,01) Cupressaceae / Taxaceae ve Ericaceae taksonlarina ait
polenler olusturmustur. Tanimlanamayan polen ise 1 (%0,01) adettir (Cizelge 4.2 ve 3,
4.12).

Cizelge 4.12. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yil1 Eyliil ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yilizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 2 0,01 0,80
Ericaceae 2 0,01 0,80
Pinus 1 0,01 0,40
ODUNSU BITKILER TOPLAM 5 0,03 2,00
Amaranthaceae 83 0,54 33,20
Poaceae 55 0,36 22,00
Ambrosia 49 0,32 19,60
Xanthium 27 0,18 10,80
Artemisia 11 0,07 4,40
Urticaceae 8 0,05 3,20
Asteraceae 5 0,03 2,00
Cyperaceae 2 0,01 0,80
Cannabaceae 1 0,01 0,40
Fabaceae 1 0,01 0,40
Plantago 1 0,01 0,40
Zea 1 0,01 0,40
OTSU BITKILER TOPLAM 244 1,60 97,60
Tanimlanamayanlar 1 0,01 0,40
TOPLAM 250 1,64 100,00
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Ekim: Bu ay icerisinde atmosferde cm?’de toplam 77 polene rastlanmis olup y1l boyunca
rastlanan polen sayisinin %0,50’sini olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen polenlerin 27
tanesi (%0,18) odunsu bitkilere, 50 tanesi (%0,33) otsu bitkilere aittir. Toplamda 11 ayr1
bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 3’ odunsu bitki taksonlarindan, 8’
otsu bitki taksonlarindan olugmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin biiylik bir
kismin1 17 polen tanesi (%0,11) ile otsu bitkilerden Amaranthaceaeve 10 polen tanesi ile
(%0,07) Ambrosia taksonlarina ait polenler olustururken odunsu bitkilerden de en yogun
14 polen tanesi ile (%0,09) Cedrus,8 polen tanesi ile (%0,05) Cupressaceae / Taxaceae
ve 5 polen tanesi ile (%0,03) Ericaceae taksonlarina ait polenler olusturmustur (Cizelge
4.2 ve 3,4.13).

Cizelge 4.13. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yi1li1 Ekim ayinda tespit edilen polenler,
miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yilizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cedrus 14 0,09 18,18
Cupressaceae/Taxaceae 8 0,05 10,39
Ericaceae 5 0,03 6,49
ODUNSU BITKILER TOPLAM 27 0,18 35,06
Amaranthaceae 17 0,11 22,08
Ambrosia 10 0,07 12,99
Poaceae 10 0,07 12,99
Artemisia 7 0,05 9,09
Urticaceae 3 0,02 3,90
Asteraceae 1 0,01 1,30
Cyperaceae 1 0,01 1,30
Xanthium 1 0,01 1,30
OTSU BITKILER TOPLAM 50 0,33 64,94
TOPLAM 77 0,50 100,00

Kasim: Bu ay icerisinde atmosferde cm?’de toplam 916 polene rastlanmis olup yil
boyunca rastlanan polen sayisinin %35,9’unu olusturmaktadir. Yine bu ayda goriilen
polenlerin 882 tanesi (%5,77)) odunsu bitkilere, 31 tanesi (%0,20) otsu bitkilere aittir.
Toplamda 10 ayr1 bitki taksonuna ait polen teshis edilmis ve bunlarin 2’si odunsu bitki
taksonlarindan, 8’1 otsu bitki taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki

polenlerin  biyltk bir kismmi 871 polen tanesi (%5,70) ile odunsu bitkilerden
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Cupressaceae / Taxaceaeve 11 polen tanesi ile (%0,07) Cedrus taksonlarina ait polenler
olustururken otsu bitkilerden de en yogun 11 polen tanesi ile (%0,07) Urticaceae ve 7
polen tanesi ile (%0,05) Poaceae taksonlarina ait polenler olusturmustur.

Tanimlanamayan polen ise 3 (%0,02) adettir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.14).

Cizelge 4.14. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Kasim ayinda tespit edilen
polenler, miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 871 5,70 95,09
Cedrus 11 0,07 1,20
ODUNSU BITKILER TOPLAM 882 577 96,29
Amaranthaceae 2 0,01 0,22
Urticaceae 11 0,07 1,20
Poaceae 7 0,05 0,76
Ambrosia 3 0,02 0,33
Artemisia 2 0,01 0,22
Asteraceae 2 0,01 0,22
Mercurialis 2 0,01 0,22
Xanthium 2 0,01 0,22
OTSU BITKILER TOPLAM 31 0,20 3,38
Tanimlanamayanlar 3 0,02 0,33
TOPLAM 916 5,99 100,00

Aralik: Karacabey atmosferinde en az polene rastlanan ay Aralik ayidir. Bu ay igerisinde
atmosferde cm?’de toplam 10 polene rastlanmis olup yil boyunca rastlanan polen
sayisinin %0,07’sini olugturmaktadir. Yine bu ayda goriilen polenlerin 4 tanesi (%0,03)
odunsu bitkilere, 6 tanesi (%0,04) otsu bitkilere aittir. Toplamda 5 ayr bitki taksonuna
ait polen teshis edilmis ve bunlarin 1’1 odunsu bitki taksonlarindan, 4’ii otsu bitki
taksonlarindan olusmaktadir. Bu ayda atmosferdeki polenlerin odunsu bitkilerden
Cupressaceae / Taxaceae, otsu bitkilerden ise Mercurialis, Poaceae, Urticaceae ve

Asteraceae taksonlarina ait oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.2 ve 3, 4.15).
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Cizelge 4.15. Karacabey ilgesi atmosferinde 2015 yili Aralik aymnda tespit edilen
polenler, miktarlari, yillik ve aylik toplam polen miktarina gore yiizde oranlari.

Taksonlar Toplam Yillik % Aylik %
Cupressaceae/Taxaceae 4 0,03 40,00
ODUNSU BITKILER TOPLAM 4 0,03 40,00
Mercurialis 2 0,01 20,00
Urticaceae 2 0,01 20,00
Asteraceae 1 0,01 10,00
Poaceae 1 0,01 10,00
OTSU BITKILER TOPLAM 6 0,04 60,00
TOPLAM 10 0,07 100,00
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4.2. Polenlerin Haftalik Degisimleri

Atmosferdeki polen yogunluguna ve polen ¢esitliligine dair daha detayli, daha net
sonuglar elde edebilmek adina Karacabey atmosferindeki polenlere ait veriler aylarin yani
sira haftalik olarak da degerlendirilmis; 2015 yili i¢in bdlgenin polen takviminin
olusturulmasi i¢in ise haftalik verilerden faydalanilmigtir. Toplanan veriler ile haftalik
degisimler su sekildedir (Sekil 4.4, Cizelge 4.16 ve 17).
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Sekil 4.4. 2015 yi1l1 Karacabey atmosferindeki polen miktarinin haftalik degisimi

Karacabey atmosferinde, 6rnek alinmaya baglanan ocak aymin ilk haftasindan itibaren
polene rastlanmigtir. Ocak aymin 4. ve 5. haftasinda polen yogunlugunda énemli dlgiide
artis goriilmustiir. Bu artisin sebebi baz1 Cupressaceae / Taxaceae iiyelerin ¢iceklenme
doneminde olmasindan kaynaklanmaktadir. Subat ayinin ilk {i¢ haftas1 azalama gdsteren
polen yogunlugu Subat aymin son haftasinda (9. hafta) Cupressaceae / Taxaceae
familyalar1 i¢in 1 083 polen/cm?(%7,09) ile haftalik en yiiksek polen miktarna ulastigi
haftadir(Sekil 4.4, Cizelge 4.16 ve 17). Bu taksona ait polenlerin atmosferdeki
yogunluklar1 mart ayinin 4. haftasindan sonra azalisa gegmistir. Nisan ve mayis aylari
odunsu bitkilerin en yogun olarak goriildiigii aylardir (Cizelge 4.16 ve 17). Nisan ayinin
3. haftasi olan 16. hafta, cm?’de 2 355 polen ile atmosferde en ¢ok polene rastlanan hafta

olmustur. Bu deger yillik toplam polen miktarinin %15,41°dir (Cizelge 4.16 ve 17). Bu
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hafta icerisinde Karacabey atmosferinde polenine en ¢ok rastlanan takson cm?'de 1 236
polen tanesi ile Pinus taksonu olmustur. Bu deger yilik toplam polen miktarinin
%7,98’ine denk gelmektedir. 16. hafta ile 22. haftalar aras1 atmosferde en yogun polen
goriilen donem olarak kaydedilmistir. Bu haftalar arasindaki yogunlugun biiyiik bir
kismini1 odunsu taksonlar olustururken (6zellikle Pinus, Platanus, Quercus ve Salix
taksonlarina ait polenler) otsu bitkilerden Poaceae iiyelerinin de katkisi goriilmiistiir.
Temmuz ayiin son haftalar1 ve Haziran ayinin ilk haftasi azalma gosteren toplam polen
yogunlugu; Eyliil ayimnin 4. haftasi olan 39. haftada sifira diigmiistiir. Bu hafta y1l boyunca
Karacabey atmosferinde polen goriilmeyen tek haftadir. Kasim aymin ilk haftalarma
kadar diisiik yogunlukta seyreden polen miktari; Kasim aymin 3. haftasinda (47. hafta)
Cupressaceae / Taxaceae familyalaria ait polenlerin yil igerisindeki 2. piki yapmasi
sebebiyle ani bir artig gostermistir. Yilin son haftalar1 ise Karacabey atmosferi i¢in en
diisiik polen miktariin kaydedildigi haftalar olarak goriilmustiir (Sekil 4.4, Cizelge 4.16
ve 17).
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Cizelge 4.16. 1 Ocak — 31 Haziran 2015 tarihleri arasinda Karacabey atmosferinde

goriilen polenlerin haftalara gore dagilimi

AYLAR OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN

HAFTALAR(1 23 4 5|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 511 2 3 4
TAKSONLAR 123 4 5|6 7 8 9 |10 11 12 13|14 15 16 17| 18 19 20 21 22|23 24 25 26
Abies 1 1 12 4 1 2
Acer 1 3 11 15 23 2 1
Aesculus 2
Ailanthus 1 1
Alnus 3110 1 1 6] 14 2 3 2/ 1 2 1
Betula 71 1 3 16 5 17 1
Carpinus 4 6 5 24 2 2 1
Castanea 4 11 17 4
Cedrus
Celtis 2 21 1 2 2
Corylus 5 1 11 3 7 6 1 1
Cupressaceae/Taxacea{ 4 2 5 511 83933 3 15 1083 442 76 490 117| 40 6 18 3 30 5 27 13 5 1 1
Ericaceae 1 4 1 10 6 43 6 9 1 1 1
Fagus 2 1 2 6 1
Fraxinus 12 2 1112 2 1 3 5 3 10 3 12 2 8 12 23] 19
Juglans 2 1 10 1 1 1
Ligustrum 1 1 1
Morus 1 1 5 57 11 11 4 3
Olea 12 9 71 110 114 55 11 3 1
Oleaceae 3 4 6 5 1 1
Ostrya 1 2 1 12 2 1 1
Pinus 1 8 7 4 1212 86 692 34 564 493 70206 8 14 2
Pistacia 2 2 1 12 20 12 9 5 18 1
Platanus 3 5 9 8 305 6 73 7 1 5 3
Populus 2l 17 2 4 15 1 15
Quercus 1| 38 19 172 39| 571 328 174 66 22| 2
Robinia 1 1
Rosaceae 7 3 1
Salix 4 15 40 235 5 9
Tilia 1 3 1 1 4
Ulmus 1 2 1 3 1 1
Vitis 2 9 u 5
ODUNSU BIiTKILER 4 3 7 518 855(47 7 19 1098|484 85 525 154| 265 182 2136 190| 1504 431 941 733 248/294 33 36 13
Amaranthaceae 1 1 1 5 1 1 4
Ambrosia 1
Apiaceae 1 3 U 2 7 11
Artemisia
Asteraceae 3 6 1 2 4 7 2 4 1 1 2
Boraginaceae 1 1
Brassicaceae 1 1 20 17 4 9 2 2
Cannabaceae
Cyperaceae 1 10 2 5 7 6 3 2
Fabaceae 6 16 2 3 3 23
Helianthus 3
Juncaceae 2 1
Mercurialis 3 11 6| 2 1 2 5 1 3 3 1 1
Papaveraceae 2 7 1
Plantago 1 17 1 3 10 38 41 39| 46 36 45 18
Poaceae 211 3 2 2 2 21 43 40 142 39| 135 70 271 223 148/ 115 55 72 26
Poterium
Ranunculaceae 2 1 7
Rubiaceae 1
Rumex 12 2 21 4 19 8 6 2 2 4
Taraxacum 2 2 2 1 2 2 1
Typha 1 17
Urticaceae 3 1 1 3 4 6 6 5 4 9 5 14 6 4 810
Xanthium
Zea 4 8 2 1 1
OTSU BIiTKIiLER 991 2 1 9] 7 2 8 30] 57 44 203 52| 199 142 402 308 218|197 108 137 79
Tammlanamayanlar |2 11 1 3 3 2 2 4 5 4 5 16 7 10 6 10 5 4 4 1 11
TOPLAM 6 4 8 518 865[48 12 20 1110|493 89 537 189| 326 231 2355 249| 1713 579 1353 1046 470|495 142 174 93
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Cizelge 4.17. 1 Temmuz — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Karacabey atmosferinde
gorulen polenlerin haftalara gére dagilim.

AYLAR TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIiM KASIM ARALIK
HAFTALAR(1 2 3 4 5|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4 5|1 2 3 4|1 2 3 4
TAKSONLAR 27 28 29 30 31(32 33 34 35 (36 37 38 39[40 41 42 43 44|45 46 47 48|49 50 51 52|TOPLAM
Abies 21
Acer 56
Aesculus 2
Ailanthus 2
Alnus 46
Betula 51
Carpinus 44
Castanea 2 111 41
Cedrus 2 7 3 2 9 2 25
Celtis 38
Corylus 26
Cupressaceae/Taxaceae 1 2 2 1 3 1 1]77 8 693 19| 2 11 4655
Ericaceae 2 1 3 1 90
Fagus 12
Fraxinus 121
Juglans 26
Ligustrum 1 4
Morus 93
Olea 1 1 388
Oleaceae 20
Ostrya 20
Pinus 8 4 5 2 31 1 il 3426
Pistacia 116
Platanus 581
Populus 56
Quercus 1432
Robinia 2
Rosaceae 15
Salix 308
Tilia 3 13
Ulmus 9
Vitis 27
ODUNSU BITKILER |14 6 7 3 4| 1 1 1 4 3 313 4 4/86 82 695 19| 2 11 11766
Amaranthaceae 3 4 6 4 8 715 27 48/28 24 31 2 11 2 1 2 238
Ambrosia 1 2 1 6/25 10 51 184/ 22 23 4 7 1 1 1 1 2 343
Apiaceae 1 31 2011 35
Artemisia 4 4 1 5 21 3 3 5 5 2 2 55
Asteraceae 3 510 1 121 1 1 4 1 1 1 1 1 67
Boraginaceae 3 4 3 2 1 22
Brassicaceae 1 2 41
Cannabaceae 1 1 1 3
Cyperaceae 1 2 3 2 1 1 1 47
Fabaceae 2 2 816 4 4 1 1 73
Helianthus 3
Juncaceae 3
Mercurialis 11 2 34
Papaveraceae 10
Plantago 811 4 4 2 1 325
Poaceae 27 29 27 36 31|19 2 14 20{15 11 29 7 2 1131 2 11 1690
Poterium 1 2 3 3 9
Ranunculaceae 10
Rubiaceae 1 2
Rumex 3 1 1 145
Taraxacum 12
Typha 1 21 13
Urticaceae 8 2 2 8 4 3 3 4 3 3 2 1 2 1 2 8 1 1 147
Xanthium 1 1 2 5 18/18 8 1 1 11 57
Zea 1 2 11 1 1 23
OTSU BIiTKILER 55 62 71 85 74|70 37 108 299/94 76 74 2512 2 6 5 3 4 131113 1 2 3407
Tammlanamayanlar 1 2 3 1 1 2 108
TOPLAM 70 68 80 91 78|71 37 109 299|95 76 79 28 15 15 10 9|89 87 708 32| 5 1 1 3 15281
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Odunsu ve otsu bitki polenlerinin haftalik dagilimlarina ayr1 ayr1 bakildiginda;

Orneklerin alinmaya baslandigi ocak aymin ilk haftasindan itibaren Karacabey
atmosferinde odunsu bitkilerin polenlerine rastlanilmistir. Ocak ayindan haziran ayinin
ilk haftasina kadar (23. hafta) odunsu bitkilere ait polenlerin otsulara gére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Odunsu bitki polenlerin atmosferde en fazla goriildiigii hafta
cm?’de 2 136 polen tanesi ile Nisan aymnin 3. haftas1 olan 16. hafta olarak kaydedilmistir.
Bu miktar yillik toplam polen miktarinin %13,98’ini olusturmaktadir (Sekil 4.5, Cizelge
4.16 ve 17). Haziran aymin ilk haftasindan itibaren diisiise gecen polen miktart Kasim
aymda Cupressaceae / Taxaceae familyalarina ait polenlerin 2. piki yapmasiyla tekrar
artis gostermistir. 32, 34, 36, 51 ve 52. haftalar cm?’de 1 polen tanesi ile odunsu bitki
polenlerinin en az goriildiigii haftalar olup; 2015 yilinin 33, 35, 37, 39 ve 50. haftalarinda
Karacabey atmosferinde odunsu bitki polenlerine rastlanmamistir (Sekil 4.5, Cizelge 4.16

ve 17).

Otsu bitkilere ait polenlere bakildiginda; Karacabey atmosferinde ilk polene Ocak ayinin
5. haftasinda rastlanmigtir. Nisan ay1 ile beraber hizli bir artig gosteren otsu bitkilere ait
polen miktar1 21. haftada (Mayis aymnin 3. haftas1) cm?’de 402 polen tanesi ile en yiiksek
seviyeye ulagmistir. Bu say1 yillik toplam polen sayimnin %2,63’iinii olusturmaktadir. 39.
haftaya kadar yogunluk gosteren otsu bitkilerin polenlerine 2015 yilinin 1-4, 39 ve 51.
haftalarda atmosferde hig rastlanilmamustir (Sekil 4.6, Cizelge 4.16 ve 17).
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Odunsu Bitkiler
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HAFTALAR

Sekil 4.5. Karacabey atmosferinde 2015 yilinda goriilen Odunsu Bitkilere ait polenlerin
yil igerisindeki haftalik degisimleri.

Otsu Bitkiler

450
400
350
300
250
200
150
100

50

polen/cm?

1 3 5 7 91113151719 2123252729 31333537 3941434547 4951

HAFTALAR

Sekil 4.6. Karacabey atmosferinde 2015 yilinda goriilen Otsu Bitkilere ait polenlerin yil
igerisindeki haftalik degisimleri.
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4.3. Karacabey llcesi Polen Takvimi

2015 yilinda Karacabey ilgesi atmosferik polen verileri degerlendirilmis ve ilce icin bir
yillik verileri bulunduran polen takvimi hazirlanmistir. Polen takvimine gore Karacabey
ilcesi atmosferinde tiim yil boyunca polen tespit edilmistir. Genel olarak polinasyon
periyodunun  Ocak aymin ilk haftasindan itibaren Odunsu bitkilerden

Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait polenler ile basladig1 goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Cupressaceae/Taxaceae familyalarinin yani sira Poaceae, Amaranthaceae, Urticaceae
Asteraceae ve Cyperaceae gibi blylk familyalara ait polenlerin atmosferde bulunma
surelerinin, tiir ¢esitliligi de géz oniine alindiginda oldukg¢a uzun olduklar1 kaydedilmistir.
Bunun yani sira Pinus, Mercurialis, Plantago ve Ambrosia gibi bazi cinslere ait

polenlerin atmosferde oldukg¢a uzun siireler goriildiikleri kaydedilmistir (Sekil 4.7).

Ciceklenme donemlerine bakildiginda; yil icerisinde ¢ogunlukla Odunsu Bitkilere ait
polenlerin (Cupressaceae/Taxaceae familyalari, Fraxinus, Corylus, Alnus, Ulmus,
Ericaceae, Populus ve Betula gibi) yilbasindan itibaren ve erken ilkbaharda yogunluklu
olarak goriildiikleri tespit edilmistir. Yine erken ilkbaharda atmosferde polenine az da
olsa rastlanan polenlerin Amaranthaceae, Mercurialis, Poaceae, Urticaceae, Asteraceae,
Brassicaceae ve Cyperaceae familyalarina ait olduklari belirlenmistir. Nisan ayindan
itibaren Odunsu bitkilere ait Platanus, Acer, Morus, Juglans, Rosaceae gibi genellikle
park ve bahgelerde ekimi yapilan agaglar ile; Salix, Pinus, Pistacia, Carpinus, Quercus,
Abies, Fagus, Celtis, Ostrya ve Vitis gibi orman aga¢ ve ¢alilarinin polenlerinin
atmosferde yogun hale geldikleri, bunun yani sira basta Poaceae polenleri olmak iizere
Papaveraceae, Plantago, Ranunculaceae, Rumex, Apiaceae, Fabaceae, Juncaceae ve
Helianthus gibiotsu bitki polenlerinin Nisan aymndan itibaren atmosferde yogunluklarinin
artmaya basladiklar1 goriilmiistiir. Mayis ayindan itibaren ¢ok fazla miktarda polen iireten
agaclarin ana polinasyon periyotlarinin gegmesi sebebiyle atmosferde odunsu bitkilere ait
polenlerin miktarlarinda azalmasina ragmen yaz aylarinda 6zellikle Olea basta ve yogun
olmak tzere Aesculus, Tilia, Ailanthus, Robinia, Ligustrum, Castanea gibi polenler diisiik
miktarlarda kaydedilmistir. Yaz aylarinda otsu bitkiler atmosferde dominant hale gecmis

olup Zea, Boraginaceae, Typha, Rubiaceae, Ambrosia, Poterium, Xanthium, Artemisia ve
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Cannabaceae familyas1 polenleri bu aylarda atmosferde karakterize olan otsu bitki
polenleri olarak tespit edilmistir. Sonbahar ve erken kis doneminde odunsu bitkilerden
Cupressaceae/Taxaceae familyalar ile Ericaceae familyasi polenlerinin ve bunlarin yani
sira otsu bitkilerden Mercurialis polenlerinin ikinci bir polinasyon peryodu gosterdikleri

tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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HAZIRAN
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OCAK
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Sekil 4.7.Karacabey ilgesine ait polen takvimi (Sutun yikseklikleri; 1: 1-4, 2: 5-9,
3: 10-49, 4: 50-99, 5: 100-499, 6: 500> polen/cm?).
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4.4, Karacabey Ilcesi Atmosferinde Dominant Olarak Gériilen Polenler

Karacabey atmosferinde yillik toplam polen miktarinin %1’inden fazla oranda rastlanilan
bitki taksonlar1 dominant polenler olarak kabul edilmis olup bu taksonlar sirasiyla;
Cupressaceae / Taxaceae (%30,14), Pinus (%22,42), Poaceae (%11,06), Quercus
(%9,37), Platanus (%3,80), Olea (%2,54), Ambrosia (%2,24), Plantago (%2,13), Salix
(%2,02) ve Amaranthaceae (%1,56) olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Cupressaceae/Taxac. . | 30,46
Pinus | 22,42
Poaceae |— 11,06
Quercus  |—— 0,37
Platanus | 3,80
Olea |l 254
Ambrosia |l 2,24

Plantago |l 2.13

Salix | 2,02
Amaranthaceae |l 1.56 %
0 5 10 15 20 25 30 35

Sekil 4.8. 2015 yilinda Karacabey atmosferinde goriilen dominant polenler ve %
degerleri.
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Dominant taksonlara ait polenlerin haftalik degisimleri ise su sekildedir;

Cupressaceae / Taxaceae

Bu taksona ait polenler Ocak ayinin ilk haftasindan itibaren goriilmeye baslamis Subat
aymin 4. haftasinda (9. hafta) cm?’de 1 083 polen ile en yiiksek seviyeye ulagsmistir.
Haziran, Temmuz, Eyliil ve Aralik aylarinda kesikli sekilde polenlerine rastlanmis olup
Agustos ayinda atmosferde bu familyalara ait hi¢ polene rastlanmamistir. Kasim ayinin
3. haftasinda (48. hafta) 2. pik degerini cm?’de 693 polenle yapmustir. Ciceklenme donemi
oldukca uzun siirmiistiir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 4 655 adet polen

tespit edilmis olup bu say1 toplam polen sayisin %30,46’sin1 olusturmaktadir (Sekil 4.9).

1200 Cupressaceae / Taxaceae

1000
800
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400

polen/cm?

200

0 R -
1 357 9111315171921232527293133353739414345474951
HAFTALAR

Sekil 4.9. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda
Cupressaceae / Taxaceae taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Pinus

Bu taksona ait polenler Mart aymnin {igiincii haftasindan itibaren (12. hafta) goriilmeye
baslamis, Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) cm?’de 1 212 polen ile en yiiksek seviyeye
ulasmistir. Ancak atmosferde yogun olarak bulunduklar1 haftalar Mayis ayindadir. Bu
taksona ait polenlere Eyliil ayinin ilk haftasina kadar (37. hafta) atmosferde rastlanmistir.
Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 3 426 adet polen tespit edilmis olup bu
say1 toplam polen sayisin %22,42’sini olusturmaktadir (Sekil 4.10).

1400 Pinus
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7 9 111315171921232527293133353739414345474951
HAFTALAR

0 T
13

5

Sekil 4.10. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Pinus
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Poaceae

Bu taksona ait polenler Ocak aymin 5. haftasindan itibaren goriilmeye baslamis, Mayis
aymin 3. haftasinda (20. hafta) cm?’de 271 polen ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Bu
taksona ait polenlere Aralik aymin ilk haftasina kadar (49. hafta) atmosferde rastlanmistir.
Uzun bir polinizasyon donemi vardir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 1

690 adet polen tespit edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %11,06’s1n1 olusturmaktadir
(Sekil 4.11).

300 Poaceae

250

200

150

100

polen/cm?

50

0 T
13

T T T T T

9 111315171921 232527 29 31333537 3941434547 49 51
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Sekil 4.11. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Poaceae
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Quercus

Bu taksona ait polenler Mart aymnin 4. haftasindan itibaren (13. hafta) goriilmeye
baslamis, May1s aymin 1. haftasinda (18. hafta) cm?’de 571 polen ile en yiiksek seviyeye
ulagsmigtir. Bu taksona ait polenlere Haziran aymin ilk haftasina kadar (23. hafta)
atmosferde rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 1 432 adet polen

tespit edilmis olup bu say1 toplam polen sayisin %9,37’sini olusturmaktadir (Sekil 4.12).

600 Quercus

500 ‘

400

300

polen/cm?

O | N I N N N I I I B B | rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 11 o1 11
13

5 7 9111315171921232527293133353739414345474951

HAFTALAR

Sekil 4.12. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Quercus
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Platanus

Bu taksona ait polenler Mart aymin 3. haftasindan itibaren (12. hafta) goriilmeye
baslamis, Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) cm?’de 305 polen ile en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Bu taksona ait polenlere Mayis aymin son haftasina kadar (22. hafta)
atmosferde rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 581 adet polen

tespit edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %3,80 nini olusturmaktadir (Sekil 4.13).
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HAFTALAR

Sekil 4.13. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Platanus
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Olea

Bu taksona ait polenler Mayis aymin ilk haftasindan (18. hafta) itibaren goriilmeye
baslamis, Mayis aymnin son haftasinda (22. hafta) cm?’de 114 polen ile en yiiksek seviyeye
ulasmistir. Bu taksona ait polenlere Temmuz ayimin son haftasina kadar (31. hafta)
atmosferde rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 388 adet polen

tespit edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %2,54 {inii olusturmaktadir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Olea
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.
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Ambrosia

Bu taksona ait polenler Haziran ayinin 4. Haftasindan (26. hafta) itibaren goriilmeye
baslamis, Agustos aymin 4. haftasinda (35. hafta) cm?’de 184 polen ile en yiiksek
seviyeye ulagmistir. Bu taksona ait polenlere Kasim ayinin 3. haftasina kadar (47. hafta)
atmosferde rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 343 adet polen

tespit edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %2,24’{inii olusturmaktadir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Ambrosia
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri.

56



Plantago

Bu taksona ait polenler Nisan aymin ilk haftasindan (14. hafta) itibaren goriilmeye
baslamis, Haziran aymin 1. haftasinda (23. hafta) cm?’de 46 polen ile en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Bu taksona ait polenlere Eyliil ayinin 2. haftasina kadar (37. hafta) atmosferde
rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 325 adet polen tespit

edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %2,13’linii olugturmaktadir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Plantago
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri
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Salix

Bu taksona ait polenler Mart aymnin 3. haftasindan (12. hafta) itibaren goriilmeye
baslamis, Nisan aymin 3. haftasinda (16. hafta) cm?’de 235 polen ile en yiiksek seviyeye
ulasmigtir. Bu taksona ait polenlere Mayis ayinin ilk haftasina kadar (18. hafta)
atmosferde rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 308 adet polen

tespit edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %2,02’sini olusturmaktadir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda Salix
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri
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Amaranthaceae

Bu taksona ait polenler Ocak aymin son haftasindan itibaren goriilmeye baglamis,
Agustos aymin 4. haftasinda (35. hafta) cm?’de 48 polen ile en yiksek seviyeye
ulagmustir. Bu taksona ait polenlere Kasim ayimnin 3. haftasina kadar (47. hafta) atmosferde
rastlanmistir. Calisma donemi boyunca bu taksona ait toplam 238 adet polen tespit

edilmis ve bu say1 toplam polen sayisin %1,56’sin1 olusturmaktadir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Karacabey atmosferinde 1 Ocak — 31 Aralik tarihleri arasinda Amaranthaceae
taksonuna ait polenlerin haftalik degisimleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Karacabey (Bursa) ilgesinde 1 Ocak — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda bir yillik periyotta
gravimetrik yontem ile gerceklestirilmis olan bu aeropalinolojik arastirmada toplamda 15
281 adet polen saptanmig olup, bunlarin 11 766’s1 (%77) odunsu bitkilere, 3 407’si
(%22,30) otsu bitkilere ve 108’1 (%0,71) tanimlanamayan bitki taksonlarina aittir.

Bir¢ok aeropalinolojik ¢alismada oldugu gibi Karacabey ilgesi iginde yapilan bu
calismada odunsu bitkilere ait polenlerin otsu bitkilere oranla daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi odunsu bitkiler otsu bitkilere oranla ¢ok daha fazla sayida
polen iiretmesi olarak degerlendirilebilir. Ozellikle kozalakli bitkilerin (Cupressaceae /
Taxaceae ve Pinaceae Uyeleri) Urettikleri ¢ok sayida polen ile odunsu bitkilerin

yiizdesinin fazla olmasindaki en biiyiik etken olduklar1 sylenebilir.

Toplam polen miktarini, odunsu ve otsu bitki taksonlarinin polen yiizdelerini Bursa
merkez, Bursa ilceleri, Bursa cevresindeki iller ve Turkiye’nin ¢esitli illerinde

gravimetrik yontem kullanilarak yapilmis benzer caligmalarla karsilagtirildiginda;

Bursa merkezde toplam 6 230 polenin %70,1’inin odunsu bitkilere, %27’sinin otsu
bitkilere (Bigak¢1 ve ark. 1996); Mudanya’da 3 240 polenin %82’sinin odunsu bitkilere,
%15’inin otsu bitkilere (Bigak¢1 ve ark. 1995); Goériikle kampiisiinde 7 268 polenin
%58,63’linlin odunsu bitkilere, %37,64’linilin otsu bitkilere (Bigak¢t ve ark. 1997);
Inegol’de 3 173 polenin %60,92’sinin odunsu bitkilere, %36,28’inin otsu bitkilere
(Bigakc1 ve ark. 1999a); Iznik ilgesinde 4 455 polenin %67,45’inin odunsu bitkilere
%16,86’s1m1n otsu bitkilere (Bigcakc1 ve ark. 1999b); Mustafakemalpasa ilgesinde 4 017
polenin %63,46’smin odunsu %32,01’inin otsu bitkilere (Bigak¢1 ve ark. 1999c¢); Keles
ilgesinde iki y1llik toplam 16 631 polenin %82,09’unun odunsu bitkilere %15,78’inin otsu
bitkilere (Bigak¢1 ve ark. 2000a); Gemlik ilgesinde 6 957 polenin %82,39’unun odunsu
bitkilere, %17,15’inin otsu bitkilere (Saat¢ioglu ve ark. 2011); Biiylikorhan ilgesinde ise
iki y1l i¢in 13 274 polenin %87,46’sinin odunsu bitkilere %12,20’sinin ise otsu bitkilere
ait olduklari rapor edilmistir (Tosunoglu ve ark. 2015).
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Bursa cevresindeki iller i¢in yapilmis olan ¢aligmalara bakildiginda; Balikesir’de 17 256
polenin %70,92’sinin odunsu bitkilere, %24,87’sinin otsu bitkilere (Bigak¢1 ve Akyalgin
2000); Edirne’de 12 691 polenin %71,81’inin odunsu bitkilere, %25,88’inin otsu bitkilere
(Bigak¢1 ve ark. 2004a); Canakkale’de 4 095 polenin %86,65’inin odunsu bitkilere,
%11,78’inin otsu bitkilere (Glvensen ve ark. 2005); Sakarya’da 10 805 polenin
%69,45’inin odunsu bitkilere, %28,11’inin otsu bitkilere (Bicak¢t 2006); Balikesir
Savastepe’de 4 750 polenin %87,64’Unln odunsu bitkilere, %11,41inin otsu bitkilere
(Bilisik ve ark. 2008a); Bilecik’te 14 269 polenin %75,74°Gnin odunsu bitkilere,
%21,80’inin otsu bitkilere (Tire ve Bociik 2009); Kirklareli'nde 11 788 polenin
%71,02’sinin odunsu bitkilere, %28,93’Unln otsu bitkilere (Erkan ve ark. 2011) ve
Tekirdag ilinde ise 7 183 polenin %64,08’inin odunsu bitkilere, %35,89’unun otsu
bitkilere ait oldugu (Erkan ve ark. 2010) bildirilmistir.

Tiirkiye genelinde yapilmis bazi calismalarda elde edilen veriler ise su sekildedir;
Isparta’da 7 438 polenin %74,51’i odunsu bitkilere, %20,53’U otsu bitkilere (Bigak¢1 ve
ark 2000c); Burdur’da 11 881 polenin %76,51°1 odunsu, %21,62’si otsu bitkilere (Bigak¢1
ve ark. 2000b); Rize’de 4 721 polenin %83,69’u odunsu, %14,38’1 otsu bitkilere (Bigakg¢1
ve ark. 2002b); Bitlis’te 3 323 polenin %39,39’u odunsu, %59, 28’i ise otsu bitkilere
(Celenk ve Bigake1 2005); Mardin Kiziltepe’de 10 160 polenin %50,73’U odunsu bitkilere
%48,65°1 otsu bitkilere (Potoglu Erkara ve ark. 2016) ait olarak rapor edilmistir.

Bu dogrultuda, calismada elde edilen verilere gore yillik toplam polen miktarinin ¢evre il
ve ilgelere oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun Karacabey ¢evresinde
odunsu vejetasyonun yogunlugundan ve ayni zamanda yine il¢e topraklarinda yogun

miktarda zirai faaliyet gergeklestiriliyor olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Otsu ve odunsu taksonlara ait polenlerin aylik dagilimlarina bakildiginda Karacabey
ilgesi icin odunsu bitkilerin polenleri Ocak — Mayis aylar1 arsinda atmosferde yogun
olarak goriildiigli aylar oldugu tespit edilmistir. Otsu bitkilerin polenlerinin ise
cogunlukla Nisan - Ekim aylari arsinda goriildiikleri gozlemlenmistir (Cizelge 4.16 ve
17). Otsu ve odunsu bitkilerin bu sekilde dagilim gostermeleri Karacabey ilgesinde

oldugu gibi Bursa’nin atmosferik polenleri iizerinde ¢alisilmis ilgelerinde ve Tirkiye
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genelinde de bu sekildedir (Bigakg1 ve ark. 1995; Erkan ve ark. 2010; Saatgioglu ve ark.
2011; Tosunoglu ve ark. 2015). Otsu ve odunsu bitkilerin dagilimlar1 ¢ogunlukla
fitocografik ve meteorolojik faktorlerle iliskilidir. Dolayisiyla ¢alismalarin ¢ogunda
oldugu gibi Karacabey ilcesi i¢in de odunsu ve otsu taksonlarin dagiliminin bolge

florasini yansittigi tespit edilmistir.

Bu calismada Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan polenler dominant olarak
degerlendirilmis ve bu degerlendirmede yillik toplam polen sayisinin %1 ’inden fazlasinm
temsil eden taksonlarin polenleri dominant takson olarak belirlenmistir. Bunlar sirasiyla
Cupressaceae/Taxaceae (4 655 polen/cm?, %30,46), Pinus (3 426 polen/cm?, %22,42),
Poaceae (1 690 polen/cm?, %11,06), Quercus (1 432 polen/cm?, %9,37), Platanus (581
polen/cm?, %3,80), Olea (388 polen/cm?, %2,54), Ambrosia (343 polen/cm?, (%2,24)
Plantago (325 polen/cm?%2,13), Salix 308 polen/cm?, %2,02) ve Amaranthaceae (238
polen/cm?, %1,56) taksonlarina ait polenlerdir (Sekil 4.8).

Calismada dominant olarak degerlendirilen taksonlarin atmosferdeki yogunluk degerleri

ve bu bitkilerin alerjik 6zellikleri su sekildedir;

Cupressaceae / Taxaceae: iki ayr1 familyanin birlikte degerlendirilmeye alinmasinin
sebebi polenlerinin birbirilerine biiyiik 6l¢lide benzemesinden ve ayirt etmenin zor
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay1 atmosferik polen ¢alismalarinda bu iki
familya cogunlukla birlikte degerlendirilmeye alinirlar. Caligma siiresi boyunca bu
familyalara ait toplam 4 655 polen teshis edilmis olup, bu deger yillik polen miktarinin
%30,46’s1n1 olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Karacabey atmosferindeki bu taksona ait
polenlerin ¢ok fazla miktarda olmasinin sebebi bu familyaya ait iiyelerin ¢ok sayida polen
uretmeleri ve park, bahge, mezarliklarda (Cupressus sempervirens) ¢ok miktarda
bulunmasinin yani sira 6zelikle bol miktarda ekimi yapilan ve neredeyse tiim bolgelerde
park ve bahgelerde bulunan Cupressus arizonica tiirii servinin kis polinasyonuna sahip

olmasi sebebi ile bu taksonun birinci sira dominant oldugu diisiiniilmektedir.
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Bursa merkez ve ¢alisilan bazi ilgelerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa Merkezde yapilan gravimetrik calismada Cupressaceae / Taxaceae oranit %9
(Bigakcr ve ark. 1996); volumetrik c¢aligmada ise %9,44°tiir (Bigakc1 ve ark. 2003).
Bursa’nin ilgelerine bakilirsa oranlar; Mudanya’da %14,69 (Bicak¢t ve ark. 1995);
Goriikle kampiisiinde %3,05 (Bigakg1 ve ark. 1997); Keles’te %12,81 (Bigakg1 ve ark.
2000a), (Bigakc1 ve ark. 1999), Iznik’te %6,84 (Bigakci ve ark. 1999b);inegol’de (
Bigak¢1 ve ark. 1999a); %3,81 Biiyiikkorhan’da %20,69 (Tosunoglu ve ark. 2015);

seklinde bulunmustur.

Tiirkiye’de ise Cupressaceae / Taxaceae oranlar1 Istanbul Anadolu’da %36,52, Istanbul
Avrupa’da %34,42 (Celenk ve ark. 2010); Aydin — Kusadasi’nda %30,04 (Tosunoglu ve
ark. 2013); Burdur’da %27,82 (Bigake1 ve ark. 2000b); Balikesir Savastepe’de %21,33
(Bilisik ve ark. 2008a); Kitahya’da %18,63 (Bigakg1 ve ark. 1999); Balikesir’de %15,73
(Bicaker ve Akyalcin 2000); Eskisehir Sivrihisar’da %9,82 (Erkara 2008); Eskisehir’de
%6,21 (Erkara ve ark. 2009); olarak kaydedilmistir.

Yurt disinda yapilan bazi calismalarda ise Italya Ascoli Picento’da Cupressaceae /
Taxaceae orant %11,40 iken Perugia’da %26,71 (Mincigrucci ve ark. 1986), Rome Tor
Vergata Universitesi’nde %21,6 (Travaglini ve ark. 2000), Brezilya Cax do Sul
bolgesinde ise %7,7 (Vergamini ve ark. 2006) seklinde rapor edilmistir.

Avrupa’nin alerjen polenleri iizerine yapilan aragtirmalarda Cupressaceae polenlerinin
polinosisin etkili sebeplerinden biri oldugu belirtilmistir (D’ Amato ve Spieksma 1992).
Ozelllikle Akdeniz havzasinda potansiyel olarak en fazla alerji sebebi olan agaglardan
biri oldugu, bu agaclarin park ve bahgelik alanlarda ¢ok fazla kullanildigi, Cupressus
polenlerinin dagilim1 sirasinda atopik hastalarin alerjik rhinokonjunktivit ve bronsial
astim  hastaliklar1 i¢in gii¢lii risk altinda olduklar1  saptanmistir(D’ Amato
1998).Fransa’nin giineyinde deri testinde en az birpozitif olan 469 ¢ocuk iizerinde yapilan
calismada 54 (%11.51) gocukta Cupressaceaepolen duyarliligisaptanmistir (Dubus ve
ark. 2000). Cupressaceaepolenlerineduyarlilik Montpellier’de %15.2, Provence’deise

%29 olarak bulunmustur (Bosquet ve ark 1984, Panzani ve ark. 1991). Ispanya Madrit’te
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yapilan bir ¢alismada, alerjik rinit veya allerjik astimli eriskin hastalarin %20’sinde
Cupressus arizonica, %16’sinda Cupressus sempervirens, %23’(inde ise Cupressus
arizonica ve/veya Cupressus sempervirens polenlerine duyarlilik saptanmistir (Subiza ve
ark. 1995). Yunanistan’da yapilan bir calismada Cupressus polen duyarliliginin
yetiskinlerde daha yaygin oldugu goriiliistiir. Daha fazla rhinokonjunktivit, daha az sayida
astima yol actig1 belirtilmistir; Selanik’te yapilan arastirmada Cupressus polenleri ile
yapilan testlerde yetigkinlerin %7’sinde, Merkez ve Giiney Adalarinda yetigkinlerin

%1,6’sinda deri testleri pozitif sonug ortaya ¢ikmistir (Papageorgiou 1999).

Pinus: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan ikinci dominant
taksondur. Caligma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 3 426 polen teshis edilmis
olup yillik polen miktarinin %30,46’sin1 olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Karacabey
atmosferindeki bu familyaya ait tiyelerin ¢ok sayida polen iiretmeleri, park, bahgelerde
bu taksona ait polenlerin ¢ok fazla miktarda olmasi Pinus nigra, Pinus brutia, Pinus pinea
ve Pinus pinaster tiirlerinin bol bulunmasi ve plantasyonlarinin yapilmasi sebebiyle Pinus

cinsi polenlerinin atmosferde dominant olarak goriildiikleri diistiniilmektedir.

Bazi atmosferik polen ¢aligmalarinda Pinus polenleri Pinaceae familyasi igerisinde
incelediginden bu takson i¢in Pinaceae seklinde verilen verilerden de faydalanilmistir.

Bursa merkez ve ¢alisilan bazi ilgelerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa Merkezde yapilan gravimetrik ¢alismada Pinus polenlerinin orant %12, (Bigakg¢i
ve ark. 1996) volumetrik caligmada %20,87 (Bigak¢i ve ark. 2003)’dir. Bursa’nin
ilcelerine bakilirsa oranlar; Mudanya’da %12,48 (Bigakgc1 ve ark. 1995); Iznik’te %6,84
(Bigake1 ve ark. 1999b); inegdl’de %23,86 (Bicake1 ve ark. 1999a), Goriikle kampiistinde
%15,53 (Bigakg1 ve ark. 1997); Keles’te %12,81 (Bigakg1 ve ark. 2000a); Gemlik’te
%22,14 (Saatgioglu ve ark. 2011); Biiylikorhan’da %20,69 (Tosunoglu ve ark. 2015)
seklindedir.

Tiirkiye’de yapilan galismalarda Pinus / Pinaceae polenleri; Kirikkale’de %61,40 (ince

1994); Izmir’de %57,30 (Giivensen ve Oztiirk 2003); Eskischir’de %48,13 (Erkara ve
ark. 2009); Mugla Koycegiz’de %48,01 (Tosunoglu ve ark. 2009); Mugla Didim’de
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%45,58 (Bilisik ve ark. 2008c¢); Bartin %25,63 (Kaya ve Aras 2004);Sakarya’da %14,10
(Bigake1 2006);Bilecik’te %25,33 (Tiire ve Bociik 2009) oranlarinda kaydedilmistir.
Yurtdisinda yapilan bazi ¢alismalarda Pinus / Pinaceae polenlerine; Washington’da
%11,01 (Kosisky ve Carpenter 1997); Ispanya Almeria’da %3,04 (Garcia ve ark. 1998);
Cin Yunnan’da %38,7 (Fang ve ark. 2001); Avustralya Brisbane’de %4,5 (Green ve ark.
2002); Yunanistan Selanik’te %7,5 (Damialis ve ark. 2005); Cordoba Hornachuelos
Dogal Parki’nda %1,85 (Mozo ve ark. 2007) oraninda rastlanmstir.

Yapilan ¢alismalarda Pinus polenlerinin alerjik etkisinin fazla olmadigi ileri
strilmektedir (Levétin ve Buck 1980, Harris ve German 1985). Bazi ¢alismalarda ise bu
goriisiin tam tersi oldugu diistiniilmektedir (Gioulekas ve ark. 2004). Amerika ve Cin’de
yapilan c¢alismalarda Pinus polenine duyarliligin %1,5 — 30,47 arsinda degistigi
gozlemlenmistir. Amerika’da Arizona’da alerjik rinitli ve alerjik konjunktivitli 826
hastada yapilan deri prik ve intradermal testlerde %1.5 oraninda Pinus polenlerine

duyarhilik saptanmistir (Freeman 1993).

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda ise Ankara’da sehirde yasayan mevsimsel alerjik rinitli
54 erigkin hastada Pinaceae polenlerine duyarlilik %14,5 oraninda saptanmistir (Dursun

ve ark. 2008).

Pinus tiirleri, sehir alanlarinda ¢ok fazla bulunmasi, ¢ok fazla polen iiretmesi ve
atmosferde ¢ok fazla miktarda polenine rastlanilmasindan dolay1 ozellikle Nisan -
Haziran arasi basta olmak {iizere ilkbahar doneminde duyarli olan bireylerde alerjik

belirtileri olusturulabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir (Bigakg1 ve ark.2011a).

Poaceae: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan tigiincii dominant
takson olup otsu bitkiler arasinda ilk sirada dominanttir. Calisma siiresi boyunca bu
familyalara ait toplam 1 690 polen teshis edilmis olup, bu deger yillik polen miktarinin
%11,06’s1n1 olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Poaceae familyasina ait polen miktarinin
fazla olma sebebi Karacabey c¢evresinin familyanin ekonomik éneme sahip olan familya
tiyeleri i¢in ciddi bir tarimsal potansiyele sahip olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ayni

zamanda Poaceae familyasinin ¢ok sayida cins ve tiir igermesi ve polen tayinlerinde cins
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veya tiir seviyesinde teshisin yapilamamasi da hem uzun polinasyon periyodunun hem de
yiiksek polen miktariin sebepleri arasinda gosterilebilir.

Tirkiye geneline bakildiginda birka¢ ay hari¢ Poaceae polenlerine atmosferde tiim yil
boyunca rastlanildigi ve atmosferde goriilme siirelerinin agirlikli olarak 6-12 ay arasinda

PO

degistigi bildirilmistir (Bigakg¢1 ve ark. 2009a).

Bursa merkez ve ¢alisilan bazi il¢elerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa’da yapilan calismalarda Poaceae familyasina ait polenlerin oranlari; Merkezde
yapilan gravimetrik ¢alismada %14,7 (Bicak¢t ve ark. 1996); volumetrik calismada
%11,82 (Bigak¢1 ve ark. 2003); Mudanya’da %5 (Bigakc1 ve ark. 1995), Goriikle
kampiisiinde %15,90 (Bigake1 ve ark. 1997), inegol’de %23,35 (Bigake: ve ark. 1999a);
Mustafakemalpasa’da %17,68 (Bigake1 ve ark.1999¢ ); Iznik’te %15,69 (Bigakc1 ve ark.
1999Dh); Keles’te %10,40 (Bicake1 ve ark. 2000a); Gemlik’te %10,62 (Saatgioglu ve ark.
2011); Biiyiikorhan’da ise %7 (Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde bulunmustur.

Tiirkiye’de yapilan bazi caligmalarda Poaceae familyasina ait polenlerin oranlari;
Aksaray’da %35 (Biitev 1994); Kirikkale’de %8,35 (Ince 1994); Balikesirde
%14,17(Bigak¢1 ve Akyalgin 2000);Kayseri’de %20,44 (Ince ve ark. 2004); Bitlis’te
%25,19 (Celenk ve Bicak¢1 2005);Mugla Didim’de %6,33 (Bilisik ve ark. 2008c);
Yalova’da %10,01 (Altunoglu ve ark. 2008); Eskisehir’de %4,22 (Erkara ve ark. 2009)

seklinde bulunmustur.

Ulkemiz disinda yapilan bazi1 calismalarda ise Poaceae familyasina ait oranlar; Banglades
Chittagong Universitesi kampiisiinde %38,60 (Badya ve Pahsa 1991), Ispanya Malaga’da

%5,72 (Recio ve ark. 1998), Hindistan Calcutta’da %12,98 (Mandal ve ark. 2008)
seklinde ortaya ¢ikmustir.

Poaceae familyasina ait polenlerin alerjik 6zelliklerine bakildiginda;

Avrupa alerjik polen tipleri lizerine yapilan aragtirmada Poaceae polenlerinin Avrupa’da
polinosisin en onemli etkenlerden biri oldugunu sonucuna varilmistir. (D’Amato ve

Spieksma 1992).Yapilan bir bagka ¢alismada Poaceae polenlerinin Diinyanin birgok
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bolgesinde pollinosisin en dnemli sebeplerinden oldugu ve Poaceae familyasinin neden
oldugu polen alerjilerinin Akdeniz alaninda olduk¢a yaygin oldugu saptanmistir, ayrica
polinosis hastalarinin orani ile havada bulunan Poaceae polenlerinin oranlari arasinda siki
bir baglanti oldugu ortaya cikarilmistir (D’Amato 1998). Yunanistan’da yapilan
calismada Poaceae alerjisinin daha fazla nasal ve konjunktival belirtilere neden oldugu,
Selanik’te yapilan arastirmada Poaceae polenleri yetiskinlerin %54’tinde, Merkez ve
Giiney Adalarinda yetiskinlerin %70’inde, Patra’da yetiskinlerin %43,6’sinda, cocuklarin
%61,8’inde deri testlerinin pozitif sonu¢ verdigi ortaya ¢ikmistir (Papageorgiou 1999).
Selanik’te 1311 hasta arasinda 530 tanesi Poaceaee familyasi polen ekstraktlariyla

yapilan deri testlerine pozitif reaksiyon gostermistir (Gioulekas ve ark. 2004).

Tirkiye’de yapilan calismalarda ise astimli veya alerjik rinitli ¢cocuk veya eriskin
hastalarda Poaceae polen duyarliligmin sik goriildiigii arastirmalarla sOylenmistir
(D’Amato ve ark. 2007). Astim veya allerjikrinitli hastalarda Poaceae polenlerine kars1
duyarlilik oranlar1 bolgelere ve yas gruplarina (¢ocuk/erigkin) gore farkliliklar gosterdigi
ortaya ¢cikmistir. Bursa bolgesinde astim tanist almis ¢ocuk olgularin deri prick testi ile
560 hastanin %11,9’unda ¢imen polenleri karisimina karst duyarlilik oldugu sonucuna
vartlmistir (Canitez ve ark. 2007). Yine Ankara’da astim veya allerjikrinit tanisi ile takip
edilen ve 374 atopik c¢ocuktan polen duyarliligi saptanan 161 ¢ocugun %80,7’sinde
cimen, %79.5’inde ise tahil polen karistmina karsi duyarlilik oldugu belirtilmistir

(Cengizlier ve ark. 2005).

Quercus: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan dordunci
dominant taksondur. Caligsma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 1 432 polen teshis
edilmis olup yillik polen miktarinin %9,37’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3).
Karacabey dogal florasinda ve park ve bahgelerde bu cinse ait Quercus robur L., Quercus
infectoria Olivier., Quercus petraea L. gibi tiirlerine rastlanmasindan dolay1 atmosferinde

bu taksona ait polenlerinin ¢okca tespit edilmesi olagandir.

Bursa merkez ve ¢alisilan il¢elerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;
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Bursa’da yapilan ¢calismalarda; Merkezde yapilan gravimetrik arastirmada Quercus orani
%5,9 (Bigak¢i ve ark. 1996); volumetrik arastirmada %4,49 (Bigak¢i ve ark.
2003);Mudanya’da %10,55 (Bigake1 ve ark. 1995); Goriikle kampiisiinde %9,85 (Bigake1
ve ark. 1997); Inegdl’de %2,55 (Bigake1 ve ark. 1999a); Iznik’te %4,56 (Bigake1 ve ark.
1999h); Keles’te %6,64 (Bigakg1 ve ark. 2000a); Mustafakemalpasa’da %3,86 (Bigakg1
ve ark. 1999c); Gemlik’te %5,33 (Saatgioglu ve ark 2011); Biiyiikorhan’da ise %18,86
(Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde oranlar kaydedilmistir.

Tiirkiye’de bazi ¢alisilmis bolgelerde bu taksonun oranlarina bakilacak olursa; Usak’ta
%11,88 (Bigakgt ve ark. 2004b); Canakkale’de %9,28 (Glvensen ve ark.
2005);Karabiik’te %5,89 (Kaplan ve Ozdogan 2015); Tekirdag’da %5,72 (Erkan ve ark.
201); Yalova’da %3,07 (Altunoglu ve ark. 2008); Mugla Fethiye’de %2,34 (Bilisik ve
ark. 2008b) seklinde kaydedilmistir.

Tiirkiye disinda yapilan bazi ¢alismalarda Quercus taksonuna ait polenlerin yizdeleri
sOyledir; Cordoba Hornachuelos Dogal Parki’nda %59,81 (Mozo ve ark. 2007) Selanik’te
%20,8 (Damialis ve ark. 2007);Polonya Lublin’de %10,15 (Wersyzko- Chmielewska ve
ark. 2004); Ispanya Nerja’da %8,91 (Docampo ve ark. 2007);Mexico City’de %4,95
(Calderron — Ezquerro ve ark. 2015);Ukrayna’da 9%0,5 (Savitsky ve ark. 1996)
seklindedir.

Bu taksonun alerjik durumuna bakildiginda;

Bulgaristan’in giineyinde 1990-1991 yillar1 arasinda Quercus polen ekstrakti ile yapilan
deri testleri ile %4,2 hastada pozitif sonu¢ vermis, 1998-1999 yillarinda yapilan
calismada ise %10,5 kiside deri testleri pozitif sonu¢ verdigi goriilmiistiir (Kadocsa ve
Juhész 2002). Yunanistan, Selanik’te Fagaceae (Quercus) ckstraktlar1 ile yapilan deri
testlerinde 1 311 hastanin %7,6’sinda pozitif sonu¢ vermistir (Gioulekas ve ark. 2004).
Eskisehir’de bir arastirmada yapilan deri testleri sonucu 130 kisinin %41,5’inde alerjik

rinite neden oldugu bulunmustur (Erkara ve ark. 2009).
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Platanus: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan besinci dominant
taksondur. Calisma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 581 polen teshis edilmis
olup yillik polen miktarinin %3,80’nini olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Karacabey
dogal florasinda rastlanan Platanus orientalis tiiriine ayn1 zamanda Platanus acerifolia

ile birlikte yol kenarlar1, park ve bahgelerde sik¢a rastlamak miimkiindiir.

Bursa merkez ve ¢alisilan ilgelerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa atmosferinde Platanus polenlerinin orant Merkezde yapilan gravimetrik ¢alismada
%7,8 (Bigakei ve ark. 1996); volumetrik yontemle yapilmis calismada ise bu oran %14,01
olarak bulunmustur (Bigak¢1 ve ark. 2003). Bursa ilcelerinde ise; Mudanya’da %16,97
(Bigake1 ve ark. 1995); Gériikle kampiisiinde %8,13 (Bigakg1 ve ark. 1997); Inegdl’de
%4,38 (Bigakc1 ve ark. 1999a); Gemlik’te %10,19 (Saatgioglu ve ark 2011); Iznik’te
%%9,77 (Bigak¢i ve ark. 1999b); Keles’te %6,75 (Bigak¢i ve ark. 2000a);
Muastafakemalpasa’da %5,73 (Bigak¢1 ve ark. 1999c); Buiylkorhan’da %0,60

(Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde oranlar bildirilmistir.

Tiirkiye genelinde arastirma yapilan bazi bolgelerde Platanus polenlerinde gorilen
oranlar sOyledir; Yalova’da %29,08 (Altunoglu ve ark. 2008); Bilecik ilgesi olan
Bozuyiik’te %15,58 (Tire ve Salkurt 2005);Isparta ‘da %10,84 (Bigake1 ve ark. 1996);
Usak’ta %7,34 (Bicak¢1 ve ark. 2004a);Edirne’de %6,50 (Erkan ve ark. 2004);
Rize’de%?2,14 (Bigakei ve ark. 2002b).

Yurtdisinda yapilan bazi atmosferik arastirmalarda Platanus taksonuna ait oranlar su
sekildedir; Ispanya, Seville’de %25,58 (Fernandez—Mensaque ve ark. 1998); Vigo’da
%1,1 (Rodriguez ve ark. 1998); Murcia’da %3,14 (Giner ve ark. 2002); Estepona’da
%1,88 (Recio ve ark. 2006).

Platanus taksonuna ait bazi alerji ¢alismalarina bakildiginda; polenlerin alerjik
rinokonjunktivit ve astim gibi rahatsizliklara neden oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Avrupa’da yapilmis olan aragtirmalarda Platanus taksonuna ait polenlere duyarliligin %2

ile %74 arasinda degistigi kaydedilmistir (Bigak¢i ve ark 2015). Ispanya’nin
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Vigobolgesinde, alerjik rinokonjunktivitli astiml: 2 750 hastada yapilan deri prik testinde
%2oraninda Platanus polenlerine duyarlilik saptanmigken Madrid’te, mevsimsel rinit
veya astimh eriskin 187 hastanin %56 sinda Platanus polenlerineduyarlihk ortaya

cikmistir (Subiza ve ark. 1994).

Turkiye’de; alerjik rinitli ¢cocuk ve erigkin hastalarda Platanus polen duyarliliginin
goruldigii birkag ¢alisma yapilmis ve bu c¢alismalarda Platanus polenlerine duyarlilik

cocuklarda %1.3-9.5, eriskinlerde ise %8.4-29.1 arasinda degistigi belirtilmistir (Bigakg1
ve ark 2015).

Olea: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan altinci dominant
taksondur. Calisma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 388 polen teshis edilmis
olup yillik polen miktarinin %2,54’{inii olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Ticari agidan
onemli olmasindan dolay1 Olea europaea tiiriiniin ekimi yapildigindan ve bdlgede tarla
ve bahgelerde bulunmasindan dolay1 polenin Karacabey atmosferinde dominant olarak

goralmesi beklenen bir durumdur.

Bursa merkez ve ¢alisilan il¢elerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa merkezinde yapilan gravimetrik arastirmada Olea orani1 %7,8 (Bigak¢1 ve ark.
1996), volumetrik yontemle yiiriitiilen arastirmada ise%14,24’tiir (Bigakg1 ve ark. 2003).
Bursa ilgelerinde ise; Mudanya’da %16,66 (Bigak¢1 ve ark. 1995); Goriikle kampiisii
cevresinde %4,61 (Bigake1 ve ark. 1997); Inegél’de %1,2 (Bigake1 ve ark. 1999a) oranlari
kaydedilmistir. Bursa, Gemlik, Mudanya, iznik ve Goriikle’de Olea polenlerine cok
yiiksek miktarda rastlanmakta ve toplam polen miktarina bakildiginda en fazla polen

Ureten 5 takson arasinda yer aldig bilinmektedir (Bigake1 ve ark. 2009b).

Tiirkiye’de yapilan bazi caligmalarda ise oranlar; Aydin Kusadasi’nda %34,46
(Tosunoglu ve ark. 2013); Manisa’da %12,28 (Ay ve ark. 2005); Aydin-Didim’de %9,18
(Bilisik ve ark. 2008¢); Canakkale’de %5,13 (Giivensen ve ark. 2005); Mugla Fethiye’de
%3,20 (Bilisik ve ark. 2008b); Yalova’da %2,50 (Altunoglu ve ark. 2008); Balikesir’de
%2,81 ( Bigak¢1 ve Akyalgin 2000) seklinde ortaya ¢ikmustir.
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Olea taksonuna ait polenlerin alerjik 6zelliklerine bakildiginda;

Olea taksonuna ait polenlerin, populasyon igerisinde polinosisi tetiklemekte oldugu
belirtilmis ve bu nedenle 6zellikle Akdeniz ¢evresinde bu konu hakkinda bir¢ok arastirma
gerceklestirilmistir (Bousquet ve ark. 1985, D’ Amato ve Lobefalo 1989, Macchia ve ark.
1991, Negrini ve Arobba 1992, D’Amato ve Liccardi, 1994, Liccardi ve ark. 1996).
Gergeklestirilen bir arastirmada Akdeniz civarinda en fazla alerjik etki gdsteren
taksondan biri oldugu, Giiney Italya, Ispanya ve Yunanistan’da polen alerjisinin en
yaygin sebeplerinden biri oldugu kaydedilmis olup okiilorinit ve/veya bronsial astim,
rhinokonjunktival semptomlara sebebiyet verdigi belirtilmistir(D’Amato 1998).
Selanik’te yapilan bir arastirmada hastalarin %37’sinde, Atina ve merkez ve Giiney
adalarinda %57,3’linde, Patra’da %22,1 yetiskin hasta ve %38,1 cocukta deri testleri
pozitif sonug vermistir (Papageorgiou 1999).

Ambrosia: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde otsu bitki polenleri arasinda
Poaceae’den sonra en ¢ok rastlanan ikinci Otsu dominant taksondur. Tim taksonlar
icerisinde de 7. sirada yer almaktadir. Calisma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam
343 polen teshis edilmis olup yillik polen miktarinin %2,24 {inii olusturmaktadir (Cizelge
4.2 ve 3).

Bu ¢alismadan 6nce Tiirkiye’de yapilan higbir calismada Ambrosia polenleri atmosferde
dominant olarak gorilmemis ve kaydedilmemistir. Bu taksona ait lyelerin riizgarla
tozlastiklar1 ve oldukca fazla sayida polen iirettikleri, bu ylizden de insan saglig1 agisindan
tehlikeli oldugu bilinmektedir. Ayrica polenlerinin uzak mesafelere taginabilmesi duyarh
bireyler icin risk faktdriinii daha ¢ok arttirmaktadir. Ulkemizde ii¢ tiirii (Ambrosia
artemisiifolia, Ambrosia maritima ve Ambrosia tenuifolia) bulunan Ambrosiacinsine ait
ulkemizde dogal yayilisi olan tek turii Ambrosia maritima“dir. Bu tur Glkemizde Akdeniz
Bolgesi’ nde (Antalya, Konya, Adana, Hatay) yayihs gostermektedir (Kupicha
1975).Ambrosia tenuifoliat Griine 2000 yihnda Malatya’ da yol kenarlarive tarla
kenarlarinda rastlanilmistir (Behget 2004). Bu takson igerisinde Ambrosia artemisiifolia
istilact tiir olarak bilinir ve bu tiire tarim alanlarinda ve yol kenarlarinda rastlamak

miimkiindiir. Heniiz Bursa ve ilgelerinde bu taksona ait yayilis kaydi bulunmamasina
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ragmen Bursa merkez, Mudanya, Biiyiikkorhan ve Karacabey ilcelerinde atmosferde
polenleri tespit edilmistir. Bu taksona ait polenlerin Karacabey atmosferinde
rastlanilmasinin sebebi Karacabey ve c¢evresinde tarim alanlarinda bitkinin var
olabilecegi ya da polenlerin daha énce atmosferinde tespit edilmis Istanbul ve Diizce gibi

illerden riizgar yoluyla uzaktan taginabilecegi diistiniilmektedir.

Bursa merkez ve ilcelerinde Ambrosia taksonuna ait atmosferdeki polen oranlari soyledir;
Bursa’da 2013’ te m3’ te 244 polen tespit edilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu 2015).
Bursa’nin ilgelerinde ise; Mudanya’da m3’ te 645 polen (Aktirk ve ark. 2011),
Buyukorhan’da %0,43 (Tosunoglu ve ark. 2015). Ayn1 zamanda Antalya atmosferinde

%0,02 (Tosunoglu ve ark. 2015) oraninda Ambrosia varligi rapor edilmistir.

Yurt disinda yapilmis olan ¢aligmalardan;

Ingiltere ve Hollanda’da m® havada genel olarak Ambrosia polen konsantrasyonunun 10
poleni gegmedigi bildirilmistir (Pashley ve ark. 2015), Avrupa’da 10 bdlgede senkronize
olarak gergeklestirilen ¢alismada volumetrik metodla 6rneklenen Ambrosia polenleri igin
analizler ger¢eklestirilmis; polenlerin 2014 yili eyliil ayinda alerjik semptomlar icin esik
degeri olan 30’dan fazla konsantrasyona ulastigi; bu duruma Pannonian ovasi ve Rhone
vadisinde genis yayilis1 olan bitkinin uzak tasiniminin sebep olmus olabilecegi rapor

edilmistir (de Weger et al. 2016).

Ambrosia taksonunun alerjik 6zelliklerine bakildiginda;

Avrupa’ da cok genis alanlarda yayihs gostermekte olan A. artemisiifolia turiiniin
polenlerinin en 6nemli aeroallerjenler arasinda yer aldig: belirtilmistir (Kupicha 1975).
Simdiye kadar bu tirin polenlerindeki allerjenlerin belirlenmesine yonelik yapilan
aragtirmalarda 22 allerjen tespit edilmisolup, bunlardan 6 tanesi major allerjendir.
Ozellikle Ambal, Ambrosia polen allerjisi goriilen bireylerin %95’ indetespit edilmistir
(Gadermaier ve ark 2008). Ayrica Ambrosia poleninden ayrilan 10 z m’den kiglk
parcalarda alt solunum yollarina ulasarak semptomlara neden olur (Gadermaier ve ark

2008). Dolayisiile Ambrosia polenleri duyarl bireylerde allerjik rinokonjunktivitve
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allerjik astim gibi rahatsizliklara yol agmaktadir. (D’Amato ve ark. 2007,Bartkova ve
Scevkova 2003).

Plantago: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde otsu bitki polenleri arasinda
ticiincili otsu dominant taksondur. Tiim taksonlar icerisinde ise 8. sirada yer almaktadir.
Caligma stiresi boyunca bu familyalara ait toplam 325 polen teshis edilmis olup yillik
polen miktarinin %2,13’{inii olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Bu taksona ait birgok tir

ruderal bitki 6zelliginde olup sehirlesmis bolgelerde cokga bulunurlar.

Bursa merkezinde yapilan gravimetrik arastirmada Plantago poleni orani;%1,3(Bigakg1
ve ark. 1996), volumetrik yontemle yiiriitiilen arastirmada ise %0,99 ‘dur (Bigake1 ve ark.
2003). Bursa’nin ilgelerinde ise; Biiylikorhan’da %?2,02 (Tosunoglu ve ark. 2015);
Keles’te 9%1,31 (Bicak¢t ve ark. 2000a); Mudanya’da %1,72 (Bigak¢1 ve ark.
1995);Gemlik’te %0,84 (Saatgioglu ve ark 2011); iznik’te %0,84 (Bigakc1 ve ark. 1999);
Mustafakemalpasa’da %0,72 (Bigake1 ve ark. 1999¢) seklinde rapor edilmistir.

Tiirkiye’deki bazi ¢aligsmalarda ise oranlar; Kirklareli’de %2,60 (Erkan ve ark. 2010);
Canakkale’de %1,89 (Glvensen ve ark. 2005); Yalova ilinde %1,47 (Altunoglu ve ark.
2008) seklindedir. Bu taksona ait polenlerin alerjik etkilerinin giiglii oldugu bilinmektedir
(Bigakg1 ve ark. 2011b).

Salix: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan dokuzuncu dominant
taksondur. Calisma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 308 polen teshis edilmis
olup yillik polen miktarinin %2,02’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3). Bu taksona ait
polenlerin atmosferde dominant olarak ¢ikmasinin sebebi bu cinse ait tlirlerin dere ve
akarsu yataklarinda bol bulunmasi Karacabey gibi taban suyunun yiiksek bulundugu
yerlerde yetisebilmesinden dolayidir. Ayrica ilge merkezinde park ve bahgelerde bu cinse

ait tirlere rastlamak miumkunddr.

Bursa atmosferinde Salix polenlerinin oran1t Merkezde yapilan gravimetrik ¢alismada
%%1,0(Bigaket ve ark. 1996); volumetrik yontemle yapilmis calismada ise %0,89 olarak
bulunmustur (Bigakg1 ve ark. 2003). ilcelerdeki oranlar ise; Mustafakemalpasa’da %2,99
(Bigake1 ve ark. 1999); inegdl’de %1,51 (Bigakgr ve ark. 1999a); Mudanya’da %1,17
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(Bigake1 ve ark. 1995); iznik’te %0,50 (Bigak¢1 ve ark. 1999b); Goriikle kampiisiinde
%0,49 (Bigake¢1 ve ark. 1997);Keles’te %81 (Bigake¢1 ve ark. 2000a); Gemlik’te %0,21
(Saat¢ioglu ve ark. 2011); Biiylikorhan’da ise %0,08 (Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde

rapor edilmistir.

Salix taksonunun Tiirkiye’deki durumuna bakildiginda g¢alisilmis olan bazi bolgelerde
oranlar soyledir; Zonguldak’ta %21,30 (Kaplan 2004); Kayseri’de %4,74 (Ince ve ark.
2004); Van’da %]1,18 (Bigake1 ve ark. 2017) ve Mugla — Fethiye’de %0,56’dir (Bilisik
ve ark.2008b). Tiirkiye disinda ¢alisiimis olan birkag yerin oranina ise; Isvicre’de %5,3
(Nilsson ve Palmberg —Gotthard 1982), Cin Yunnan’da %4,6 (Fang ve ark. 2001)
seklinde degerler ortaya ¢ikarilmistir.

Bu taxonun polenleri ile ilgili alerji calismalarina bakildiginda; Ulkemizde astiml
ve/veya alerjik rinitligocuk veya erigkin hastalarda Populus ve Salix polen duyarliligiyla
ilgili ¢alismalar yapilmistir ve ¢alismalarda Salix polenlerine duyarliligin ¢ocuklarda
%1,4- 26,5 eriskinlerde %10-31,3 arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir (Bigak¢t ve
ark 2014).

Amaranthaceae: 2015 yili igerisinde Karacabey atmosferinde en ¢ok rastlanan onuncu
dominant taksondur. Otsu taksonlar i¢erisinde dominant olarak son sirada yer almistir
Calisma siiresi boyunca bu familyalara ait toplam 238 polen teshis edilmis olup yillik
polen miktariin %1,56’sim1 olusturmaktadir (Cizelge 4.2 ve 3).Bu taksona ait polenlere
atmosferde dominant olarak goriilmesinin sebebi; biiylik olasilikla familyaya ait cok
sayida tlir bulunmasi ve ¢igeklenme zamanlarmin farkli olmasindandir. Bu taksonun

polenlerine yilin birkag ay1 hari¢ tiim y1l boyunca rastlamak miimkiindiir.

Bursa merkez ve ¢alisilan ilgelerinde bu takson i¢in su sonuglar bulunmustur;

Bursa atmosferinde Amaranthaceae taksonuna ait yillik polen oranlari; Bursa merkezde
volumetrik yontemle yapilmis ¢alismada bu oran %1,70 olarak bulunmustur (Bigak¢1 ve
ark. 2003). ilgelerdeki oranlar ise; Mustafakemalpasa’da %3,88 (Bigakg1 ve ark. 1999c);
Inegdl’de %3,02 (Bigakg1 ve ark. 1999a); Mudanya’da %3,30 (Bicakg1 ve ark. 1995);
Iznik’te %2,13 (Bigakc1 ve ark. 1999b); Goriikle kampiisiinde %3,30 (Bigakg1 ve ark.
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1997);Keles’te %0,64 (Bicak¢r ve ark. 2000a); Gemlik’te %0,76 (Saat¢ioglu ve ark
2011); Biiyiikorhan’da %0,74 (Tosunoglu ve ark. 2015) seklinde ortaya konmustur.
Turkiye’de ise Amaranthaceae polenine rastlanmis olan birkag bolgede oranlar soyledir;
Afyonda 9%9,57 (Bigak¢i ve ark.2002a); Van’da %7,77 (Bigak¢t ve ark. 2017);
Antalya’da %3,59 (Tosunoglu ve ark. 2015) ve Kastamonu’da %1,68 (Ceter ve ark.
2012).

Yurt disinda yapilmis bir ¢alismada ise; Ispanya’da yapilan bir ¢alismada bu taksona ait
oran %1,2 (Rodriguez ve ark. 1998) bulunmustur.

Amaranthaceae taksonun alerjik 6zelliklerine bakildiginda;

Amaranthaceae familyasi liyelerinden Amaranthus, Chenopodium, Atriplex, Salsola ve
Beta iiyelerinin polenlerigenelde 1liman ve kurak bolgelerde alerjik rinit ve allerjik astim
gibi mevsimsel solunumallerjilerinin en 6nemli nedeni oldugu ¢alismalarla belirtilmistir

(Galan ve ark. 1989, Colas ve ark. 2005).

Turkiye’de Amaranthaceae familyasina ait iiyelerin polen duyarliliginin gorildigi
astimli veya mevsimsel allerjik rinitlicocuklarda ve eriskinler ile igili c¢aligmalar
yapilmistir. Karadeniz Teknik Universitesi Tip Fakiiltesi, Cocuk Sagligi ve Hastaliklar:
Anabilim Dalina bagh Pediatri Gogiis Hastaliklar1 ve Allerji Unitesine allerjik hastalik
Oykusu veya tanisiyla bagvuran ve en az bir alerjene kars1 duyarliligr tespit edilen 421
cocukta deri prick testi sonuglarina gore; Bu taksonun polenlerine %3.09 oraninda
duyarhilik oldugu bilidirilmistir (Ayvaz ve ark.2003). Ankara’da yasayan mevsimsel
allerjik rinitli 54 erigkin hastada Amaranthaceae polenlerine duyarlilik %88 oraninda

oldugu kaydedilmistir (Dursun ve ark. 2008).

Yapilan aeropalinolojik g¢alismalardan elde edilen bulgulara gore Tirkiye genelinde
atmosferde en ¢ok polenine rastlanan bitki taksonlar1 Cupressaceae / Taxaceae, Pinus ve

Poaceac olduklari tespit edilmistir (Bigakg1 ve ark. 2009b).

Bursa merkez ve ilgelerinde dominant olarak gorilen taksonlar;
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Bursa merkezde yapilan gravimetrik ¢alismada Pinus.,Cupressaceae / Taxaceae, Abies
nordmanniana, Platanus orientalis, Olea europaea, Gramineae, Urticaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia sp. ve Compositae (Bigakg1 ve ark. 1996);
volumetrik yontemle yapilan arastirmada; Pinus sp.,Olea sp., Platanus sp., Gramineae,
Cupressaceae / Taxaceae, Quercus sp., Acer sp., Morus sp., Xanthium sp., Castanea sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Corylus sp., Artemisia sp., Urtica sp.veFraxinus sp.
(Bigake1 ve ark. 2003); Mudanya’da Platanus orientalis, Olea europaea, Cupressaceae /
Taxaceae, Pinus sp., Quercus sp., Gramineae,Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Compositae (Bigakgt ve ark. 1995); Gorlkle kampistndeGramineae, Pinus sp.,Quercus
sp., Platanus orientalis, Olea europaea, Oleaceae, Plantago sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceaee, Urtica spp., Cupressaceae / Taxaceae (Bigakgi1 ve ark.
1997); Inegol’de Pinus sp.,Gramineaee, Abies sp., Platanus sp., Cupressaceae, Carpinus
sp., Amaranthaceae, Quercus sp., Urticaceae (Bigak¢1 ve ark. 1999a). iznik’te Pinus,
Olea, Platanus, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus, Carpinus, Ericaceae Tilia veJuglans
(Bigakg¢1 ve ark 1999b). Keles’te Pinus, Cupressaceae/Taxaceae Gramineae, Platanus,
Quercus, Cedrus, Plantago, Urtica, Compositac (Bigak¢r ve ark. 2000a);
Mustafakemalpasa’da Pinus, Cupressaceae /Taxaceae, Platanus, Salix, Quercus,
Populus, Moraceae, Ericaceae, Juglans, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia,
Urticaceae, Apiaceae ve Rumex (Bigak¢i ve ark. 1999c). Blylkorhan’da Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Quercus, Poaceae, Morus, Plantago, Olea europaea, ve Cedrus

(Tosunoglu ve ark. 2015) olarak bildirilmistir.

Tiirkiye genelinde yapilan bazi ¢alismalarda ise dominant taksonlar soyledir;

Balikesir’de Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae, Platanus sp.,Quercus sp.,
Olea sp., Salix sp., Urticaceae, Moraceae, Plantago sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Ailanthus sp., Juglans sp., Carpinus sp. ve Rosaceae (Bicak¢ir ve
Akyal¢in 2000);Usak’da Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Quercus sp., Gramineae,
Platanus sp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Salix sp., Urticaceae, Juglans sp.,
Fraxinus sp., ve Moraceae(Bigakg1 ve ark 2004b);Yalova’da Platanus sp., Cupressaceae
| Taxaceae, Poaceae, Pinus spp., Alnus sp., Castanea sp., Quercus sp., Asteraceae, Olea

spAcer sp., Plantago sp., Corylus sp., Fagus sp.veArtemisia sp.(Altunoglu ve ark.
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2008);Mugla Didim’de Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Olea sp., Platanus sp.,
Poaceaee, Pistacia sp., Morus sp., Quercus sp., Abies sp.vePlantago sp. (Bilisik ve ark.
2008c); Bilecik Boziyik’de Pinus sp.,Platanus sp., Quercus sp., Cupressaceae,
Poaceaee, Fagus sp., Salix sp., Rosaceae, Urticaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae
(Tare ve Salkurt 2005); Bilecik’te Pinus sp., Poaceae, Cupressaceae, Platanus sp.,
Quercus  sp.,, Salix sp., Ailanthus  sp., Fagus  sp., Urticaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceaec (Tire ve Bociik 2009); Kirklareli’de Pinus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceaee, Quercus sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceaee,
Plantago sp., Platanus sp., Aesculus sp., Xanthium sp., Fagus sp., Robinia sp.,
Urticaceae, Betula sp., ve Oleaceae, Artemisia sp. (Erkan ve ark. 2010); Karabik’te Pinus
sp., Fagus sp., Ostrya sp., Quercus sp., Pistacia sp., Cupressaceae/ Taxaceae,Salixsp.,
Gramieneae, Brassicaceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceaee (Kaplan ve Ozdogan
2015). Van’da  Poaceae, Cupressaceae, Fraxinus Amaranthaceaee
Populus, Quercus, Platanus, Morus, Plantago seklinde kaydedilmistir (Bigakgr ve
ark.2017).

Yurtdisinda yapilan bazi ¢aligmalarda goriilen dominant polenlere bakilacak olursa;

Meksika Mexico City’de Alnus, Casuarina, Compositaec ve (Tarragd 1996); Tayvan
Taichung sehrinde Broussonetia, Casuarina equisetifolia L., Trema orientalis (Linn.)
Blume, Gramineae, Humulus scandens (Lour.) Merr., Alnus sp., Morus sp., Mallotus
sp.ve Macaranga sp.(Tsou ve ark. 1997); Tayvan Taipei Sehri’nde Broussoneta, Trema,
Bischofia, Mallotus, Cyathea, Morus, Fraxinus ve Gramineae (Yang ve Chen 1998);
Kirgizistan, Biskek’te Artemisia, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus ve Poaceae
(Kobzar 1999); Italya Rome Tor Vergata Universitesi Botanik Bahcesi’nde Cupressaceae
| Taxaceae, Fagaceae, Oleaceae, Graminae, Urticaceae, Corylaceae, Pinaceae ve
Compositae (Travaglini ve ark. 2000); Cin Yunnan’da Poaceaee, Moraceae, Rosaceae,
Artemisia sp., Alnus sp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Juglandaceae, Quercus sp. ve
Salix sp. (Fang ve ark. 2001); Portekiz Porto’da Cupressaceae, Gramineae,
Hamamelidaceae, Pinaceae, Urticaceae, Quercus sp., Acer sp., Myrtaceae,
Caryophyllaceae, Oleaceae, Betulaceae ve Plantago sp. (Abreu ve ark. 2003);Yunanistan

Selanik’te Cupressaceae, Urticaceae, Quercus sp., Olea sp., Gramineae, Pinaceae,
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Platanus sp., Corylus sp., Chenopodiaceae, Populus sp. ve Artemisia sp. (Damialis ve
ark. 2005); Suudi Arabistan’in Al-Khobar, Abha ve Hofuf bolgelerinde Amaranthus
viridis, Plantago sp. Chenopodium album L., Ricinus communis L., Rumex vesicarius L.,
Juniperus sp., Parkinsonia aculeata L., Prosopis sp., and Phoenix dactylifera L. (Hasnain
ve ark. 2005); Portekiz Porto’da Urticaceae, Platanus, Poaceae, Pinaceae,
Cupressaceae, Acer, Quercus, Castanea, Plantago, Alnus, Olea europaea, Betula,
Myrtaceae ve Populus (Riberio ve Abreu 2013);Arjantin  Santa Rosa’da
Cupressaceae, Fraxinus, Ulmus, Olea  europaea,  Styphnolobium  japonicum,
Myrtaceae, Pinaceae, Platanus, Celtis, Morus, Populus, Poaceae, Amaranthus-
Chenopodiaceae, Urticaceae, Brassicaceae ve Asteraceae (Caramuti ve ark. 2014)

polenleri dominant polenler olarak bildirilmistir.

Karacabey (Bursa) ilgesinde 1 Ocak—31 Aralik 2015 yillar1 arasinda yapilan calismada
yil igerisinde en fazla miktarda polene 5 161 polen / cm? ile Mayis ayinda rastlanmig
(Cizelge 4.2 ve 3) ve bu ayda atmosferde bulunan polenlerin toplam polen miktarina orani
%33,77 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2 ve 3). Karacabey atmosferinde odunsu
bitkilere ait polenlerin Ocak ayindan itibaren goriilmeye basladiklari, Mayis ayinda
cm?basina 3 857 (%25,24) polenle en yiiksek degerlerine ulastiklari ve yilin her ay
atmosferde bulunduklar tespit edilmistir. Otsu bitkilerde odunsu bitkiler gibi yilin tiim
aylar1 atmosferde goriilmiistiir. En yiiksek seviyeye ise cm?’de 1 269 polen ile (%8,30)
Mayis ayinda ulasilmistir (Cizelge 4.2 ve 3).

Haftalik olarak degerlendirildiginde Karacabey atmosferinde c¢alisma siirecinde en ¢ok
polene rastlanan hafta 2 355 polen / cm?ile Nisan ayinin 3. haftasidir (16. hafta) (Sekil
4.4 ve 6, Cizelge 4.16 ve 17). Yillik toplam polen miktarinin %15,41°1 bu haftada tespit
edilmistir (Sekil 4.4 ve 6, Cizelge 4.16 ve 17). Bir yil siiresince Eyliil aymin 4. haftasi
(39. hafta) disinda tiim haftalarda polene rastlanilmistir (Sekil 4.4 ve 6, Cizelge 4.16 ve
17).

Riizgarla tozlasan (anemogam) bitkiler polinasyon vektdrl olarak riizgan

kullandiklarindandolay: tozlasmay: garanti altina alabilmek amaciyla yiiksek miktarda

polen dretirler. Bununla birlikte bitki tlrlerinin ciceklenme dénemleri bio-klimatik
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kosullardan etkilenmektedir(Alcazar ve ark. 2004). Bir¢ok taksona ait polenlerin dagilimi
ve tasmmasi riizgar, yagis, hava sicakligi ve bagil nem gibi ¢esitli meteorolojik

faktorlerden etkilenmektedir (Adams-Groom ve ark. 2002, Gioulekas ve ark. 2004).

Karacabey (Bursa) ilgesi i¢cin 1 Ocak—31 Aralik 2015 yillart bir yillik siiregte Ocak ve
Aralik ay1 dahil olmak iizere tiim y1l boyunca az yada ¢ok polene rastlanmistir (Sekil 4.2
ve 3, Cizelge 4.16 ve 17) Ocak ayinin son haftalarindan itibaren polen miktarlarinda artis
goriilmeye baslamis ve bu artis haziran ayma kadar devam etmistir. Polen miktarindaki
bu artisin sebebi hava sicakligin artmasi ve vejetasyonun baglamasidir. Ocak (ortalama
5,84°C) ve Agustos (ortalama 26,10°C) aylar1 aras1 sicaklik Karacabey’ de siirekli artan
bir ivme gostermistir ( Cizelge 3.1) Sicakligin artmasiyla Karacabey atmosferinde polen
miktarinin artmasi paralellik gostermektedir. Sicaklik artis1 Agustos ayina kadar devam
etmesine karsin atmosferdeki polen yogunlugu Haziran ayindan itibaren disiis
gostermistir. Bu durum birgok odunsu bitki tlrtinun giceklenme déneminin ilkbaharda
olmasindan ve yaz aylarina kadar sona ermesinden kaynaklanmaktadir. Mayis ayindan
itibaren odunsu taksonlara ait polenler azalisa gegerken; atmosferde daha ¢ok otsu bitki
taksonlarinin polenleri goriilmeye baslamistir. Otsu bitkilerin polinasyon doneminde en
onemli faktor sicaklik ve nemdir. Haziran ve Agustos aylar1 arasinda sicaklik artmus,
nispi nem ise azalmistir (Cizelge 3.1) Sicakligin artmasi ve havadaki nispi nemin diismesi
Eyliil ayma kadar vejetasyon sirecinde olan otsu taksonlara ait polenlerin Karacabey
atmosferinde baskin goériilmesinin sebebi olarak degerlendirilebilir. Riizgar ve yagista
atmosferdeki polen miktarini belirleyen diger faktorlerdir. Yilin ilk aylarinin mevsim
itibariyle yagish olmasi aslinda atmosferdeki polen miktarini azaltan bir faktor olarak
beklenirken; odunsu bitkilere ait polenlerin bu aylarda fazla gériilmesi hem bu bitkilere
ait polen tiretim miktarlarinin ¢ok fazla olmasi hem de yagislardan sonra gelen gilinesli
havalarda polen miktarinin riizgar ve artan sicaklik yardimiyla giderek artmasina neden
olmus olabilir(Cizelge 3.1). Sonbahar ve kis aylarinda yagis ve nispi nem miktarinda
artisin her ne kadar atmosferdeki polen miktarlari lizerine olan negatif etkisini diisiindiirse
bile, bblgede azalan giin uzunluklari, diisiis gosteren sicakliklar gibi meteorolojik
parametrelerin yaninda bitkilerin ¢iceklenme istekleri, fenolojileri ve vejetasyon
periyodlar1 goéz Oniinde bulunduruldugunda bu aylarda atmosferde polen miktarinin

azalmasi beklenen bir olgudur.
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Karacebey (Bursa) ilgesinde yurutilen bu aeropalinolojik ¢alisma ile Tiirkiye’de yapilan
aeropalinolojik calismalara katki saglamak amaciyla 1 Ocak-31 Aralik 2015 tarihleri
arasinda gerceklestirilen bu calisma ile alerjiye sebep olan polenlerin daha sonraki
yillarda da atmosferde bulunabilecekleri zamanlarin ongériilebilmesinde ve ¢alisma
bolgesinde bulunan polen duyarliligr sikayeti olan hastalarin bilgilendirilmesinde ayni
zamanda da teshis ve tedavinin kolaylastirilmas1 bakimindan doktoralara yardimci olmak

amagclanmustir.

80



KAYNAKLAR

Abreu, I., Riberio, H., Cunha, M. 2003. An Aerobiological Study of the Porto Region
(Portugal). Aerobiologia, 19: 235-241.

Abu-Dieyeh, M.H., Ratrout, Y.S. 2012. Seosonal Variation of Airborne Pollen Grains
in the Atmosphere of Zarga Area, Jordan. Aerobiologia, 28: 527- 539.

Acar, A. 2013. Anakara ve Kayesri [llerinin Atmosferik Polenlerinin Aragtirilmast.
Yiksek Lisans Tezi, Anakara Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisu, Biyoloji Anabilim
Dal1, Ankara.

Adams-Groom, B., Corden,J., Millington, J., Mullins, J.W. 2002. Predicting the Start
of the Birch Pollen Season at London, Derby and Cardiff, United Kingdom, Using a
Multiple Regression Model, Based On Data from 1987 to 1997. Aerobiologia, 18: 117-
123.

Ahlawat, M., Dahiya, P., Chaudhary, D. 2014. Allergenic pollen in the atmosphere of
Rohtak city, Haryana (india): a pioneer study. Aerobiologia, 30:3, 293-305

AKtiirk, L., Altunoglu M.K., Bigcakel, A., Malyer, H., Sapan, N. 2011. Airborne Pollen
Grains in Bursa-Mudanya, 2006. Allergy, 66(Suppl 94):S. 166.

Al Doory, Y., Domson, J.F.,Howard, W.A., Sly, R.M. 1980. Airborne Fungi and
Pollens of the Washington, D.C., Metropolitan Area. Annals of Allergy, 27: 360-367.

Alan, $. 2004. Zonguldak Ili Atmosferinin Polen ve Spor Analizi (2003— 2004). Yiksek
Lisans Tezi, Karaelmas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali,
Zonguldak.

Albertini, R., Ciancianaini P., Pinelli, S., Ridolo, E., Dall’aglio, P. 2001. Pollens in
Parma 1995 to 2000. Allergy, 56: 1232-1233.

Alcazar, P., Dominguez, E., Galan,C. 2004. Airborne Pollen Records Response to
Climatic Conditions in Arid Areas of the Iberian Peninsula. Paloma Carifianos
Environmental And Experimental Botany, 52: 11-22.

Allessio, M.L., Rowley,J.R. 1966. Atmospheric Pollen in Amherst, Massachusetts.
Botanical Gazete. The University of Chicago Press, 127 (1): 35-40.

Altun, S. 2003. Erzincan ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yuksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal1, Ankara.

Altunoglu, M.K., Bicak¢i, A.,Celenk, S., Canitez, Y.,Malyer, H.,Sapan. N. 2008.
Airborne Pollen Grains in Yalova, Turkey, 2004. Biologia, Section Botany, 63(5): 658—
663.

Altunoglu, M.K., Toraman, E., Temel, M., Bicakei, A., Kargioglu, M. 2010. Analysis
of Airborne Pollen Grains in Konya, Turkey, 2005. Pak. J. Bot., 42(2): 765 — 774.

81



Anderson, E.F., Dorsett, C.S., Fleming, E.O. 1978. The Airborne Pollens of
WallaWalla, Washington. Annals of Allergy, 41: 232-235.

Anonim, 2015. Karacabey’in Iklimi ve Bitki Ortiisii. ~Web  Sitesi.
http://www.karacabey.be.tr/Karacabey.asp. (Erisim Tarihi: 29.01.2015)

Anonim, 2016. Karacabey’in Cografi Yapisi. Karacabey Ansiklopedi. Web Sitesi.
http://bgc.org.tr./ansiklopedi/karacabey/.html. (Erisim Tarihi: 12.01.2016)

Armutcuoglu, S. 2015. Mugla Ili (Merkez) Atmosferik Polenleri. Doktora Tezi, Mugla
Sutk1 Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Atalay, 1. 1983. Nemli — Yarinemli Soguk igne Yaprakli (Ladin, Goknar, Karagam ve
Saricam) Ormanlar: Tiirkiye Vejetasyon Cografyasina Giris, Editor: Atalay, 1. s. 359.

Ay, G. 1993. Manisa Yoresinin Polinizasyon Takviminin Belirlenmesi. Doktora Tezi,
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Ay, G., Oztiirk, M., Bicakel, A. 2005. Airborne Pollen Grains of Manisa. Ot Sist Bot
Derg., 12: 41-46.

Aytug, B. 1967. Polen Morfolojisi ve Tiirkiye’nin Onemli Gymnospermleri Uzerinde
Palinolojik Arastirmalar. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlar, I. U. Yaym
No: 1262, O. F. Yayin No: 114, Kutulmus Matbaas1, istanbul.

Aytug, B. 1973. istanbul Yoresinin Polinizasyon Takvimi. Ist. Univ. Orm. Fak. Der.,
Seri: A-7, C: 23, S:7, 1-33.

Aytug, B., Aykut, S., Merev, N., Edis, G. 1974. Belgrad Ormani1’nin ve Istanbul Cevresi
Bitkilerinin Polinizasyon Olayimnin Tespiti ve Degerlendirilmesi. TBTAK, Tarim

Ormancilik Arastirma Grubu, TBTAK Yayinlari, No: 221.

Aytug, B., Efe, A., Kiirsad, C. 1990. Allergent Pollens of Thrace. Trakya’nin Alerjen
Polenleri. Acta Pharmaceutica Turcica, Vol XXXII, 67-88.

Ayvaz A, Baki, A., Gedik, Y.2003. Dogu Karadeniz Bolgesindeki Cocuklarda Allerji
Deri Testi (Skin Prick Test) Sonuglari. T Klin Allerji-Astim, 5: 80-4.

Ayvaz, A., Baki, A., Dogan, C: 2008. Trabzon Atmosferindeki Aeroallerjenlerin
Mevsimsel Dagilimi. Astim Allerji Immiinoloji, 6(1): 11 — 16.

Badya, K.K., Pahsa, M.K. 1991. A Pollen Calender for Chittagong University Campus,
Chittagong (Bangladesh). Aerobiologia, 7: 62—68.

Baloglu, S. 2001. Erzurum ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstittsu, Ankara.

82



Bartkova-Scevkova, J. 2003. The influence of Temperature, Relative Humidity and
Rainfall on the Occurrence of Pollen Allergens (Betula, Poaceae, Ambrosia
artemisiifolia) in the Atmosphere of Bratislava (Slovakia). Int J Biometeorol, 48: 1-5.

Behcet, L. 2004. A New Record fort he Flora of Turkey: Ambrosia tenuifolia Spreng.
(Compositae). Turk J. Bot, 28: 201-3.

Bicakel, A. 2006. Analysis of Airborne Pollen Fall in Sakarya, Turkey. Biologia, 61(4):
457-461.

Bicakel, A., Akyalcin, H. 2000. Analysis of Airborne Pollen Fall in Balikesir, Turkey,
1996-1997. Ann. Agric. Environ. Med., 7: 1-6.

Bicakel, A., Tosunoglu, A. 2015.Allerjenik Ambrosia (zaylan) Polenlerinin
Tiirkiye’deki Dagilimlari. Asthma Allergy Immunol,13:33-46.

Bicake, A., Iphar, S., Malyer, H., Sapan, N. 1995. Mudanya flgesinin (Bursa) Polen
Takvimi. Uludag Univ. Tip Fak. Derg., 1-2-3: 17-21.

Bicakel, A., Inceoglu, O., Sapan, N., Malyer, H. 1996. Airborne Pollen Calendar of the
Central Region of Bursa (Turkey). Aerobiologia, 12: 43-46.

Bigcakel, A., Malyer, H., Sapan, N. 1997. Airborne Pollen Concentration in Gorikle
Campus (Bursa), 1991-1992. Tr. J. of Botany, 21: 145-153.

Bigakel, A., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 1999a. Airborne pollen concentration
in Inegdl (Bursa), Turkey. Sci. Int., 11 (1): 99-102.

Bicakel, A., Canitez, Y., Sapan, N., Ones, U., Malyer, H. 1999b. iznik il¢esinin (Bursa)
Atmosferik Polenleri. Ot Sist. Bot. Dergisi, 6-1: 75-82.

Bicakel, A., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 1999¢. Mustafakemalpasa (Bursa)
[lgesinin Atmosferik Polenleri. F.U. Fen ve Miih. Bil. Derg.,11(2): 7-12.

Bigake, A., Erken S., Malyer, H. 1999d. Eskisehir ili Merkez Atmosferik Polenleri. 1st
International Symposium on Protection of Natural Environment and Ehrami Karagam, 23
— 25 September, 1999. Kutahya, Turkiye.

Bicakel, A., Benlioglu, O.N., Dogan, D. 1999e¢. Airborne Pollen Concentration in
Kitahya. Tr. J. of Botany, 23: 75-81.

Bigakel, A., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 2000a. Airborne Pollen Grains of Keles,
Bursa. Ot Sist. Bot. Derg, 7 (1): 179-186.

Bicakel, A., Akkaya, A., Malyer, H., Turgut, E., Sahin, U. 2000b. Airborne Pollen
Grains of Burdur, Turkey. Acta Botanica Sinica, 42 (8): 864-867.

Bicakel, A., Akkaya, A., Malyer, H., Unlii, M., Sapan, N. 2000c. Pollen Calendar of
Isparta, Turkey. Israel Journal of Plant Science, 48(1):67-70.

83



Bicakel, A., Ergiin, S., Tathdil, S., Malyer, H., (")zyurt, S., Akaya, A., Sapan, N.
2002a. Airborne Pollen Grains of Afyon, Turkey. Acta Botanica Sinica, 44 (11): 1371
1375.

Bigcakel, A., Malyer, H., Tathdil, S., Akkaya, A., Sapan, N. 2002b. Airborne Pollen
Grains of Rize. Acta Pharmaceutica Turcica, 44: 3-9.

Bicakel, A., Tathdil, S., Sapan, N., Malyer, H., Canitez, Y. 2003. Airborne Polen
Grains in Bursa, Turkey, 1999- 2000. Ann Agric Environ Med., 10 (1): 31- 36.

Bigakel, A., Olgun, G., Aybeke, M., Erkan, P., Malyer, H. 2004a. Analysis of Airborne
Pollen Fall in Edirne, Turkey. Acta Botanica Sinica, 46(10): 1149-1154.

Bigakel, A., Kog, R.D., Tathdil, S., Benlioglu, O.N. 2004b. Analysis of Airborne Pollen
Fall in Usak, Turkey. Pak. J. Bot, 36(4): 711-717.

Bicake, A., Celenk, S., Altunoglu, M.K., Bilisik, A., Camitez, Y., Malyer, H., Sapan,
N. 2009a. Tirkiye’de Allerjenik Gramineae (Cayir, Cimen vb.) Polenlerinin Havadaki
Dagilimlari. Asthma Allergy Immunol,7: 90-99.

Bicake, A., Altunoglu, M.K., Bilisik, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan,
N. 2009b. Turkiye’nin Atmosferik Polenleri. Asthma Allergy Immunol, 7: 11-17.

Bigcakel, A., Tosunoglu, A., Altunoglu, M.K., Akkaya, A., Malyer, H., Sapan, N.
2011a. Allerjenik Pinus (Cam agaci) Polenlerinin Tirkiye’deki Dagilimlari. Astim Allerji
Immiinoloji, 9: 92-100.

Bicakci, A., Altunoglu, M.K., Tosunoglu, A., Akkaya, A., Malyer H., Sapan, N.
2011b. Allerjenik Plantago (Sinir Otu) Polenlerinin Tirkiye’deki Dagilimlari. Astim
Allerji Immiinoloji,9: 144-153.

Bigakel, A., Tosunoglu, A., Altunoglu, A., Saat¢ioglu, G. 2014. Tirkiye’de Salicaceae
Familyasina ait Populus (kavak agaci) ve Salix (sogiit agaci) Polenlerinin Havadaki
Dagilimlar1. Astim Allerji Immiinoloji, 12: 157-170.

Bicakel, A., Tosunoglu, A., Saatcioglu, G. 2015. Allerjenik Platanus (¢inar agaci)
Polenlerinin Tiirkiye’deki Dagilimlari. Asthma Allergy Immunol, 13: 76-89.

Bicakel, A., Tosunoglu, A., Altunoglu, M.K., Saatcioglu, G., Keser, A.M., (")zgiikg:e,
F. 2017. An Aeropalynological Survey in the City of Van, A High Altitudinal Region,
East Anatolia-Turkey. Aerobiologia, 33:93-108.

Bilgic, A. 2008. Gokgeada ve Bozcaada’daki Atmosferik Polenler. Yiksek Lisans Tezi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali,
Canakkale.

Bilisik, A., Akyal¢in, H., Bigakcl, A. 2008a. Airborne Pollen Grains in Savastepe
(Balikesir). Ekoloji, 17(67): 8-14.

84



Bilisik, A., Bicak¢i, A., Malyer, H., Sapan, N. 2008b. Analysis of Airborne Pollen
Spectrum in Fethiye—-Mugla, Turkey. Fresenius Environmental Bulletin, 17(6): 640-646.

Bilisik, A., Yenigiin, A., Bicakel, A., Eliacik, K., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan,N.
2008c. An Obsevation Study of Airborne Pollen Fall in Didim, Turkey, 2004-2005.
Aerobiologia, 24: 61-66.

Bousquet, J., Guerin, B., Hewitt Michel, F.B. 1985. Allergy in the Mediterranean Area.
I11: Cross Reactivity Among Oleaceae Pollen. Clin Allergy, 15: 439-448.

Bousquet, J., Cour, P., Guerin, B., Michel, F.B. 1984. Allergy in the Mediterranean
Area. 1. Pollen Counts and Pollinosis of Montpellier. Clinical Allergy, 14: 249-258.

Boyacioglu, H., Haliki, A., Ates, M., Giivensen, A., Abaci, O. 2007. The Statistical
Investigation on Airborne Fungi and Pollen Grains of Atmosphere in izmir-Turkey.
Environ Monit Assess, 135: 327-334.

Boydak, M. 1995. Eskischir— Catalcik Yoresi Sarigamlarinda (Pinus sylvestris L.) Polen
Dagilimimin Mevsimlik, Giinliik Seyri ve Dagilimina Etkili Klimatik Faktorler. Ulusal
Palinoloji Kongresi, Istanbul.

Bricchi, E., Frenguelli, G., Mincigrucci, G., Fornaciari, M., Ferranti, F., Romano,
B. 1995. Time Linkages Between Pollination Onsets of Different Taxa Over an 11 Year
Period in Perugia, Central Italy. Aerobiologia, 11: 57-61.

Bryant, R.H., Emberlin, J.K., Hill, J.N. 1989. Vertical Variation in Polen Abundance
in North—Central London. Aerobiologia, 5: 123-137.

Bulug, E. 2016. Manisa Ili Atmosferik Polenlerinin Voliimetrik Yontemle Anazlizi.
Yiiksek Lisnas Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Bulbul, A.S., Pehlivan, S. 2013. Investigation of Airborne Pollen Grains in Kirsehir.
Asthma Allergy Immunology, 11: 86-95.

Blitev, F. 1994. Aksaray Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Ankara.

Byfield, A.J., Ozhatay, N. 1995, Tiirkiye’nin Kuzey Kumullarinin Korunmasina Y 6nelik
Rapor. Dogal Hayat1 Koruma Dernegi, Istanbul.

Caiola, M. G., Mazzitelli, A., Capucci, E., Travaglini, A. 2002. Monitoring Pollinosis
and Airborne Pollen in a Rome University. Aerobiologia, 18: 267-275.

Calderon-Ezquerro, M.C., Guerrero-Guerra, C., Martinez-Lopez, B., Fuentes-
Rojas, F., Tellez-Unzueta, F., Lopez-Espinoza, E.D., Calderon-Segura, M.E.,
Martinez-Arroyo, A., Trigo-Perez, M.M. 2015. First Airborne Pollen Calendar for
Mexico City and Its Relationship with Bioclimatic Factors. Aerobiologia, DOI
10.1007/s10453-015-9392-4.

85



Canitez, Y, Percin K, Sapan N. 2007. Allergen Sensitivies of the Children with Asthma
in Bursa, Turkey. Allergy, 62: 419-20.

Caramiello, R., Polini, V., Siniscalco, C., Mincigrucci, G., Romano, B., Frenguelli,
G., Bricchi, E. 1985. Comparison Between Airborne Pollens in Torino and Perugia
(Italy) 1982—-83-84. Aerobiologia, 1: 39-45.

Caramiello, R., Siniscalco, C. 1990. Pollen Calender in Northern Italy and Its
Relationship to Climate. Aerobiologia, 6: 116-121.

Caramuti, E.V., Naab, O.A., Murray, G.M. 2014. Firts report of airborne pollen in
Santa Rosa, La Pampa, Argentina: a 2 — year survey. Aerobiologia, 30: 3, 333-344.

Cengizlier, M.R, Misirhioglu, E.D. 2005. Cocuklarda Kavak Poleni Allerjisi: Sanildig
Kadar Cok Mu?. Asthma Allergy Immunol, 3: 52-5.

Charpin, J., Surinyach, R., Frankland, A.\W. 1974. Atlas of European Allergenic
Pollens. Sandoz Editions, Paris. s. 229.

Codinachs, M.R., Cervera, M.S., Marquez, J., Torres, J. 1992. An Aerobiological
Study of Pollen Grains and Fungal Spores of Barcelona, Spain. Aerobiologia, 8: 255—
265.

Colas, C., Monzén S., Venturini, M., Lezaun, A., Laclaustra M., Lara, S. 2005.
Correlation Between Chenopodiaceae Pollen Counts and Allergic Symptoms in Salsola
kali Monosensitized Patients. J. Invest Allergol Clin Immunol, 15: 254-8.

Cristofori, A., Cristofolini, F., Gottardini, E. 2010. Twenty Years of Aerobiological
Monitoring in Trentino (ltaly): Assessment and Evaluation of Airborne Pollen
Variability. Aerobiologia, 26: 253-261.

Celenk, S., Bicakel, A. 2005. Aerobiological Investigation in Bitlis, Turkey. Ann Agric
Environ Med., 12: 87-93.

Celenk, S., Canitez, Y., Bicakgi, A., Sapan, N., Malyer, H. 2009. An Aerobiological
Study on Pollen Grains in The Atmosphere of North—West Turkey. Environ Monit Assess,
158: 365-380.

Celenk, S., Bicakgl, A., Tamay, Z., Giiler, N., Altunoglu, M.K., Canitez, Y., Malyer,
H., Sapan, N., Ones, U. 2010. Airborne Pollen in European and Asian Parts of Istanbul.
Environ Monit Assess, 164: 391- 402.

Celik, A., Guvensen, A., Uysal, 1., Oztiirk, M. 2005. Differences in Concentrations of
Allergenic Pollens at Different Heights in Denizli, Turkey. Pak. J. Bot., 37 (3): 519-530.

Ceter, T., Pmar, N.M., Giiney, K. 2012. A-2 Year Aeropalynological Survey of
Allergenic Polen in the Atmosphere of Kastamonu, Turkey. Aerobiologia, 28: 355-366.

86



Cetin, E 2015. Ardahan 1li Atmosferik Polenlerinin Belirlenmesi. Yilksek Lisans Tezi,
Kafkas Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlist, Kars.

D’Amato, G. 1998. Pollen Allergy in the Mediterranean Area. Rev. fr. Allergol., 38 (7-
1): 160-162.

D’Amato, G., Lobefalo, G. 1989. Allergenic Pollen in the Southern Mediterranean Area.
J. Allergy Clin Immunol, 83: 116-122.

D’Amato, G., F, T.H., Spieksma, M. 1992. European Allergenic Pollen Types.
Aerobiologia, 8: 447-450.

D’Amato, G., Liccardi, G. 1994. Pollen—Related Allergy in the European Mediterranean
Area. Clin Exp Allergy, 24: 210-2109.

D’Amato, G., Cecchi, L., Bonini, S. 2007. Allergenic Pollen and Pollen Allergy in
Europe. Allergy, 62: 976- 990.

Damialis, A., Gioulekas, D., Lazopoulou, C., Balafoutis, C., Vokou, D. 2005.
Transport of Airborne Polen into the City of Thessaloniki: The Effects of Wind Direction,
Speed and Persistence. Int J Biometeorol, 49: 139-145.

Damialis, A., Halley, J.M., Gioulekas, D., Vokou, D. 2007. Long-Term Trends in
Atmospheric Pollen Levels in the City of Thessaloniki, Greece. Atmospheric
Environment, 41: 7011-7021.

De Weger, L.A., Pashley, C.H., Sikoparijha, B., Kasprzyk, I., Grewling, K,
Thibaudon, M., Magyar, D., Smith, M. 2016. The Long Distance Transport of Airborne
Ambrosia Pollen to the UK and the Netherlands from Central and South Europe. Int J
Biometeorol,60: 12, 1829 — 1839.

Docampo, S., Recio, M., Trigo, M.M., Melgar, M., Cabezudo, B. 2007. Risk of Pollen
Allergy in Nerja (Southern Spain): A Pollen Calender. Aerobiologia, 23: 189-199.

Dogan, C., Erik, S. 1995. Beytepe Kampiisii’niin (Ankara) Atmosferik Polenleri: I Agag
ve Calilar. Hacettepe Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi, 16: 33-67.

Dogan, C., Inceoglu, O. 1995. Beytepe Kampiisii’niin (Ankara) Atmosferik Polenleri: 11
Otsular. Doktora Tezi, Ankara tiniversitesi Tip fakiiltesi, Ankara. Tubitak, proje No:
TBAG — 224. Hacettepe Fen ve Muhendislik Bilimleri Dergisi, 16: 69-98.

Donini, D., Sutra, J.P. 1987. Recherches Aeropalynologiques a Paris et Dans Sa
banlieue. Grana, 28: 37— 44.

Dubus, J.C., Melluso, J.P., Bodiou, A.C., Stremler, L.N. 2000.Allergy to Cypress
Pollen. Allergy, 55: 418-9.

87



Durham, O.C. 1946. The Volumetric Incidence of Atmospheric Allergens, IV. A
Proposed Standard Method of Gravity Sampling, Counting and VVolumetric Interpolation
of the Results. Journal Allergy, 17 (2): 79-86.

Dursun, A.B., Celik, G.E., Alan, S., Pinar, N.M., Mungan, D., Masirhgil, Z. 2008.
Regional Pollen Load: Effect on Sensitization and Clinical Presentation of Seasonal
Allergic Rhinitis in Patients Living in Ankara, Turkey. Allergol et Immuno pathol, 36:
371-8.

Dvorin, D.J., Lee, J.J., Belecanech, G.A., Goldstein, M.F., Dunsky, E.H. 2001. A
Comparative, Volumetric Survey of Airborne Pollen in Philadelphia,
Pennsylvania(1991-1997) and Cherry Hill, New Jersey (1995-1997). Annals of Allergy,
Asthma and Immunology, 87 (5): 394-404.

Erdtman, G. 1952. Pollen Morphology and Plant Taxonomy, Angiosperms, Almgvist
and Wiksell, Stocholm, and Chronica Botanica Reprints, Waltham, Mass., 539 p.

Erdtman, G. 1969. Hand Book of Palynology, Hafner Publish. Co., New York, 485 p.

Erkan, ML.L., Ceter, T., Atici, A.G., (")zkaya, S., Alan, S., Tuna, S., Pinar, N.M. 2006.
Samsun ilinin Polen ve Spor Takvimi. XIV. Ulusal Allerji ve Klinik Immunoloji
Kongresi. Side, Antalya.

Erkan, P., Bicakg¢i, A., Aybeke, M. 2010. Analysis of Airborne Pollen Fall in Tekirdag,
Turkey, Asthma Allergy Immunology, 8: 46-54.

Erkan, P., Bicak¢i, A., Aybeke, M., Malyer, H. 2011. Analysis of Airborne Pollen
Grains in Kiarklareli. Turk. J. Bot., 35: 57-65.

Faegri, K., lversen, J. 1975. Textbook of Pollen Analysis (3rd Ed.) Munksgaard,
Copenhagen, Denmark. 328 p.

Fang, R., Xie, S., Wei, F. 2001. Pollen Survey and Clinical Research in Yunnan, China.
Aerobiologia, 17: 165-1609.

Fernandez—Mensaque, P.C., Tomas, C., Morales, J., Minero, F.J.G. 1998. Airborne
Pollen Concentration in Seville (Spain), 1993-1996. First Results Obtained with Hirst's
Method. Aerobiologia, 14: 391-395.

Fornaciari, M., Bricchi, E., Frenguelli, G., Romano, B., 1996. The Results of 2—Year
Pollen Monitoring of an Urban Network in Perugia, Central Italy. Aerobiologia, 12: 219-
2217.

Freeman, G. L. 1993. Pine Pollen Allergy in Northern Arizona. Ann Allergy, 70: 491-4.

Fuhrmann, M., Margeret, M., Charles, E. 2016. Airborne Pollen Characteristic and

The influence of Temparature and Percipitation in Raleigh, North Caraliona (1999-2012).
Aerobiologia, 32: (2) 347-352.

88



Gadermaier, G., Ferreira, F., Wopfner, N. 2008. Ragweed Polen Allergens for
Diagnosis and Therapy. First International Ragweed Conference, Budapest, Hungary.

Galan, C., Infante, F., Ruiz de Clavijo, E., Guerra, F., Miguel, R., Dominguez
E.1989.Allergy to Pollen Grains from Amaranthaceae and Chenopodiaceae in Cordoba,
Spain.Annual and Daily Variation of Pollen Concentration. Ann Allergy, 63: 435-8.

Garcia, L.R., De la Guardia, C.D., Mota, J.F. 1998. Analysis of Airborne Pollen in the
Town of Almeria (South—East Spain), 1995-1996. Aerobiologia, 14: 281-284.

Gaur, R.D. 1978. Aeropalynology of Meerut: I- Pollen Grains. J. Indian Bot. Soc., 57:
353-365.

Gemici, Y., Segmen, O., Unal, E. 1987. izmir Yéresi Polinizasyon Takvimi. III. Ulusal
Alerjik Hastaliklar Kongresi. Tiirk Tip Dernegi, Ege Universitesi Tip Fakiiltesi, Cesme,
[zmir.

Giner, M.M., Garcia, J.S.C., Camacho, C.N. 2002. Seasonal Fluctuations of The
Airborne Pollen Spectrum in Murcia (SE Spain). Aerobiologia, 18: 141-151.

Gioulekas D., Papakosta, D., Damialis, A., Spieksma, F., Giouleka, P., Patakas, D.
2004.Allergenic Pollen Records (15 Years) and Sensitization in Patients with Respiratory
Allergy in Thessaloniki, Greece. Allergy, 59: 174-184.

Green, B.J., Dettmann, M.E., Rutherford, S., Simpson, R.W. 2002. Airborne Pollen
of Brisbane, Australia: A Five-Year Record, 1994-1999. Grana, 41: 242-250.

Glicel, A., Guvensen, A., Oztirk, M., Celik, A. 2013. Analysis of Airborne Pollen All
in Nicosia (Cyprus). Environ Moint Asses., 185: 157- 169.

Gur, N. 1997. Elaz1g Havasiin Allerjik Polenleri. Doktora Tezi, Firat Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Elaz1g.

Glvensen, A., Oztiirk, M. 2002. Airborne Pollen Calender of Buca—izmir, Turkey.
Aerobiologia, 18: 229-237.

Guvensen, A., Oztlirk, M. 2003. Airborne Pollen Calender of Izmir-Turkey. Ann Agric
Environ Med., 10: 37-44.

Guvensen, A., Uysal, 1., Celik, A.,Oztiirk, M. 2005. Analysis of Airborne Pollen Fall
in Canakkale, Turkey. Pak. J. Bot., 37 (3): 507-518.

Guvensen, A., Celik, A., Topuz, B., Oztiirk, M. 2013. Analysis of Airborne Pollen
Grains in Denizli, Turkish Journal of Botany, 37,74-84.

Hansen, B.C.S., Wright, H.E. 1987. The Modern Pollen Rain of North Dakota, USA.
Pollen et Spores, Vol. XXIX: 167-184.

89



Harris, R.M., German, D.F. 1985. The Incidence of Pine Pollen Reactivity in An
Allergic Atopic Population. Annals of Allergy, 55: 678-679.

Hasnain, S.M., Fatima, D.F., Al-Frayh, A., Al-Sedairy, S.T. 2005. One-Year Pollen
and Spore Calendars of Saudi Arabia: Al-Khobar, Abha and Hofuf. Aerobiologia, 21:
241-247.

Hurtado, 1., Alson, J. 1990. Air Pollen Dispersal in a Tropical Area. Aerobiologia, 6:
122-127.

Hurtado, 1., Riegler-Goihman, M. 1986. Air—-Sampling Studies in A Tropical Area.
Grana, 25: 63-68.

Hyde, H.A. 1950. Studies in Atmospheric Pollen. IV. Pollen Deposition in Great Britain,
1943. Part Il. The Composition of the Pollen Catch. New Phytologist, 49(3): 407-420.

Hyde, H.A., Williams, D.A. 1944. Studies in Atmospheric Polen. 1. A Daily Census of
Pollens at Cardiff, 1942. New Phytologist, 43(1): 49-61.

lanovici, N., Panaitescu, C.B., Brudiu I. 2013. Analysis of Airborne Allegenic Pollen
Spectrum For 2009 in Timisiora, Romania. Aerobiologia, 29: 95-111.

Ince, A. 1994. Kirikkale Atmosferindeki Alerjik Polenlerin Incelenmesi. Tr. J. of Botany,
18: 43-56.

ince, A., Kart, L., Demir, R., Ozyurt, M.S. 2004. Allergenic Pollen in The Atmosphere
of Kayseri, Turkey. Asian Pacific Journal of Allergy and Immunology, 22: 123-132.

ince, A., Pehlivan, S. 1990. Serik (Antalya) Havasinin Alerjik Polenleri ile Ilgili Bir
Arastirma. Gazi Tip Der., 1. 35-40.

inceoglu, O., Pmar, N.M., Sakiyan, N., Sorkun, K. 1994. Airborne Pollen
Concentration in Ankara, Turkey 1990-1993. Grana, 33: 158-161.

Kadocsa, E., Juhasz, M. 2002. Study of Airborne Pollen Composition and Allergen
Spectrum of Hay Fever Patients in South Hungary (1990-1999). Aerobiologia, 18: 203—
200.

Kaplan, A. 2004. Airborne Pollen Grains in Zonguldak, Turkey, 2001-2002. Acta
Botanica Sinica, 46 (6): 668—674.

Kaplan, A., Ozdogan, Y. 2015. Seasonal Variations of Airborne Pollen Grains in
Karabiik, Turkey. Karabiik Ili Hava Polenlerinin Mevsimsel Degisimleri, Karaelmas Fen
ve Muh. Derg., 5(2):89-100.

Karamanoglu, K., Ozkaragoz, K. 1968. A Preliminary Study on Allergenic-Pollen

Producing Plants of the Ankara Area and Their Pollination Calendar. Rev. Palaeobotan.
Palynol., 7: 61-67.

90



Karatzas, K., Voukantsis, D., Jaeger, S., Berger, U., Smith, M., Brandt, O.,
Zuberbier, T., Bergmann, K.C. 2014. The Patient’s Hay- Fever Diary: Three Years of
Results from Germany. Aerobiologia, 30: 1- 11.

Kasprzyk, 1. 1999. Comparative Analysis of Pollen Fall at Three Sites in Southeastern
Poland. Ann Agric Environ Med., 6: 73-79.

Kaya, Z. 1990. Nisantast Bolgesinin Havasinda Tespit Edilen Allerjen Poaceaee
Polenleri ve Polen Morfolojileri. Mar. Univ. Ecz. Dergisi, 6 (1): 1-15.

Kaya, Z., Aras, A. 2004. Airborne Pollen Calender of Bartin, Turkey. Aerobiologia, 20:
63-67.

Kizilpmar, 1., Dogan, C. 2010. Camkoru (Ankara) Atmosferindeki Polenlerin
Arastirilmasi.Asthma Allergy Immunology, 8: 180 — 188.

Kobzar, V.N. 1999. Aeropalynological Monitoring in Bishkek, Kyrgyzstan.
Aerobiologia, 15: 149-153.

Kosisky, S.E., Carpenter, G.B. 1997. Predominant Tree Aeroallergens of The
Washington, DC area: A Six Year Survey (1989-1994). Annals of Allergy, Asthma &
Immunology, 78: 381-392.

Kupicha, F.K. 1975. Ambrosia L.In: Davis PH (ed). Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh: Edinburgh Univ. Press. 5: 46-47.

Lacey, M.E., West, J.S. 2006. The Air Spora. Editor: Springer, s. 156.

Levétin, E., Buck, P. 1980. Hay Fever Plants in Oklahoma. Annals of Allergy, 45: 26—
32.

Lewis, W.H. 1986. Airborne Pollen of the Neotropics. Grana, 25: 75-83.

Lewis, W.H., Dixit, A.B., Wedner, H.J. 1990. Aeropollen of Herbaceus Plants at
CorpusChristi, Texas. Aerobiologia, 6: 141-146.

Macchia, L., Caiffa, M.F., D’Amato, G., Tursi, A. 1991. Allergenic Significance of
Oleaceae pollen. In: Allergenic Pollen and Pollinosis in Europe (ed. G. D’Amato, F. Th.
M. Spieksma and S. Bonini).Blackwell Sci Publ., Oxford. 87 — 93.

Majas, F.D., Noetinger, M., Romero, E.J. 1992. Airborne Pollen and Spores
Monitoring in Buenos Aires City: A Preliminary Report. Part I. Trees and Shrubs (AP) .
Aerobiologia, 8: 285-296.

Mandal, J., Chakraborty, P., Roy, I., Chatterjee, S., Gupta —Bhattacharya S. 2008.

Prevalence of Allergenic Pollen Grains in The Aerosol of The City of Calcutta, India: A
Two Year Study. Aerobiologia, 24: 151-164.

91



Mincigrucci, G., Romano, B., Frenguelli, G., Bricchi, E. 1986. Pollen Concentrations
in Central Italy (Ascoli Picento and Perugia). Aerobiologia, 2: 51-62.

Mishra, R.P., Singh, B., Oommachan, M. 2002. Airborne Pollen Flora of Jabalur— The
Central India. Aerobiologia, 18: 73-81.

Mozo, H.G., Badia, R.P., Gonzélez, F.F., Galan, C. 2006. Airborne Pollen Sampling
in Toledo, Central Spain. Aerobiologia, 22: 55-66.

Mozo, H.G., Vilches, E.D., Galan, C. 2007. Airborne Allergenic Pollen in Natural
Areas: Hornachuelos Natural Park, Cordoba, Southern Spain. Ann Agric. Environ. Med.,
14: 63-69.

Murray, M.G., Scoffield, R.L., Galan, C., Villamil, C.B. 2007. Airborne Pollen
Sampling in A Wildlife Reserve in The South of Buenos Aires Province, Argentina.
Aerobiologia, 23: 107-117.

Necib, A., Boughediri, L. 2016. Airborne Pollen in The EI — Hadjar Town, Algeria.
Areobiologia, 32: 347- 352.

Negrini, A.C., Arobba, D. 1992. Allergenic Pollen and Pollinosis in Italy: Recent
Advances. Allergy, 47: 371 — 379.

Nilsson, S., Gothard, J.P. 1982. Pollen Calendar for Huddinge (Sweeden), 1977-1981.
Grana, 21: 183-185.

Nitiu, D.S. 2006. Aeropalynologic Analysis of La Plata City (Argentina) During a 3—
Year Period. Aerobiologia, 22: 79-87.

Nitiu, D.S., Mallo, A.C., Romero, E.J. 2003.Quantitative Aeropalynology in The
Atmosphere of Buenos Aires City, Argentina. Aerobiologia, 19: 1-10.

Oving, A. 1997. Karadag’ in Floras1 (Karacabey- Bursa). Yiksek lisans Tezi, Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi, Bornova, Izmir.

Ozler, H. 1994. Sivas Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Ozveren, H. 2005. Bartin ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmasi, Yiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Panzani, R., Zerboni, R., Ariano, R. 1991. Allergenic Significance of Cupressaceae
Pollen in Some Parts of The Mediterraneanarea. In: D’Amato G, Spieksma FThM,
BoniniS (eds). Allergenic Pollen and Pollinosis in Europe. Black well Scientific
Publications, 81-4.

Papageorgiou, P.S. 1999. Particularities of Pollen Allergies in Greece. Wiley-L.iss, Inc.
p.171-186.

92



Pashley, C.H., Satchewell, J., Edwards, R.E. 2015. Ragweed Pollen: Is Climate Change
Creating A New Aeroallergen Problem in The UK?.Clin Exp Allergy., 45: 1262-1265.

Pehlivan, S. 1995. Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlasi. Unal Ofset Matbaacilik Sanayi
ve Ticaret Ltd. Sirketi. Ankara. s.191.

Pérez, C.F., Paez, M.M. 1998. Seasonal Airborne Pollen Pattern in Mar del Plata City,
Argentina. Aerobiologia, 14: 383-389.

Perveen, A., Qaiser, M., Sad-ul-Islam, M. 2007. Airborne Pollen Survey of Karachi
and Adjacent Areas in Relation to Allergy. World Applied Sciences Journal, 2 (4): 289—
298.

Pmar, N.M., Geven, F., Tug, G.N., Ketenoglu, O. 2004. Ankara Atmosferinde
Gramineae Polen Sayilarmin Meteorolojik Faktérlerle Iliskisi (1999-2002). Astim Allerji
immiinoloji, 2: 65-70.

Piotrowska, K. 2004. Comparison of Alnus, Corylus and Betula Pollen Counts in Lublin
(Poland) and Skien (Norway). Ann Agric Environ Med., 11: 205-208.

Potoglu Erkara, 1. 2008. Concentrations of Airborne Pollen Grains in Sivrihisar
(Eskisehir), Turkey. Environ Monit Assess., 138: 81-91.

Potoglu Erkara, I., Cingi, C., Ayranci, U., Giirbiiz, K.M., Pehlivan, S., Tokur, S.
2009. Skin Prick Test Reactivity in Allergic Rhinitis Patients to Airborne Pollens.
Environ Monit Assess., 151: 401-412

Potoglu Erkara, 1., Osoydan, K., Karatas, M. 2016. Relationship Between
Meteorological Factors and Airborne Pollen Grains of Kiziltepe (Mardin), Turkey,
Journal of Applied Biological Sciences, 10 (1): 33-40.

Prandini, M., Gherson, G., Zambanini, G., Conci, C., Salvaterra, A., Benamati, G.
1992. Pollinosis in Trentino (Northern Italy). Aerobiological and Clinical Research.
Aerobiologia, 8: 38-45.

Puc, M., Puc, .M. 2004.Allergenic Airborne Grass Pollen in Szczecin, Poland. Ann
Agric Environ Med., 11: 237-244.

Recio, M., Cabezudo, B., Trigo, M., Toro, F.J. 1998. Pollen Calendar of Malaga
(Southern Spain), 1991-1995. Aerobiologia, 14: 101-107.

Recio, M., Trigo, M.D.M., Toro, F.J., Docampo, S., Garcia—Gonzalez, J.J.,
Cabezudo, B. 2006. A Three Year Aeropalynological Study in Estepona (Sauthern
Spain). Ann Agric Environ Med., 13: 201-207.

Ribeiro, H., Abreu, I. 2013. A 10 — year suvey of allergenic pollen in the city of Porto
(Portugal). Aerobiologia, 29:1, 95-111.

93



Ribeiro, H., Cunha, M., Abreu, I. 2003. Airborne Pollen Concentration in The Region
of Braga, Portugal, and Its Relationship with Meteorological Parameters. Aerobiologia,
19: 21-27.

Rodriguez-Rajo, F.J., Jato, V., Aira, M.J. 2003. Pollen Content in The Atmosphere of
Lugo (NW Spain) with Reference to Meteorological Factors (1999-2001). Aerobiologia,
19: 213-225.

Rodriguez, F.J., Méndez, J., Diaz, M.R., Jato, V., Iglesias, 1. 1998. Pollen Calender
for Vigo, North-West Spain (1995). Aerobiologia, 14: 269-276.

Rodri'guez-de la Cruza, D., Sa'nchez-Reyesa, E., Da’vila-Gonza’lezb, 1., Lorente-
Toledanob, F., Sa’'nchez-Sa 'ncheza, J. 2010. Airborne Pollen Calendar of Salamanca,
Spain. Allergol Immuno Pathol, (Madr), 38 (6): 307-312.

Rogers, C.A. 1997. An Aeropalynological Study of Metropolitan Toronto. Aerobiologia,
13: 243 257.

Romano, F., Castellano, F. 1992. Monitoring of Airborne Pollen and Pollen Calendar
of Cosenza, Southern Italy. Aerobiologia, 8: 393-399.

Saat¢ioglu, G., Tosunoglu, A., Malyer, H., Bicak¢i, A. 2011. Airborne Pollen Grains
of Gemlik (Bursa). Asthma Allergy Immunol, 9: 29 — 36.

Sado, M. 1990. Study of Atmospheric Pollen by Volumetric Methods. Rev Paleobot
Palynol., 64: 61-69.

Sahney, M., Chaurasia, S. 2008. Seasonal Variations of Airborne Pollen in Allahabad,
India. Ann Agric Environ Med., 15: 287-293.

Savitsky, V.D., Bezus'ko, L.G., Butich, N.G., Tsymbaliuk, Z.M., Savitska, O.V.,
Bezus'ko, T.V. 1996. Airborne Pollen in Kiev (Ukraine): Gravimetric Sampling.
Aerobiologia, 12: 209-211.

Serbes, A.B., Kaplan, A., Aksoy, N., Ozdogan, Y., Giines, N. 2014. Diizce Ili
Atmosferinin Polen ve Spor Dagiliminin Incelenmesi.Karaelmas Science and
Engineering Journal, 4 (2): 46-58.

Soler, J.B. 1990. Analysis del Contenido Polinico Atmosferico en Barcelona Y
Bellaterra, Priodo 1983-1987. Grana, 369-376.

Soomro, S., Sahito, M.A., Nizamani, Z.A., Khan, K.M. 1991. Seasonal
Aeropalynology at Unviersity of Sindh, Jamshoro, Campus: Sarhad. J. of Agric, 3: 343-
376.

Subiza, J., Cabrera, M., Valdivieso, R., Subiza, J-L., Jerez, M., Jiménez, J.A.,

Narganes, M.J., E. Subiza, M.J. 1994. Seasonal Asthma Caused by Airborne Platanus
Pollen. Clinical and Experimental Allergy, 24: 1123-1129.

94



Subiza, J., Jerez, M., Jimdnez J.A., Narganes, M.J., Cabrera, M., Varela, S. 1995.
Clinic Alaspects of Allergic Disease Allergenic Polen and Pollinosis in Madrid. J Allergy
Clin Immunol, 96: 15-23.

Tarrago, I.B. 1996. An Annual Study of Airborne Pollen in Northern Mexico City.
Aerobiologia, 12: 191-195.

Toraman, E. 2007. Konya Iligin (Merkez) Atmosferik Polenlerinin incelenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitist, Afyon.

Tosunoglu, A., Bigakel, A. 2015. Seasonal and intradiurnal variation of airborne pollen
concentrations in Bodrum, SW Turkey. Environmental Monitoring and Assessment
187(4):4384

Tosunoglu, A., Bigakel, A., Malyer, H., Sapan, N. 2009. Airborne Pollen Fall in
KoyceGiz Specially Protected Area (SW Turkey). Fresenius Environmental Bulletin, 18
(10): 1860-1865.

Tosunoglu, A., Yenigiin, A., Bicakel, A., Eliacik, K. 2013. Airborne Pollen Content of
Kusadas1. Turkish Journal of Botany, 37: 297-305.

Tosunoglu, A., Altunof}lu, M.K., Bicakel, A., Kili¢, O., Gonca, T., Yilmazer, 1.,
Saatcioglu, G., Akkaya, A., Celenk, S., Canitez, Y., Malyer, H., Sapan, N. 2015.
Atmospheric Pollen Concentrations in Antalya, South Turkey. Aerobiologia, DOI 10.
1007/510453-014-9350-6.

Travaglini, A., Ravaziol, D., Caiola, M.G. 2000. A Meteorological Station and a Pollen
Trap at The Botanical Garden and Arboretum of The University of Rome Tor Vergata.
Aerobiologia, 16: 303-307.

Tsou, C.H., Tseng, I.J., Lin, R.F., Hong, H.Y. 1997. Aeropalynological Investigation
in Taichung, Taiwan, 1993-1995. Bot. Bull. Acad. Sin.,38: 57-62.

Ture, C., Bocuk, H. 2009. Analysis of Airborne Pollen Grains in Bilecik, Turkey.
Environ Monit Assess., 151: 27-35.

Ture, C., Salkurt, E. 2005. Airborne Pollen Grains of Bozlyuk (Bilecik, Turkey).
Journal of Integrative Plant Biology Formerly Acta Botanica Sinica, 47 (6): 660-667.

Uguz, U. 2016. Cesme (Izmir) Ilgesinin Atmosferik Polen Analizi, Doktora Tezi, Ege
Univeristesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Unver, A. 2012. Urgiip (Nevsehir)’iin Atmosferik Polenlerinin Incelenmesi (Ekim 2010
— Ekim 2011), Yuksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Kayseri.

95



Vergamini, S.M., Barrera, R.M.V., Zoppas, B.C.D.A., Morales, C.P., Gonzéles, D.F.
2006. Pollen from Tree and Shrub Taxa in the Atmosphere of Caxias do Sul (Rio Grande
do Sul, Brazil). Aerobiologia, 22: 143-150.

Werchan, B., Werchan, M., Mucke, H.G., Simoleit, U.G.A, Zuberbier, T., Bergman,
K.C. 2017. Spatied distribution of allegenic polen through a large metropolitan area,
Enverion Monit. Assess, 189:1969

Weryszko-Chmielewska, E., Piotrowska, K. 2004. Airborne Pollen Calender ofLublin,
Poland. Ann. Agric. Environ Med., 11: 91-97.

Wodehouse, R.P. 1965. Pollen Grains: Hafner Publishing Company, New York. 574 p.

Yalcin, S. 2016. Kars 1li Kagizman Ilgesi Atmosferik Polenlerinin Belirlenmesi, Yiiksek
Lisans Tezi, Kafkas Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kars.

Yang, Y.L., Chen, S.H. 1998. An Investigation of Airborne Pollen in Taipei City,
Taiwan, 1993-1994. Journal of Plant Research, 111: 501-508.

Yurdukoru, S. 1978. Samsun Ili Havasindaki Alerjik Bitki Polenlerinin Arastirilmasi.
Doktora Tezi, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Ankara. TUBITAK, Proje No: TBAG-
224.

Zawisza E., Samolinski, B., Tarchalska, B., Rapiejko, P. 1993. Allergenic Pollen and
Pollinosis in Warsaw. Aerobiologia, 9: 47-51.

96



OZGECMIS

Ad1 Soyad: : Semih BEKIL
Dogum Yeri ve Tarihi : Osmangazi-1990
Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu Kurum ve Yil

Lise : Bursa Celebi Mehmet Lisesi (Y.D.A.L), (2008)

Lisans : Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Bolumi (2013)

Yukseklisans : Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Biyoloji Anabilim Dal1 (2017)
Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l :

[letisim (e-posta) - bekilsemih@gmail.com
Yaylari :

97



	1 - KAPAKLAR
	2-TEZ ONAY
	3 - BEYAN
	4 - ÖZET TO GİRİŞ 16052017
	5-Girişten Sonuna + kaynak sayfalı+ özgeçmiş 19.06.17

