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Bursa ve gevresinde yayilis gosteren Vespertilionidae’ye ait 14 yarasa tiirii (Myotis
blythi, M. myotis, M. mystacinus, M. alcothea, M. capaccinii, M. aurescens, M.
daubentoni, M. emarginatus Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii,
Miniopterus schreibersii, Eptesicus seratinus, Nyctalus leisleri) helmint parazitleri
yoniinden incelenmistir. Bu yarasalardan Lecithodendrium linstowi, L. mystacini,
Prosthodendrium chilostomum, P. longiforme, P. ascidia, P. urna, P. hurkovae, P.
loossi, Pycnoporus heteroporus, P. megacotyle, P. macrolaimus, Plagiorchis
vespertilionis, P. miilleri, P. koreanus, P. elegans, Mesotretes peregrines, Parabascus
semisquamosus 17 Digenea tirii, Hymenolepis roudabushi, H. pipistrelli,
Insectivorolepis okamotoi, I. niimiensis, Rodentolepis macrotesticulatus, Vampirolepis
isensis 6 Sestod tiiri ve Capillaria moraveci, Skrjabinocapillaria eubursata,
Litomosoides  chandleri, Physaloptera  brevivaginata, Rictularia lucifugus,
Physocephalus sexalatus, Molinostrongylus alatus, M. ornatus, M. skrjabini,
Strongylacantha glycirrhiza 10 Nematod tiirii grubuna ait toplam 33 helmint tiirti
belirlendi.

Morfolojik ve anatomik 6zellikleri dikkate alinarak teshis edilen bu helmintlerin, 28s
rDNA, 5,85 rDNA ve ITSI gen bolgelerinin DNA dizi analizleri yapildi. Molekiiler
veriler de 33 tiirliin varhigint destekledi. Boylece morfolojik ve molekiiler sonuglarin
birbiriyle uyumlu oldugu, teshis i¢in kullanilan karakterlerin dogrulugu sonucuna
ulasildi.

Tezdeki 14 tir yarasanin, 12 tiiri Tirkiye’de, Myotis alcothea, M. aurescens,
Pipistrellus pygmaeus olmak iizere 3 tiirii ise helmintleri yoniinden Diinya’da ilk defa
calisilmigtir. Teshis edilen 33 helmint tiiriiniin 31’1 Tiirkiye Helmint Faunasi i¢in yeni
kayittir.

Anahtar Kelimeler: Yarasa, Digenea, Sestod, Nematod, DNA dizi analizi

2015, ix + 191 sayfa.
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Myotis blythi, M. myotis, M. mystacinus, M. alcothea, M. capaccinii, M. aurescens, M.
daubentoni, M. emarginatus Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii,
Miniopterus schreibersii, Eptesicus seratinus, Nyctalus leisleri 14 bat species which in
Vespertilionidae family spread in Bursa province and around, were examined for
helminthes and as a result of this study, from these bat species Lecithodendrium
linstowi, L. mystacini, Prosthodendrium chilostomum, P. longiforme, P. ascidia, P.
urna, P. hurkovae, P. loossi, Pycnoporus heteroporus, P. megacotyle, P. macrolaimus,
Plagiorchis vespertilionis, P. miilleri, P. koreanus, P. elegans, Mesotretes peregrines,
Parabascus semisquamosus 17 species Digenea, Hymenolepis roudabushi, H.
pipistrelli, Insectivorolepis okamotoi, I. niimiensis, Rodentolepis macrotesticulatus,
Vampirolepis isensis 6 species Cestoda and Capillaria moraveci, Skrjabinocapillaria
eubursata, Litomosoides chandleri, Physaloptera brevivaginata, Rictularia lucifugus,
Physocephalus sexalatus, Molinostrongylus alatus, M. ornatus, M. skrjabini,
Strongylacantha glycirrhiza 10 species belonging to Nematoda total 33 helminth
species were determined.

These helminth species which diagnose take into account morphological and anatomical
features, were made DNA sequencing analysis of 28s rDNA, 5,8s rDNA and ITS1 gene
regions. Also, molecular data of them point to 33 helminth species. So determined
morphological and molecular data compatible each other and characters which use
diagnosing are correct. 12 bat species of the 14 species which belong to thesis first time
examined for helminth species from Turkey and Myotis alcothea, M. aurescens,
Pipistrellus pygmaeus first time in the world also. 31 species helminth of the 33 species
which diagnose new record for Helminth Fauna of Turkey.

Key words: Bat, Digenea, Cestoda, Nematoda, DNA sequence analysis

2015, ix + 191 pages.



ONSOZ ve TESEKKUR

Tiirkiye ve Diinya’da omurgasiz ve omurgali canlilar olmak tizere farkli gruplardaki
konak tiirler ¢esitli nedenler ile eski zamanlardan giiniimiize kadar olan dénemde bir
hiicreli parazitleri ve bizim ¢alisma alanimiz olan ¢ok hiicreli helmint parazitleri
bakimindan incelenmistir. Son yillarda gelisen teknoloji ile beraber calisilan bu
omurgasiz canli gruplarinin DNA dizi analizleri yapilabilmektedir. Ancak yapilan bu
arastirmalar Diinya capinda az oldugu gibi Tirkiye’de de oldukca azdir. “Bursa ve
cevresinde yayilis gosteren Vespertilionidae familyasina ait yarasalarin helmint
faunasinin morfolojik taksonomisi ve DNA dizi analizi” baglikli yapilan bu tez
caligmasi ile varolan eksikligin bir kisminin giderilmesi amaglanmistir. Elde edilen
sonuclar Tiirkiye ve Diinya’daki benzer ¢alisma alanina sahip arastirmacilar ve ilgili
kisiler agisindan 6nemlidir.

Bu caligmay1 yapmam konusunda benim diisiincelerimi destekleyen, sahip oldugu bilgi,
tecriilbe ve imkanlar dogrultusunda bana yardim eden Danisman Hocam Saym Prof. Dr.
Hikmet Sami Yildirimhan’a, arazi ¢aligmalarinin yapilmasinda yardimlarini gordigiim
ve yarasa ftiirlerinin teshislerini yapan Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf
Ogretmenligi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Serbiilent
Paksuz’a, arazi caligmalarinin yapilmasinda yardimlarmi gordiigiim sevgili kardesim
Ahmet Stimer’e ve tez siiresince maddi ve manevi desteklerini gordiiglim aileme
tesekkiir ederim.

Hazirlanan bu tez maddi olarak UAP(F)- 2011/77 nolu Uludag Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Komisyon Bagkanligi tarafindan desteklenmistir.

Nurhan SUMER
08/09/2015
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1. GIRIS

Gilinimiizde diinyada yaklasik 4800 memeli tiirii yasamaktadir. Memeliler sinifi
goriinim ve islevlerinde ¢ok biiyiik bir farklilik sergiler. Memeliler; diinyadaki hemen
hemen tiim karasal ve sucul habitatlarda ya da havada yiiriirler, kosarlar, sigrarlar,
yiizerler ya da ugarlar (Nowak 1999). Yarasalar; memeliler arasinda tiir sayisi

bakimindan en zengin gruplardan biridir.

Birgok ekosistemde anahtar rol oynayan yarasalar, taksonomik agidan Chiroptera takimi
olarak isimlendirilmektedir. Chiroptera tiim diinyaya yayilan 2 alt takim
Megachiroptera (186 tiir) ve Microchiroptera (930 tiir), 18 familya, 192 cins ve 1116 tiir
ile yasayan tiim memeli tiirlerinin yaklasik 1/4’nii olusturur (Altringham 1996;

Simmons ve ark. 2005).

Boceklerle ve meyvelerle beslenen yarasalar, zararli bocek ve mikroorganizma
populasyonlarini dengede tutmakta ve sitma nedeni olan sivrisinekleri de yediklerinden
insan sagligi ve biyolojik miicadele bakimindan 6nemli rol oynamaktadir (Nowak
1994). Ayrica yarasalar, tozlastirict ve tohum dagiticis1 olmalari nedeniyle de tarimsal
ve ekonomik agidan olduk¢a onemlidir (Anthony ve Kunz 1977; Whitaker 1995). Pek
¢ok yabani hayvan gibi, baz1 yarasalarin kuduz viriisi ve pek c¢ok patojen
mikroorganizmayi1 tasidigi bilinmektedir (Jiides 1988).

Yarasalar, gece ugan tim bdocekleri avlamakta basarilidir. Yarasalarin %60-70’1
bocekgildir. Giiveler, kinkanatlilar, circir bocekleri, sivrisinekler, mayis bocekleri ve
yaban arilar1 gibi gece aktif olan tiim bdcekler, yarasalara besin olabilir. Yarasalarin
akrep, balik, meyve, polen, nektar, 6riimcek, eklembacakli, ugamayan bocekler ve diger
kiigiik memeliler gibi oldukga genis besin ¢esidi vardir. Vespertilionidae tiirleri bocekgil
olarak beslenmektedir. Bu yarasalar boceklerin ¢ogunu ugarken avlar. Avladiklar1 bécek
biiyiikse avini tiinegine gotiirlip parcalayarak yer. Bocekgil yarasalar digerlerine gore

daha kiictiktiir ve yarasa popiilasyonlarin biiyiik cogunlugunu bunlar olusturur.

Yarasalar giindiizleri; agaclarin kovuklarinda, magaralarda ve terk edilmis evlerin cati
aralarinda gizlenirler. Bu sirada genellikle arka parmaklarindaki tirnaklariyla tutunarak,

baslar1 agagiya gelecek sekilde asili olarak uyurlar.



Bocek yiyen yarasalarda (Microchiroptera) gozler ¢ok kiigiik olmasina karsin hayvanlar
en karanlik gecelerde bile rahatlikla yonlerini ve ugan bocekleri saptayip beslenirler.
Cok kiiciik ve gelismemis olan bu tip gdéziin yon ve besin bulmada bir etkinligi yoktur.
Bu nedenle bu yarasalarda ekolokasyon mekanizmasi oldukg¢a gelismistir. Yapilan
aragtirmalarda ozellikle bocek yiyen yarasalarin yiiksek frekansli ses dalgalar
cikardiklar1 saptanmistir. Bu seslerin cisimlere ¢arpmasiyla olusan titresimler isitme
organlariyla algilanmaktadir. Geriye yansiyan ses dalgalarinin yonii, hiz1 ve siddetine
dayanarak, hayvan bu cismin yeri, sekli ve diger Ozellikleri hakkinda fikir
edinebilmektedir (Demirsoy 1992, Kuru 1994 ).

Yarasalarin degisik ekolojik rolleri nedeniyle sayisiz yararlart bulunur. Ornegin birgok
canli i¢in zararli olan bdcek tiirleri, bocek yiyen yarasalar (Microchiroptera) tarafindan
tilketilir. Ayrica magara tabanlarinda asirlardan beri biriken yarasa giibreleri, birer
fosfor hazinesi olarak saklanir. Meyveyle beslenen yarasalarin (Megachiroptera)
meyvelere zarar verdikleri sdylense de bu gergek degildir. Ciiriimeye yiiz tutmus
meyveleri yediklerinden, zararli mikroorganizmalarin saglikli meyvelere yayilmasini
onlerler. Ayrica bu mikroorganizmalarin insana bulasmasina engel olurlar. Diger
taraftan bu meyvelerin tohumlarini, ugarken digk: ile birakir ve adeta topraga ekerler.
Bu nedenle diinyada 30 tiir bitki, yarasalar sayesinde yayilis ve yasam imkani

bulmaktadir.

Diinyada kita 6zelligi gosteren, Avrupa ile Asya’yi1 birlestiren ve tiir ¢esitliligi agisindan
Afrika’ya dogru bir koprii gibi uzanan Tirkiye, her ii¢ kitanin kesistigi noktada
bulunusu ve bunlarin etkisi altinda kalmasi nedeniyle ge¢misteki jeolojik ve iklimsel
degisikliklerden etkilenen bircok tiire anavatan ve barinak olmustur. Bu nedenle,
Tirkiye diinyadaki birgok kara parg¢asindan ¢ok daha fazla biyolojik gesitlilige sahip
oldugu gibi yarasa tiirleri acisindan da oldukca zengindir (Benda ve Horacek 1998,
Demirsoy 2002).

Tiirkiye’deki yarasa tiirlerinin helmint faunasi ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda ise
Schad ve ark. (1960) tarafindan Plecotus auritus, Miniopterus schreibersii, Myotis
myotis ve Rhinolophus ferrumequinum olmak iizere 4 yarasa tiiriiniin helmint faunasi
sadece Nematod helmintleri bakimindan incelenmistir. Bursa ve g¢evresi igin bdyle bir

arastirma bulunmamaktadir. Oysa diinya ¢apinda bir¢ok lilkede, yarasalarin helmint



faunas1 kismen de olsa c¢alisilmistir ve 1946 gibi oldukca eski yillara dayanmaktadir.
Tiirkiye’deki bu eksikligin giderilmesi amaglanmigtir. Ayrica yarasalardaki helmint
tirlerinin DNA dizi analizlerinin yapilmasi ile ilgili Tiirkiye’de yapilmis herhangi bir
arastirma bulunmamaktadir. Bu konuda da Diinya ¢apinda az sayida ¢alisma vardir. Bu
acidan da goriilmiis olan eksiklik giderilmeye c¢aligilmistir. Ancak Yildirimhan ve ark.
(2012) tarafindan konak tiir olarak bir kurbaganin kullanilarak yapildigi calismada
Polystoma cinsine ait yeni tanimlanan tiir i¢in ITS1 hedef gen bolgesinin DNA dizi

analizi yapilmstir.

Omurgali hayvanlarin helmint faunasinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar, uzun yillar
once balik, kurbaga, siirlingen, kus ve memeli gibi canli gruplarindan konak olarak
secilen tiirler i¢in tip, veteriner ve biyoloji alanlarinda c¢alisan bilim insanlar1 tarafindan
yapilmaya baslanmistir. Izleyen donemlerde giderek artan bu galismalardan helmintler
lizerine yapilan arastirmalarda, helmintlerin gosterdikleri biiyiik ¢esitlilik  ve
bulunduklar1 konaklarin biyoloji, ekoloji, biyogesitlilik, biyocografya, sistematik, evrim
ve filogenileri hakkinda kullanilabilir bilgiler saglamasi, bu tiir ¢aligmalar igin tesvik

edici bir rol Gistlenmistir.

Ancak besin zinciri, yabani tiirlerin besin zincirindeki rolii ve ekolojik dongii bir biitiin
olarak diisiiniildiiglinde, bu canlilarda yasayan helmintlerin faunasi {izerine ¢aligmalar
oldukca azdir. Buna paralel olarak konuyla ilgili yapilabilecek ileri aragtirmalarin heniiz
tilkemiz agisindan istenen diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle parazitlerin konak
tiirlerde farkli yogunluklarda bulunmasini etkileyen biyotik ve abiyotik faktorler tizerine
gerceklestirilebilecek calismalar yetersizdir. Bircok memeli ve kus tiiriiniin besin
zincirinde yeri olan helmintler son konak olarak yasam dongiilerinin bir bolimiinii
gecirdikleri canlilarin biyolojisini de etkilemektedir. Daha farkli bir agidan ele
alindiginda parazitik tiirler insanlar ve hayvanlarda, ekonomik kayiplarla sonuglanan ve
halk sagligin1 da yakindan etkileyen dnemli rahatsizliklara neden olmaktadir. Bu gibi
konularda helmintlerle ilgili kismi galisabilmek i¢in ilk adim helmintlerin tam ve dogru

teshis edilebilmesidir.

Parazit canlilar i¢in giinlimiizdeki mevcut smiflandirmalar ¢ogunlukla morfolojik ve

ekolojik karakterlere dayandirilmaktadir. Ancak parazitlerin gozle goriilebilir



karakterlerinin sinirli olmasi, kaybolmas:i ya da preparasyon sirasinda olusan bazi

durumlar, teshisi giiclestirmektedir.

Son 20 yilda DNA izolasyonu, PCR ve bunlara dayali DNA dizi analizi yontemleri
oldukca hizli gelismektedir. Siniflandirma alaninda molekiiler filogeni, sistematik
gruplar arasindaki akrabalik iliskisi hakkinda bilgiler vermekte ve morfolojiye dayali

siiflandirma ile birlikte degerlendirilmektedir.

Molekiiler biyolojideki ilerlemeler, yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliik gosteren yeni teshis
metotlarinin ~ gelistirilmesine imkan saglamistir. Molekiiler teshis metotlarinin
parazitoloji alaninda da uygulanmasi gecikmemis, basta PCR olmak iizere, ¢esitli
molekiiler metotlarin parazitolojide uygulanmasiyla ¢ok sayida tiiriin teshisi miimkiin
olmus ve hatta yeni tirlerin varligi ortaya konmustur. Bu teknikler; sistematik,

populasyon genetigi, biyocografya ve ekoloji gibi konularda da uygulanmistir.

Bu calisma ile Bursa ve gevresinde yayilis gosteren Vespertilionidae’ye ait yarasalarin
helmint faunasinin morfolojik ve molekiiler yontemlerle belirlenmesi amaglanmistir.
Faunanin belirlenmesinde; dnce morfolojik karakterlere gore tiir tespitleri yapilmis ve
ardindan da DNA dizi analizi yontemi uygulanmistir. DNA dizi analizinin kullaniima
amaci; daha ¢cok morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak yapilmis
olan tiir teshisine diger bir kriter olarak molekiiler analiz sonuglarin1 da eklemektir.
Tirkiye'de belirtilen yarasa tiirlerinin helmintleri ve bu helmintlerin DNA dizi

analizlerine ait ¢alisma bulunmamaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Tiirkiye ve Diinya’daki Yarasa Tiirleriyle Ilgili Kaynak Arastirmasi

Sadoglu (1953) tarafindan Tiirkiye yarasalari hakkinda ayrintili bilgiler verilmeye

baslanmistir. Bu alandaki ilk Tiirkge calisma 6zelligini de tasimaktadir.

Gharaibeh ve Qumsiyeh (1995) tarafindan Cezayir’de Otonycteris hemprichii tiirii

yarasanin teshis edildigi ¢aligma yapilmistir.
Karatas (2000) Akdeniz Bolgesi yarasa faunasi tizerine bir doktora tezi hazirlamistir.

Niermann ve ark. (2001) tarafindan Myotis alcathoe tiirii yarasanin farkli iilkelerde de

yayilisinin oldugunu gosteren ¢aligma yapilmistir.

Karatas ve ark. (2002) tarafindan Tiirkiye’nin ¢esitli habitatlarinin yarasa faunasi ile

ilgili aragtirma yapilmistir.

Shehab ve ark. (2006) tarafindan Suriye’den Rhinolophus hipposideros tiirii yarasanin

ilk kaydinin verildigi calisma yapilmistir.

Karatas ve ark. (2007) tarafindan Tirkiye’nin farkli bir bolgesinden Nyctalus

lasiopterus tiirii yarasanin kaydinin verildigi ¢aligma yapilmustir.

Shehab ve ark. (2007) tarafindan Suriye’deki yarasalarin yayilist ile ilgili ¢alisma
yapilmistir.

Paksuz ve ark. (2007) tarafindan Tiirkiye’de bulunan Dupnisa magara sistemindeki

yarasa faunasi ile ilgili arastirma yapilmistir.

Kohyt ve Postawa (2007) tarafindan Polonya’dan Rhinolpohus ferrumequinum tiirii

yarasanin ilk kaydinin verildigi calisma bulunmaktadir.

Bilgin ve ark. (2008) tarafindan Miniopterus schreibersii tirii yarasanin farkli
habitatlardan yakalanan bireyleri arasindaki genetik farkliliklarin arastirildigi ¢alisma

yapilmustir.



Kanuch ve ark. (2010) tarafindan Cek Cumbhuriyeti, Slovakya, Sirbistan ve Romanya’da
yasayan Pipistrellus pipistrellus ve Pipistrellus pygmaeus yarasa tiirlerinin sonbahar ve kis

mevsimlerindeki tiinek stratejilerinin nasil oldugu ile ilgili calisma yapilmistir.

Reardon ve ark. (2014) tarafindan Avustralya’daki Mormopterus cinsi yarasanin
morfolojik ve molekiiler yontemler ile calisilarak tiir ve alt tlirlerinin belirlendigi

calisma yapilmistir.
2. 2. Tiirkiye ve Diinya’da Helmint Tiirleriyle ilgili Kaynak Arastirmasi

Ulkemizde yarasalarla ilgili ¢aligmalar yapilmakla birlikte, magara yarasalari ve yarasa
tirlerinin  ekolojileri, biyolojileri, helmintolojik olarak incelenmesi, populasyon
dinamikleri ve korunmalarina yonelik ¢ok az c¢alisma vardir. Tiirkiye’de helmint
faunayla ilgili yabanci arastirmacilar tarafindan 1960 yilinda az sayida yarasa tiiriini

kapsayan ve sadece Nematod’lar1 bakimindan incelenerek yapilmis bir ¢alisma vardir.

Schad ve ark. (1960) tarafindan Tirkiye’deki Plecotus auritus, Miniopterus
schreibersii, Myotis myotis ve Rhinolophus ferrumequinum tiirlerine ait yarasa drnekleri
calisgilarak Molinostrongylus ornatus, Strongylacantha glycirrhiza ve Litomosa

chiropterorum Nematod tiirlerinin teshisleri yapilmistir.
Diger tilkelerde yapilmis arastirmalara ait literatiir bilgileri soyledir;

Macy ve Rausch (1946) tarafindan yapilan bir arastirmada Eptesicus fuscus yarasa
tirinde Hymenolepis roudabushi Sestod tiirii teshis edilmistir.

Jameson (1956) tarafindan 5 yarasa tiiriiniin parazitleri ile ilgili Teksas’da yapilan tez
calismasinda Mormoops megalophylla tiirtinde Plagiorchis sp. ve tanimlanamamis
Nematod, Myotis velifer tiirinde Parallintoshius sp., Ascarops strongylina ve
tamimlanamamis Trematod ile Sestod, Eptesicus fuscus tiiriinde Capillaria palmata,
Corynorhinus rafinesquii tiiriinde helmint bulunamamig, Tadarida mexicana tiiriinde
Dicrocoelium rileyi, Ochoterenatrema labda, Anoplostrongylus delicatus, Abbreviata

sp. tiirlerinin teshisi yapilmigtir.

Williams (1957) tarafindan Ohio eyaletinde yapilan tezde Eptesicus fuscus tiirii

yarasada Hymenolepis roudabushi tiirii Sestod, Prosthodendrium transversum, Pr.



ascidia, Acanthatrium microcanthum, A. lunatum, A. obovatum, Plagiorchis
micracanthos tirii Trematod, Physocephalus sexalatus, Ascarops strongylina,
Capillaria sp. tirii Nematod ornekleri; Pipistrellus subflavus tiirii yarasada
Acanthatrium lunatum, Plagiorchis micracanthos tiirii Trematod, Physocephalus
sexalatus, Ascarops strongylina tiiri Nematod; Myotis lucifugus tiirii yarasada
Prosthodendrium ascidia, Acanthatrium sp. tiiri Trematod; Myotis sodalis tiirii
yarasada Prosthodendrium transversum, Pr. ascidia, Acanthatrium eptesici, Limatulum
gastroides, PI. micracanthos tiirii Trematod, Physocephalus sexalatus, Capillaria sp.

tiiri Nematod teshis edilmistir.

Yamaguti (1961) tarafindan omurgalilarin Nematod’larinin yer aldigi Systema

Helminthum isimli kitap hazirlanmigtir.

Yamaguti (1963) tarafindan omurgalilarin Digenea helmintlerinin yer aldigi Systema

Helminthum isimli kitap hazirlanmustir.

Nickel ve Hansen (1966) tarafindan Kansas, Nebraska ve Oklahoma’da yapilan
aragtirmada Pipistrellus subflavus tiirii yarasada Plagiorchis micracanthos, Eptesicus
fuscus tiirii yarasada PI. vespertilionis, Prosthodendrium longiforme, tiirti Trematod,
Allantoshius travassosi tiirii Nematod, Myotis lucifugus tiirii yarasada Pl. vespertilionis,
Myotis grisescens tiirii yarasada Allassogonoporus marginalis, Prosthodendrium
swansoni, Acanthatrium sp., Urotrema scabridum, Vampirolepis christensoni,
Capillaria palmata, Allantoshius travassosi tiirleri; Myotis velifer tirii yarasada
Dicrocoelium rileyi, Vampirolepis gertschi, Allantoshius travassosi ve A. nycticeius

tiirleri teshis edilmistir.

Sawada (1966) tarafindan Rhinolophus cornutus ve R. ferrumequinum yarasa

tirlerinden Vampirolepis isensis Sestod tiirii teshis edilmistir.

Matskasi (1967) tarafindan Budapeste’de yapilan bir arastirmada Rhinolophus
hipposideros, R. ferrumequinum, Myotis myotis, M. oxygnathus, M. daubentoni, M.
dasycneme, M. nattereri, Miniopterus schreibersi, Plecotus auritus, Pl. austriacus,
Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus leisleri, N. noctula, Barbastella barbastellus,
Eptesicus serotinus olmak iizere 15 tiir yarasa konak olarak c¢alisilmis Mesotretes

peregrinus, Pl. vespertilionis, PIl. asperus, Lecithodendrium linstowi, L. granulosum,



Prosthodendrium chilostomum, Pr. ascidia, Pr. longiforme, Pr. carolinum, Pr.
hurkovae, Pycnoporus heteroporus, Parabascus semisquamosus, Par. duboisi, Par.
lepidotus, Retortosacculus trigonostoma, Moedlingeria amphoraeformis ve

Ophiosacculus mehelyi Trematod tiirleri teshis edilmistir.

Sawada (1967) tarafindan Japonya’daki yarasalarin helmint faunasi ile ilgili yapilan
aragtirmada 24 tane Rhinolophus cornutus yarasa tiiriinde Rodentolepis taruiensis

Sestod tiirii teshis edilmistir.

Matskasi (1968) tarafindan Budapeste’de yapilan diger bir arastirmada Rhinolophus
ferrumequinum, Eptesicus nilssoni, Nyctinomus plicatus, Miniopterus schreibersii,
Pipistrellus pipistrellus yarasa tiirlerinde Prosthodendrium parvouterus Digenea tiirii,
Rhinolophus ferrumequinum, Eptesicus nilssoni yarasa tiirlerinde Pr. aelleni Digenea
tirti, Nyctalus noctula, Pipistrellus nathusii, Barbastella barbastellus yarasa tiirlerinde

Pycnoporus megacotyle Digenea tiirii teshis edilmistir.

Sawada (1970) tarafindan Japonya’da Rhinolophus ferrumequinum, R. cornutus,
Miniopterus schreibersii yarasa tiirleri ¢alisilmis ve R. ferrumequinum tiiriinde
Insectivorolepis okamotoi, 1. niimiensis, Vampirolepis isensis, Rodentolepis
macrotesticulatus tiirlerine ait olan Sestod helmintleri teshis edilmistir. Diger iki tiir

yarasada Sestod helmintleri bulunamamustir.

Sawada (1972) tarafindan Japonya’da yapilan arastirmada Rhinolophus ferrumequinum
yarasa tiiriinde Insectivorolepis araii, I. osensis, I. okamotoi, Hymenolepis iriei, H.

rashomonensis ve H. subrostellata olmak tizere alt1 Sestod tiirii tespit edilmistir.

Matskasi (1973) tarafindan Vietnam’daki Rhinolophus sinicus, R.cornutus, R. affinis, R.
thomasi, R. macrotis, Hipposideros armiger, H. cineraceus, Myotis chinensis, M.
laniger, M. siligorensis, M. adversus, Miniopterus fuliginosus, Coelops friethi,
Cynopterus sphynx, Pipistrellus abramus, Scotophilus temmincki, S. heathi yarasa
tirleri ¢aligilarak Anchitrema sanguineum, Plagiorchis praevitellaris, Renschetrema
malayi,  Renschetrema  rohdei,  Odeningotrema  bivesicularis,  Lutztrema
microacetabulare, Neoheterophyes brevicorpus, N. huynhi, Lecithodendrium rohdei,

Prosthodendrium chilostomum, Pr. ovimagnosum, Pr. longiforme, Pr. brachyurna, Pr.



parvouterus, Pr. swansoni, Acanthatrium sungi ve Postorchigenes ovatus Digenea

tiirleri teshis edilmistir.

Matskasi (1973) tarafindan Hindistan’daki yarasa tiirlerinin Trematod’lar1 konulu
arastirmada Anchitrema sanguineum, Plagiorchis vespertilionis, Renschetrema malayi,
Neoheterophyes brevicorpus, N. topali, Lecithodendrium linstowi, L. macrostomum,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme, Pr. mehrai, Pr. minor, Pr.
ovimagnosum, Pr. parvouterus, Pr. ascidia, Pr. brachyurna, Pr. loossi, Pr. robustum,
Pycnoporus acetabulatus, Py. macrolaimus, Maxbraunium baeri, Parabascus ghati
Trematod tiirleri Megaderma lyra, Taphozous longimanus, Pipistrellus mimus,
Rhinolophus rouxi, R. lepidus, Myotis adversus, M. muricola, Scotophilus temmincki,
Miniopterus schreibersi, Pipistrellus ceylonicus, Pipistrellus kuhli, Hipposideros ater

ve H. fulvus yarasa tiirlerinde teshis edilmistir.

Rausch (1975) tarafindan Kuzey Amerika’daki yarasalarin Hymenolepis cinsi Sestod
trleri ile ilgili caligmada Myotis yumanensis, M. lucifugus, M. californicus, M. evotis,
M. keeni yarasa tiirlerinde Hymenolepis christensoni Sestod tiirii, Eptesicus fuscus,
Nycticeius humeralis, Lasionycteris noctivagans yarasa tiirlerinde Hymenolepis
roudabushi Sestod tiirii, Eptesicus fuscus, Myotis californicus, Plecotus townsendi
yarasa tiirlerinde Hymenolepis gertschi Sestod tiirii, Lasionycteris noctivagans, Myotis
californicus, M. yumanensis, M. evotis, M. volans, M. lucifugus ve Eptesicus fuscus

yarasa tiirlerinde Hymenolepis lasionycteridis Sestod tiirii teshis edilmistir.

Sawada (1978) tarafindan Okayama’da yapilan bir arastirmada Rhinolophus cornutus
tirti yarasada Vampirolepis isensis tiirii Sestod, Strongylacantha rhinolophi tiirii
Nematod, R. ferrumequinum tiirii yarasada Hymenolepis rashomonensis tiirii Sestod,

Strongylacantha pretoriensis tiirii Nematod teshis edilmistir.

Matskasi (1980) tarafindan Irak’taki yarasa tiirlerinin Trematod’lar ile ilgili yapilmis
olan bir arastirmada Anchitrema sanguineum Trematod tiirii Miniopterus schreibersii
yarasa tiiriinde, Plagiorchis vespertilionis Trematod tiirti Mi. schreibersi, Pipistrellus
kuhli, Asellia tridens, Rhinolophus mehelyi, Taphozous nudiventris yarasa tiirlerinde,
Prosthodendrium chilostomum Trematod tiirii Pipistrellus kuhli, Asellia tridens yarasa

tirlerinde, Prosthodendrium ascidia Trematod tiirii yine Pipistrellus kuhli, Asellia
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tridens yarasa tiirlerinde, Pr. parvouterus Trematod tiirti Asellia tridens, Taphozous
nudiventris, Myotis capaccini, Miniopterus schreibersi yarasa tiirlerinde, Pr. urna
Trematod tiirii Pipistrellus kuhli, Asellia tridens, Rhinolophus ferrumequinum, Myotis
capaccini yarasa tiirlerinde, Pr. minor Trematod tiirii Myotis capaccini yarasa tiiriinde,
Pr. ovimagnosum Trematod tiiri Taphozous nudiventris yarasa tiiriinde, Pr.
glandulosum Trematod tiirti Asellia tridens yarasa tiiriinde ve Lecithodendrium linstowi
Trematod tiirii Pipistrellus kuhli, Asellia tridens, Myotis capaccini yarasa tiirlerinde

teshis edilmistir.

Coggins ve ark. (1981) tarafindan Wisconsin’de 59 tane Myotis lucifugus tiirii yarasa
ornekleri ile yapilan ¢alismada Allassogonoporus marginalis, Limatulum gastroides,
Ototrema schildti, Prosthodendrium swansoni, Pr. volaticum, Plagiorchis vespertilionis
ve Urotrema scabridum tiiri Trematod, Hymenolepis christensoni tiirii Sestod,
Rictularia lucifugus, Allintoshius sp., ve Capillaria palmata tiiri Nematod teshis

edilmistir.

Sawada (1982) tarafindan Japonya’da yapilan bir aragtirmada Rhinolophus
ferrumequinum tiirii yarasada Hymenolepis rashomonensis, H. nishidai ve Hymenolepis
sp. Sestod tiirleri, Myotis nattereri tiirii yarasada Hymenolepis sp. Sestod, Rhinolophus
cornutus yarasasinda Vampirolepis isensis Sestod, Miniopterus schreibersii yarasasinda

V. hidaensis tiirii Sestod helmintleri teshis edilmistir.

Sawada (1983) tarafindan Japonya’da yapilan bir arastirmada Rhinolophus imaizumii,
R. ferrumequinum ve Miniopterus schreibersii yarasa tiirlerinde Vampirolepis

iriomotensis, V. minatoi ve Insectivorolepis ooyabui Sestod tiirleri teshis edilmistir.

Okafor (1988) tarafindan Nijerya’da 148 tane Tadarida nigeriae, 53 tane Hipposideros
tephrus tiiriine ait olan yarasa ornekleri ¢alisilmis ve Oochoristica agamae tiirii Sestod
teshis edilmistir. Ayrica bu ¢alismadaki Agama agama tiirii siiringende de bu Sestod

tiirli teshis edilmistir.

Sawada ve Molan (1988) tarafindan Irak’taki yarasalarda yapilan ¢alismada Pipistrellus
kuhli yarasa tiirinde Vampirolepis molani Sestod tiirii Taphazous nudiventris yarasa

tirtinde V. iragensis Sestod tiirii teshis edilmistir.
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Genov ve ark. (1992) tarafindan Bulgaristan’da Myotis myotis, M. blythi, Miniopterus
schreibersii  ve Pipistrellus pipistrellus olmak iizere dort yarasa tiiriinde

Molinostrongylus cinsine ait dort Nematod tiirii tespit edilmistir.

Botella ve ark. (1993) tarafindan Ispanya’da yapilan arastirmada 120 tane Pipistrellus
pipistrellus yarasa tirii ¢alisilarak Plagiorchis sp., Mesotretes peregrinus,
Lecithodendrium linstowi, L. mystaciini, Pycnoporus heteroporus, Prosthodendrium
ascidia ve Parabascus semisquamosus Trematod tiirleri, Hymenolepis pipistrelli Sestod

tirti, Capillariinae sp., Litomosa ottavianii Nematod tiirleri teshis edilmistir.

Sawada ve ark. (1998) tarafindan Cin’de Rhinolophus cornutus tiirii yarasada
Vampirolepis sichuanensis, R. pearsoni tiirii yarasada V. isensis, Hipposideros armiger
tirti yarasada Hymenolepis kagurakoumori tiirlerine ait Sestod ornekleri teshis

edilmistir.

Esteban ve ark. (2001) tarafindan yilinda Ispanya’da 76 tane P. pipistrellus tiirii yarasa
konak tiirleri ile yapilan arastirmada Plagiorchis sp., Lecithodendrium linstowi,
Prosthodendrium sp., Pycnoporus heteroporus, Parabascus semisquamosus tiirii

Trematod, Hymenolepis pipistrelli tiirti Sestod teshis edilmistir.

Shimalov ve ark. (2002) tarafindan Belarus’da 5 tane Eptesicus serotinus tiirii yarasada
Ophiosacculus mehelyi, Plagiorchis sp., Pr. chilostomum tiirti Trematod, Vampirolepis
skrjabinariana tiirii Sestod, Litosoma tiirii Nematod, 4 tane Myotis daubentonii tiirii
yarasada Lecithodendrium linstowi, Pl. vespertilionis, Pr. chilostomum, Pr. longiforme,
Capillaria romana, 1 tane Myotis nattereri tirii yarasada Allassogonoporus
amphoraeformis, 2 tane P. pipistrellus tiirii yarasada Molinostrongylus alatus, 6 tane
Plecotus auritus tiirii yarasada Pl. vespertilionis, Pr. chilostomum ve Molinostrongylus

skrjabini teshis edilmistir.

McAllister ve ark. (2004) tarafindan Arkansas’da yapilan yapilan bir arastirmada Myotis
septentrionalis tiirii yarasada Pr. transversum, Seuratum cancellatum, P. subflavus tiirii
yarasada Acanthatrium lunatum, Eptesicus fuscus tiirii yarasada yine A. lunatum

helmintleri teshis edilmistir.
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Junker ve ark. (2008) tarafindan Giiney Afrika’da 69 tane Miniopterus natalensis tiirii
yarasada Hymenolepidid Sestod, Molinostrongylus ornatus, Litomosa chiropterorum

tirii Nematod, Allassogonoporus sp. Trematod tiirii teshis edilmistir.

Lunaschi ve Notarnicola (2010) tarafindan Arjantin’de Tadarida brasiliensis, Myotis
levis, Eumops bonariensis ve Molossops temminckii tiirlerine ait yarasalarda
Anenterotrema liliputianum, Gymnoacetabulum talaveraensis, Ochoterenatrema labda

ve Urotrema scabridum Trematod tiirleri teshis edilmistir.

Munoz ve ark. (2010) tarafindan Sili’de 195 tane Tadarida brasiliensis tiirii yarasada
Acanhatrium lunatum, Limatuoides limatulus tirii, Paralecithodendrium carlsbadensis
Trematod tiirleri, Vampirolepis sp. tiirii Sestod, Nochtia pilosus, Anoplostrongylus

paradoxus Nematod helmintleri teshis edilmistir.

Makarikova ve ark. (2012) tarafindan Cin’deki yarasalarla ilgili yapilan aragtirmada

Myotis sp. yarasa tiiriinde Vampirolepis muraiae Sestod tiirii teshis edilmistir.

Frank ve ark. (2015) tarafindan Almanya’da Myotis cinsine ait yarasalarin ekto ve
endoparazitlerinin belirlendigi ¢alisma yapilmistir. Myotis myotis tiirii yarasada
Vampirolepis balsaci tiirii Sestod ve Molinostrongylus alatus tiirii Nematod olmak

tizere 2 helmint tiirti teshis edilmistir.

2. 3. Tiirkiye ve Diinya Capinda Helmintlerin DNA Dizi Analizi ile ilgili Kaynak

Arastirmasi
Helmint DNA dizi analiziyle ilgili Tiirkiye’den bir ¢caligmaya rastlanmigtir.

Yildirimhan ve ark. (2012) tarafindan bir kurbaga tiirii olan Pelobates syriacus’dan
teshis edilen Polystoma cinsinden yeni bir tiir i¢in ITS1 (Internal Transcribed Spacer 1)
gen bolgesinin DNA dizi analizi yapilarak morfolojik teshisin molekiiler veriler ile

desteklenmesi saglanmistir.
Diinya’da ise farkli aragtirmacilar tarafindan yapilmis bazi caligmalar vardir.

Jingjing ve ark. (2000) tarafindan Ligula cinsine ait olan Sestod helmintlerin 28S rRNA
ve sitokrom ¢ oksidaz (CO1) gen bolgelerinin DNA dizi analizi yapilmistir.
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Bentz ve ark. (2001) tarafindan Polystoma cinsi helmintlerin ITS1 gen bolgesinin DNA

dizi analizi yapilmistir.

Verneau ve ark. (2002) tarafindan Polystoma cinsi helmintlerin 18S rDNA gen

bolgesinin DNA dizi analizi yapilmistir.

Foronda ve ark. (2004) tarafindan Sestod helmintlerinin 18S rDNA gen bdlgesinin
DNA dizi analizi yapilmuistir.

Gasser ve Zarlenga (2004) tarafindan daha ¢ok veteriner alanda 6nemli olan parazitlerin

teshisi ve sistematigi ile ilgili bir makale yaymlanmistir.

Husye ve ark. (2004) tarafindan Gyrodactylus cinsi helmintlerin ITS rDNA gen
bolgesinin DNA dizi analizi yapilmistir.

Simkova ve ark. (2004) tarafindan Dactylogyrus cinsine ait helmintlerin 18S rDNA ve

ITS1 gen bolgelerinin DNA dizi analizleri yapilmistir.

Warberg ve ark. (2005) tarafindan Levinseniella cinsindeki Digenea helmintlerinin ITS1

gen bolgesindeki tekrar bolgelerinin belirlenmesi igin DNA dizi analizi yapilmistir.

Sun ve ark. (2006) tarafindan Cryptocaryon irritans tiirii helmintin ITS1 ve ITS2 gen
bolgelerinin DNA dizi analizi yapilmustir.

Kuznetsov (2007) tarafindan Rusya’daki koyunlardan teshis edilen Trichostrongylus

cinsi Nematod helmintlerin ITS2 gen bolgesinin DNA dizi analizi yapilmistir.

Razo-Mendivil ve ark. (2010) tarafindan Crassicutis cichlasomae tiirii Digenea

helmintin ITS1 ve cox1 gen bolgelerinin DNA dizi analizi yapilmistir.

Amor ve ark. (2011) tarafindan Iran’daki Fasciola spp. cinsine ait helmintlerin
morfolojik teshisi ve ardindan ITS-1, 5.8S rDNA ve ITS-2 gen bolgelerinin DNA dizi

analizi yapilmistir.

Kudlai ve ark. (2015) tarafindan Ukrayna ve Litvanya’da Digenea olan Cercaria
pugnax ve Cercaria helvetica tiirlerinin ITS2 ve 28s rDNA gen bélgeleri galisilarak
morfolojik ve molekiiler veriler ile sistematik yerleri ve molekiiler filogenileri

arastirilmastir.
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Yarasalardaki helmintlerin DNA dizi analizleriyle ilgili 3 calismaya rastlanmistir.

Tkach ve ark. (2000) tarafindan Avrupa’daki yarasalardan teshis edilmis Plagiorchis
vespertilionis, Pl. miielleri, Pl. elegans ve PI. koreanus olmak lizere 4 tiir Digenea’nin
ITS1, 5.8S ve ITS2 bolgelerinin DNA dizi analizleri yapilmistir.

Tkach ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir aragtirmada yarasalardan tespit edilen
Plagiorchis, Prosthodendrium, Lecithodendrium, Pycnoporus, Allassogonoporus,
Parabascus vb. cinslere ait tiirlerin bulundugu Microphalloidea iist familyasinin

molekiiler filogenetik analizi yapilmistir.

Lord ve ark. (2012) tarafindan Ingiltere’de Pipistrellus pipistrellus yarasa tiiriindeki
Digenea orneklerinin 28S rRNA bolgesinin DNA dizi analizi yapilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Aragtirma kapsaminda Mayis 2012 - Eyliil 2013 doéneminde Bursa ve g¢evresinden
(Osmangazi, Yildirim, Niliifer, Keles, Orhaneli, Uluabat, Inegél, Kestel, Uludag) 14 tiir
yarasa Ornekleri yakalanmistir. Bu yarasalarin tiirleri, cinsiyetleri ve birey sayilari

Cizelge 3.1.1°de belirtildigi gibidir.

Cizelge: 3.1.1 Yarasa tiirleri, cinsiyetleri ve birey sayilari

Yarasa Tiirli Toplam | Disi Erkek
Say1
1 Pipistrellus pipistrellus 73 43 30
2 Pipistrellus pygmaeus 22 17 5
3 Pipistrellus nathusii 31 16 15
4 Nyctalus leisleri 10 3 7
5 Eptesicus serotinus 3 1 2
6 Myotis alcothea 3 3
7 Myotis aurescens 15 6 9
8 Myotis blythi 2 2
9 Myotis capaccinii 34 17 17
10 | Myotis daubentoni 23 3 20
11 | Myotis emerginatus 5 3 2
12 | Myotis myotis 20 8 12
13 | Myotis mystacinus 8 2 6
14 | Miniopterus schreibersii 26 4 22
Genel Toplam 275 123 152
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Sube: Chordata

Alt sube: Vertebrata

Smif: Mammalia
Alt simif: Eutheria
Takim: Chiroptera
Alt takim: Microchiroptera

Familya: Vespertilionidae

Cins: Pipistrellus

Sekil: 3.1.1 Pipistrellus pipistrellus’un genel goriiniimii (www.naturfoto.cz)

Tiir: Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) (Bayagi Ciice Yarasa)

Bayagi ciice yarasa, Tiirkiye'nin en kii¢lik yarasa tiiridiir (Sekil 3.1.1). Boyu 3,5 - 4,5
cm., kanat agikligi 19 cm. — 25 cm.'dir. Daha ¢ok ormanlarda ve kirsal bolgelerde yasar,
sehirlerin i¢inde de goriildiikleri olur. Tavan aralarinda uyur. Diger yarasalara gore daha
erken saatlerde, bazen giin batimindan 6nce beslenmeye c¢ikar. Giive, sivrisinek gibi

kiiclik boceklerle beslenir ve birkag saat sonra tiineklerine doner; gece boyunca birkag


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11996
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16752
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12613
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12617
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12623
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12626
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=12628

17

kez beslenmeye cikabilir. Tek bir ciice yarasa bir gecede 3000 bdcek avlayabilir.
Avrupa, Kuzey Afrika ve Ortadogu'ya kadar yayilan bir yarasa tiiriidiir. Kore'ye kadar
bir alanda da yasiyor olmas1 muhtemeldir (https://tr.wikipedia.org/yarasa, 2015).

Tiir: Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) (Akdeniz Ciice Yarasasi)

Kiigiik bir yarasa tiriidiir, Pipistrellus pipistrellus tiirtiine olduk¢a benzerdir. 1999
yilinda ayr tiir olduklar1 belirtilmistir. iki tiir oncelikle ekolokasyon frekanslarinin
farkliligina gore ayrilmistir. Pipistrellus pipistrellus tiiriiniin bir bagirmadaki ses
frekans1 45 kHz iken Pipistrellus pygmaeus tiiriiniin 55 kHz oldugu dl¢tilmiistiir. Bu iki
tirtin ayrimi yapildiktan sonra genel goriiniisleri, yasadiklar1 habitatlar1 ve besinleri
bakimindan da aralarinda farklilik oldugu goriilmiistir (https://en.wikipedia.org/wiki/
Soprano pipistrelle, 2015).

Tir: Pipistrellus nathusii (Keyserling ve Blasius, 1839) (Sert Derili Yarasa)

Kanat genisligi 220-250 mm., 6nkol uzunlugu 32-40 mm ve agirligi 6-15.5 gr.’dir.
Kiirkii sirt tarafinin orta kisimlarinda koyu kirmizimsi kenarlarda kahverengi ve karin
tarafi ise soluk kahverengidir. Pipistrellus pipistrellus’ a gore kiirkii daha uzundur, rengi
tek diize degildir ve daha biytktiir. Yizl, kulaklari, kanatlar1 ve kuyrugu koyu
renklidir. Orta ve dogu Avrupa’da yaygindir (https://en.wikipedia.org/wiki/Nathusius
pipistrelle, 2015).

Cins: Nyctalus

Sekil: 3.1.2 Nyctalus leisleri’nin genel goriiniimii (www.eurobats.org)


http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzey_Afrika
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ortado%C4%9Fu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yarasa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kore
https://tr.wikipedia.org/yarasa
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Elford_Leach
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Akdeniz_c%C3%BCce_yarasas%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Soprano
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Soprano
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_Keyserling
http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Heinrich_Blasius
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sert_derili_yarasa&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Nathusius
http://www.eurobats.org/
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Tiir: Nyctalus leisleri (Kuhl, 1818) (Kiiciik Aksamci Yarasa)

Bas ve govde 5 — 6 cm; agirliklar1 14 — 20 gr’dir. Ust kisimlar1 daha koyu ve daha az
kirmizi renklidir (Sekil 3.1.2). Alt kisim agik renklidir. Genis yaprakli ormanlarda ve
parklarda bulunur. Barmaklart sadece aga¢ oyuklaridir; kus yuvalarinda nadiren
bulunurlar. Disileri 100 bireylik topluluklar halinde bulunur. Ozellikle sonbaharda,
giindiiz de ugarlar. Sonbaharda ciftlesir, ilkbaharda dogururlar. Gebelikleri 50 — 60 giin
siirer. Ulkemizde Antalya’dan kayit vardir. Diinyada ise doguda Himalaya’lara,

giineyde Afrika’ya kadar yayilmiglardir (Demirsoy 1996).

Cins: Eptesicus

Sekil: 3.1.3 Eptesicus serotinus’un genel goriiniimii (www.eurobats.org)

Tiir: Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) (Geniskanath Yarasa)

Oldukga genis kulaklar1 ile biiyiik yarasalardan biridir (Sekil 3.1.3). Kanat genisligi
37 cm ve genellikle agaclik alanda yasar. Bazen bireysel olarak veya kiigiik gruplar
halinde binalarda asagiya dogru asilarak konaklar (http://www.eurobats.org/ Eptesicus
serotinus, 2015).


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eptesicus&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eptesicus&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eptesicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Christian_Daniel_von_Schreber
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Cins: Myotis

Sekil: 3.1.4 Myotis alcathoe’nin genel goriinimii (www.naturfoto.cz)
Tiir: Myotis alcathoe (Helversen ve Heller, 2001)

Myotis alcathoe Avrupa’daki en kiigiik Myotis tiiriidiir. Onkol uzunlugu ve viicut
agirligi bakimindan Myotis alcathoe kiigiik bir yarasadir. Kiirkiin sirt tarafi kirmizimsi-
kahverengi ve karin tarafi kahverengidir (Sekil 3.1.4). Fakat gen¢ bireyler grimsi
renklidir. Genellikle su kenarinda yasli bliyiik agaglarin oldugu ormanlarda bulunur,
kiiglik bocekler ile beslenir. 2001°de ilk defa tanimlandiginda sadece Yunanistan ve
Macaristan’dan biliniyordu, sonrasinda bilinen dagilim1 Ispanya, Ingiltere, isvicre, ve
Azerbaycan olarak genisledi. Myotis mystacinus tiiriine benzemektedir. Ancak,
morfolojik olarak kahverengi kiirkii farklidir. Ayrica karyotip ve DNA dizi analizi
bakimlarindan da farklillk gostermektedir  (https://en.wikipedia.org/wiki/Myotis
alcathoe, 2015).

Tiir: Myotis aurascens (Kuzyakin, 1935) (Biyikh Kahverengi Yarasa)

[lk zamanlarda Myotis mystacinus tiirii olarak biliniyordu sonrasinda bazi morfolojik
ozellikleri dikkate alinarak molekiiler analizleri yapildi ve farkli bir tir olarak
tanimlandi. Myotis mystacinus tiiriinden biraz daha biiyiiktlir, dorsal kiirkiin dip
kisimlart koyu kahverengidir nadiren altin saris1 rengindedir, kulaklar1 ve burnu da koyu

kahverengidir. I¢inde 1rmak, dere veya suyun bulundugu ormanlik alanlar habitatini


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Myotis
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
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olusturmaktadir. Oldukg¢a kiiciik ve bocekgil bir yarasa tiiridiir. Azerbaycan,
Bulgaristan, Cin, Iran, Irak, Italya, Ukrayna, Tiirkiye gibi iilkelerde yasamaktadir

(http://www.eurobats.org/ Myotis aurascens, 2015).
Tiir: Myotis blythi (Tomes, 1857) (Fare Kulakh Kiigiik Yarasa)

Boylar1 4,5-5,5 cm; agirliklar1 8 — 12 gr’dir. Hemen hemen biitiin 6zellikleri Myotis
myotis tiiriine benzer. Iki tiir arasindaki énemli farkliliklar zygomatik yayim genisligi,
condybasal uzunluk, 6n kolun ve kuyrugun uzunlugunda goriiliir. Biiyilk magaralarda
ve yikik binalarda Myotis myotis ile birlikte yasarlar. Biiyiik koloniler olustururlar.
Ulkemizin her yerine yayilmiglardir. Diinyada ise Giiney Avrupa’dan Afrika’ ya, Kuzey
Hindistan’ a, Filipinler ve Japonya’ya kadar yayilmislardir (Demirsoy 1996).

Tiir: Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) (Uzun Ayaklh Yarasa)

Boylar1 4,7-5,3 cm, agirliklart 6-15 gr’dir. Ayaklart iri ve uzun killidir. Kol u¢gma derisi
topuklara kadar uzanir. Femur ve etrafindaki ugma derisi killidir. Renkleri diger Myotis
tiirlerine gore daha acik ve daha gri tonludur. Cali bakimindan zengin arazilerde, ¢ok
defa suya yakin yerlerde yasarlar. Sularin yiizeyine dalis yaparak bocekleri iri
ayaklartyla avlarlar. Kaya oyuklarinda, bodrumlarda ve kanalizasyonlarda kist
gecirirler. Yazin ise yaz barinaklari yapip koloniler olustururlar. Ulkemizde Trakya,
Istanbul, Aydmn, Konya, Burdur, Bursa, Mersin, Hatay ve Antalya’dan kayitlar vardir.
Diinyada ise Giiney Avrupa’dan Kuzey Afrika’ya ve Ozbekistan’a kadar yayilmislardir
(Demirsoy 1996).

Tiir: Myotis daubentoni (Kuhl, 1819) (Su Yarasasi)

Boylar1 4-5 cm, agirliklar1 6-10 gr’dir. Viicutlar kiiciik, ayaklar1 oransal olarak iridir.
Arka femur ve kuyruk u¢ma derisi tamamen g¢iplaktir. Mahmuzlar1 kuyrugun ugma
derisinin kenar kisminin yarisindan daha uzundur. Kolun u¢ma derisi ayaklarin ortasina
kadar uzanir. Renkleri grimsi kahverengi, postu hafif kirmizimsidir. Agiz-burun

kisimlar1 esmer, kulaklar ve u¢gma derisi koyu grimsi kahverengidir.

Su bakimindan zengin ormanlik boélgeleri tercih ederler. Yaz barmaklar1 genellikle
sulara yakin yerler, ¢ogunluk kopri altindaki duvar yariklaridir. Kis barinaklar1 sadece

magaralardir. Magaralarda tek tek ya da az sayida birey birbirini 6rtecek sekilde kaya
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yariklarina yapigmig olarak bulunurlar. Cogunlukla gilines batinca u¢maya baslar ve su
tizerinde ucusan bdcekleri yerler. Sonbaharda ciftlesir, ilkbaharda dogururlar.
Gebelikleri 50-60 giin siirer. Spermleri saklayabilitler. Ulkemizde Kuzey Anadolu'dan
Kafkaslara, Diinyada ise Avrupa'dan Cin'e kadar yayilmislardir (Demirsoy 1996).

Tiir: Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) (Kirpikli Yarasa)

Boylar1 4,5 — 5 cm, agirliklar1 7 — 10 gr’dir. Kulagin dis kenari tist kismina yakin dik ag1
seklinde bir girinti tagir. U¢ma derisinin serbest kenarinda tek tek ince killar vardir. Kol
ucma derisi arka bacagin parmak diplerine kadar uzanir. Viicutlarinin iist tarafi sarimsi
ya da kirmizimsi kahverengidir. Yaslh bireyler kizil renkli, kulaklar ve ugma derisi koyu
gri ve kahverengidir. Kisin magaralarda ve kanalizasyon galerilerinde, yazin agag
kovuklarinda ve binalarda yasarlar. Genellikle 200 kadar disi bir arada bulunur.
Ulkemizde Kirklareli, izmir, Manisa, Samsun, Antalya, Konya, Adiyaman ve Hatay’dan
kayitlar vardir. Diinyada ise Giliney ve Orta Avrupa’dan Orta Asya’ya kadar
yayilmiglardir (Demirsoy 1996).

Tiir: Myotis myotis (Borkhausen, 1797) (Dev Yarasa: Fare Kulakh Biiyiik Yarasa)

En biiyiik Myotis tiiriidiir. Boylar1 7-8,2 cm'dir. Agiz-burun bolgesi kisa ve genistir.
Kulaklar biiyiik, dis kisminda 7-8 kivrim vardir. Arka ayak tibiadan oldukc¢a kisadir.

Sirt kismui soluk sarims1 kahverengi, karin kismi agik renklidir.

Acik arazilerde bazen de yerlesim alanlarinda yasarlar. Sicagi severler. Yazin cati
altlarinda, kisin magaralarda ve bodrumlarda bulunurlar. Yazin disiler yaklasik 1000
bireylik koloniler olustururlar. Erkekler ise tek olarak bulunurlar. Kisin disiler
erkeklerle birlikte kiiclik koloniler olusturarak asili halde dururlar. Orta ytiksekliklerde
ucarak bocek avlarlar. 4-5 saat hareket halinde havada kalabilirler. Sonbaharda g¢iftlesir,
ilkbaharda dogururlar. Gebelikleri 50-60 giin siirer. Disiler yavrularimi birlikte
blytitiirler.

Ulkemizde Trakya, Hatay, Trabzon, Birecik, Finike, Afyon, Kirsehir ve Ispir'den
kayitlar vardir. Diinyada ise Orta ve Giliney Avrupa'dan Filistin'e kadar yayilmislardir

(Demirsoy 1996).
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Tiir: Myotis mystacinus (Kuhl, 1819) (Kiiciik Sakall Yarasa)

Ortalama boylar1 4 cm, kuyruklar1 3 cm, agirliklar: ise 4 — 10 gr’ dir. Alt ¢enesi sik ve
kabarik tliylidir. Agiz kismu istten bombelidir. Kulak kapagi uzun ve sivridir. Diger
tiirlerden yiiziin daha koyu renkli olmasiyla ayirt edilir. Sirt kisimlarindaki killarin
uclart kahverengidir. Viicudun alt kismi ise daha acgik gri renktedir. Genglerin

postundaki killar gri kahverengi uglu, dip kisimlari ise siyahtir.

Agaclik bolgeleri tercih ederler. Yazin aga¢ kovuklarinda ve binalarda, kisin ise tektek
olarak kiiciik magaralarda ve bodrumlarda bulunurlar. Dinlenme genellikle yariklara
tutunma ile olur; asilma nadirdir. Aksam karanlifinda, bazen 6gleden sonra giines
1s18¢1nda ugarlar. Alcak ucguslarla sularin tizerindeki ugucu bocekleri avlarlar. Yilda 1 — 2

yavru dogururlar. Yavrular 6 — 12 ayda erginlesir ve 4 — 5 y1l yasarlar.

Ulkemizde Uludag’dan, Erzurum’dan, Cankir’’dan, Antalya’dan, Bitlis’den, Mus’tan,
Van’dan, Izmir’den, Rize’den ve Ankara’ dan kayitlar vardir. Hemen hemen iilkemizin
her yerinde yaygindir. Diinyada ise Avrupa’dan Kuzey Afrika’ ya ve Japonya’ ya kadar
yayilmiglardir (Demirsoy 1996).

Cins: Miniopterus

Sekil: 3.1.5 Miniopterus schreibersii’nin genel goriiniimi (www.dzzp.hr)
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Tiir: Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1819) (Uzun Kanath Yarasa)

Boylar1 5,2-6 cm; kuyruk 5-6 cm; agirliklar1 8-16 gr’dir. ince yapilidirlar. Agiz burun
kismu kisa, alin kuvvetli olarak bombelidir. Bag killar1 kadife gibi kisa ve dik sirt killar
ile bir uyum igerisindedirler. Kulaklar1 ¢ok kiiciik, kulak kapagi ince ve sivridir.
Kanatlar1 ¢ok uzun, u¢ kismi sivridir. 3. parmagin son segmenti dinlenme sirasinda
kanadin diger kismina keskin olarak gelecek sekilde konumlanir. Sirt kismi kahverengi,

karin kismu1 ise agik kahverengidir (Sekil 3.1.5).

Acik arazilerde, yerlesim yerlerinden uzak yasarlar. Yaz ve kis barinagi olarak
magaralar1 tercih ederler. Toplu olarak bulunurlar iireme zamani biiylik koloniler
olustururlar. Giines battiktan hemen sonra u¢gmaya baslarlar. Barinaklarindan oldukca

uzakta avlanirlar. Ucuslan yliksekten, hizli ve ¢eviktir. Mevsimsel go¢ goriiliir.

Ulkemizde Trabzon, Erzurum, istanbul, Mugla, Bodrum, Bursa, Balikesir, Artvin,
Antalya, Trakya, Adana, Antakya ve Gaziantep’ten kayitlar vardir. Diinyada ise
Avrupa’dan Giiney Asya’ya, Avustralya’ya ve Afrika’nin biiylik bir kismina kadar
yayilmiglardir (Demirsoy 1996).

3.2. Yontem

3.2.1.Yarasalarin yakalanmasi, teshisi, diseksiyonu ve helmintlerin morfolojik
teshisi

Ag (Sekil 3.2.1.1) ve atrap (Sekil 3.2.1.2) yardimiyla uygun tarihlerde aksam ve gece
saatlerinde olmak iizere cesitli agik arazi ve magaralara gidilerek belirtilen 14 yarasa
tirline ait toplam 275 6rnek toplandi. Bu 6rneklerin tiir teshisleri literatiir bilgilerine
gore (Dietz ve Helversen 2004) yapildi ve nemli kiigiik bez torbalara konularak
diseksiyon islemi i¢in en kisa siirede laboratuara getirildi. Her bir yarasa tiiriiniin viicut
uzunlugu ve agirhig belirlendi. Eterli cam kavanozda bayiltilarak karin tarafi yukarida
olacak sekilde mumlu kiivete alinip aniisden agiza kadar olan mesafe makasla agilarak
i¢ organlarmin almabilmesi saglandi. I¢inde su bulunan kiigiik petri kaplarina alinan ig
organlar ve viicut boslugu helmintler yoniinden stereo mikroskopta incelendi, goriilen
helmintlerin yeri ve sayisi kaydedilerek sonraki asamalar olan morfolojik teshis ve
DNA dizileme i¢in %70’lik etilalkol-gliserin karigiminin bulundugu kii¢iik cam siselere

alindi. Morfolojik teshis igin her bir konaga ait olan helmint tiirlerinin, uygun oldugu
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diistiniilen sayilarda preparatlar1 hazirlandi. Bir kisim helmint tiirleri igin direkt preparat
yapimi yeterli olurken, istenen anatomik yapinin daha iyi goriilebilmesi icin bazi
helmint tiirlerinin, demir-asetokarmin ile boyali preparatlar1 hazirlandi. Direkt
preparatlar lam-lamel arasi gliserinli su ile 6rnekler kapatilarak, boyali olanlar ise daimi
preparat yapimindaki agamalar olan helmintin 30-120 dk demir-asetokarmin boyasinda,
1 dk asit-alkolde saklanmasi1 sonrasinda %70 ve %90 etilalkolde bekletilmesi, ksilol
veya sedir yaginda bekletilmesi ve entellan ile lam lamel aras1 kapatilmasindan olusur.
Bu sekilde hazirlanan preparatlar ¢esitli kaynaklar (Georgiev ve Genov 1985; Genov ve
ark. 1992; Matskasi 1967, 1968, 1973, 1980; Sawada 1966, 1967, 1970, 1972, 1978,
1982, 1983; Sawada ve Molan 1988; Sawada ve ark. 1998; Shimalov ve ark. 2002;
Yamaguti 1961, 1963) kullanilarak morfolojik teshisleri i¢in 151k mikroskobunda
incelendi ve tiir teshisleri yapildi. Bush ve ark. (1997)’ye gore helmint tiirlerinin %
yayginlik (toplam yarasa sayisindaki parazitli yarasa sayisinin 100 ile ¢arpilmasi olarak
ifade edilebilir), ortalama yogunluk (parazitli yarasa sayisindaki toplam parazit sayisi
olarak ifade edilebilir) ve bolluk (toplam yarasa sayisindaki toplam parazit sayisi olarak
ifade edilebilir) degerleri hesaplandi. Daha sonra her bir tiir i¢in kamera baglantili
trinokiiler mikroskopta helmintlerin teshisinde 6nemli olan kisimlar1 dikkate alinarak

preparatlardan fotograflar ¢ekildi ve dlglimler yapildi.
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| Siimer 2015 )

.

Sekil: 3.2.1.1 Acik arazide yarasa agi ile yakalama
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Siimer 2015

Sekil: 3.2.1.2 Magarada atrap yardimi ile yakalama

3. 2. 2. Helmint tiirlerinin DNA dizi analizi

DNA dizi analizi farkli yontemler ve cihazlar kullanilarak yapilabilmektedir. Ancak bu
tezde sahip oldugumuz imkanlar dogrultusunda hizli, ucuz, zararli kimyasallardan uzak,
helmintlerden elde edilecek DNA miktarina uygun ve enzimatik reaksiyonlara dayali
Sanger DNA dizileme yontemi kullanildi. Bu yontemde; teshis edilen her bir helmint
tiirlinlin DNA izolasyonu, belirtilen genom bdélgelerinin yeterli miktarda olmasi igin

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile ¢ogaltilmasi, ¢ogaltilan bolgelerin agaroz jel
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elektroforezinde kontrol edilmesi, boyali niikleotitler olan dANTP ile ¢ogaltilmasi i¢in
ikinci PCR olan sekans PCR, temiz bir niikleotit dizilimi i¢in olugan PCR {iriinlerinin
saflagtirilmasi, bu tiriinlerin ABI 3130 cihazina yiiklenmesi ve molekiiler analizler igin

elde edilen DNA dizilerinin degerlendirilmesi, yorumlanmasi asamalar1 bulunmaktadir.
3.2.3. DNA izolasyonu

Yapilan arazi ¢aligmalarindan elde edilen konak yarasa tiirlerinin diseksiyonu sonucu
bulunan helmint parazitlerinin dokusundan DNA izolasyon kiti kullanilarak DNA’s1
elde edildi. Morfolojik olarak teshisi yapilan her bir helmint tiirii i¢in bir birey 1.5
ml’lik Eppendorf tiipe alinip, buffer ve proteinaz-K eklendi. Is1 blogunun sicakligi,
proteinaz K enziminin optimum caligma sicakligina getirilerek, 3-24 saat arasi 1s1
blogunda bekletildi. Bu esnada dokularin fiziksel olarak pargalanmasi ve hiicrelerdeki
DNA’nin agiga ¢ikmast saglandi. Bu islemler sonrasinda tiiplerde olusan homojenat
tizerine etil alkol eklenerek, karistirildi. Bu islem ile homojenattan DNA’nin toplanmasi
saglandi. Bu karisimin tamami temiz kolon tiiplerine aktarilarak sogutmali santrifiijde
10000 rcf’de 1 dk. santrifiij edildi. Gereksiz materyal alttaki tiiplerde toplanarak,
DNA’nin kolonda kalmasi saglandi. Bu islemden sonra kolondaki DNA’ya yikama
sollisyonu eklenerek santrifiij edildi, ardindan kolonlar yeni tiiplere alinarak, ikinci bir
yikama islemi ve santrifiij gerceklestirildi. Son olarak kolon, DNA’nin icinde
saklanacagi Eppendorf tiiplere aktarilarak, lizerine DNA’nin saklanacagi ortam olan
sulandirma soliisyonu eklendi ve santrifiij edildi. Boylece elution buffer ile birlikte

DNA Eppendorf tiipte toplanmis oldu.

3.2.4. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

Helmintlerin molekiiler sistematik ¢alismalarinda ¢ekirdek ve mitokondri organeline ait
bolgelerin DNA dizileri genom kaynagi olarak kullanilmaktadir. Mitokondri DNA“s1
oldukca degisken bir yap1 gostermekte ve daha ¢ok populasyon genetigi ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ITS1 (Internal transcribed spacer 1), ITS2 (internal
transcribed spacer 2) ve 28s rDNA olmak tizere ii¢ hedef bolge PCR ile ¢ogaltildi. Bu
hedef bolgeler helmintlerin molekiiler analizlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Tkach ve ark. 2000, 2003; Gasser ve ark. 2004; Anindo ve ark. 2007; Lord ve ark.
2012; Yildirnmhan ve ark. 2012). Ozellikle ITS bélgeleri olmak iizere secilen hedef

diziler yakin akraba tiirlerin karsilastirilmasinda aydinlatict bilgiler vermektedir. Bu
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bolgeler tlirler arasinda farkli derecelerde degiskenlik gdstermesine ragmen oldukca
korunumludur. Ayrica dizileme cihazinda dizi analizine uygun uzunlukta ve ¢ekirdekte

kopya sayisinin fazla olmasindan dolay1 PCR ile ¢ogalmasi miimkiindiir.

Cizelge: 3.2.4.1 Kullanilan primer dizileri

ITS1 Ileri 5-ATTCCGATAACGAACGAGACT- 3’

Geri 5'-GCTAGCTGCGTTCTTCATCGA- 3’

5,8s-1TS2 | ileri 5-GTCGTAACAAGGTTTCCGTA- 3’

Geri 5-TATGCTTAAATTCAGCGGGT- 3’

28S Ileri 5-CAAGTACCGTGAGGGAAAGTTG- 3

Geri 5-CTTGGTCCGTGTTTCAAGACGGG- 3’

DNA dizi analizi i¢in niikleer genomdan ii¢ hedef gen bdolgesi secilmistir. PCR igin
gerekli malzemeler olan su, tampon ¢ozelti, magnezyum, dNTP, primer ¢ifti, taq
polimeraz ve DNA uygun miktarlarda kullanilarak hedeflenen ii¢ bolge 9700 gene amp
PCR cihazinda ¢ogaltildi. PCR dongiisii 94 °C 10 dk. baslangi¢ denatiirasyonu, 94°C 30
sn. denatiirasyon, 60°C 30 sn. hibridizasyon, 72°C 30 sn. uzama ve 72°C 10 dk. final
uzamasi olarak gerceklestirildi. Bu dongli 38 defa tekrarlandi. Boylece hedeflenen

bolgeler istenilen miktarda ¢ogaltilmis oldu.
3.2.5. Agaroz jel elektroforezi

Elde edilen PCR firiinleri %2 lik olarak hazirlanan agaroz jel elektroforezinde belirli hiz
ve akimda yiiriitiilerek olusan PCR bantlar1 goriintiilendi. Boylece PCR’ de istenilen

bolgenin ¢ogaltilmis oldugu anlasildi ve sonraki asamaya geg¢ildi.
3.2.6. Ikinci PCR (sekans PCR)
Agaroz jel elektroforezinde yapilan PCR kontrol edildikten sonra, istenilen bolgenin

boyali niikleotitler ile cogalmasini saglamak icin dizileme PCR’si yapildi. Bunun i¢in

gerekli malzemeler olan su, tampon ¢ozelti, big dye, primer ve birinci PCR {irlinlinden
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uygun miktarlarda olacak sekilde karisim hazirlanip tiiplere dagitildi. 96 °C de 1 dk
denatiirasyon, 96 °C de 10 sn. denatiirasyon, 50 °C de 5 sn. hibridizasyon, 60 °C de 4 dk
uzama olarak gercgeklestirildi. Bu dongii 25 defa tekrarlandi.

Istenilen bolge daha once 1. PCR’ de kullanilan primerlerden ileri ve geriye olmak
tizere iki yonlii olarak calisilip, kontrol edildi. Bunun i¢in Sanger ve ark.’nin gelistirdigi
yontem kullanildi. Bu yontem bir ucu ayni olan ve bir niikleotid farki ile uzunluklari
degisen dideoksiniikleotidtrifosfatlar (ddNTP) ile sonlandirilmig olan oligoniikleotidleri

ayirabilme esasina dayanir.
3.2.7. Saflastirma (Piirifikasyon)

Dizileme PCR’si yapilan {irlinler cihaza yiiklenmeden Once, saflastirma asamasindan
gecirildi. Bunun i¢in hazir olarak satilan Zymo Research marka ticari kit kullanildi.
Cogaltilan PCR firiinleri, kolona aktarilarak, yikama soliisyonu ile santrifiij edildi ve
yikanmig olan PCR iirlinleri cihaza yiiklenmek iizere distile su ile Eppendorf tiiplere
alindi. Saflastirmada, daha Once yapilan 1. ve 2. PCR asamalarinda kullanilan

malzemelerden kalan kullanilmayan kisimlarin uzaklastirilmast amaglanmastir.
3.2.8. Cihaza yiikleme

Helmint DNA’ sina ait saflagtirmasi yapilmis olan {iriinler ABI 3130 genetik analizor
cihazina yiiklenerek, istenilen bolgeye ait DNA dizisi okundu. Elde edilen DNA dizileri

Sequencing Analyses 5.3.1. bilgisayar programinda analiz edildi.
3.2.9. Molekiiler analiz

Filogeni, calisilan gruplar arasi akrabalik iligkilerini inceler. Bu aragtirmanin molekiiler
tekniklerle yapilmasiyla molekiiler filogenetik alani olusur ve buradan soy agaclari
belirlenir. Bunun i¢in elde edilen niikleotit dizilerinin hizalanmasi Clustal W ile yapildi.
DNA sequencing analysis 5.3.1. programi ile yapilan analizler sonucu dizi farkliliklari,
niikleotit degisimleri, ayn1 niikleotitlerin tekrar sayilar1 belirlendi. BLAST programu ile
tiirler arasindaki niikleotit benzerlik-farklilik oranlar1 hesaplandi. Molekiiler filogenetik
analizler i¢in cesitli yontemler ve bilgisayar programlari bulunmaktadir. Bu analiz
yontemlerinin kendi aralarinda bazi tartismali, dezavantajli ve avantajli oldugu durumlar

bulunmaktadir. Elde edilen verilere gore uygun olan yontem tercih edilerek tiirlerin


ftp://ftp.ebi.ac.uk/pub/software/clustalw2/
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gelisim tarihini grafik olarak gosteren filogenetik aga¢ olusturuldu. Boylece dallanma
modeli, hangi tiirlerin ne derecede yakin olduklart bilgisine ulasildi.

Karakter ve mesafe temelli yontemler kullanilarak soy agaci olusturulmaktadir. En az
farkl1 olan en benzerdir ilkesiyle c¢alisan gruplar arasi degisimi en aza indiren
Maksimum Parsimoni (MP), olugsma olasilig1 en yiiksek modeli se¢gme imkéani1 veren
Maksimum Olasilik (ML) ve sonrasindaki hesaplamalarla maksimum olasiliktan ayrilan
Bayes en ¢ok kullanilan karakter temelli, gruplar aras1 mesafeyi en aza indirme ilkesine
gore c¢alisan, Neighbor-joining (NJ) ve UPGMA ise mesafe temelli yontemlerdir. Her
bir tir i¢in hedeflenen gen bolgesine ait veri kiimeleri once bagimsiz olarak
degerlendirildi, ardindan bu veri kiimelerinin tamami1 beraber yorumlandi. Morfolojik
yontemlerle-molekiiler yontemler ve I1TS-28s hedef bolgelerinin kendi aralarinda
karsilastirilmast daha sonra tiim verilerin toplu olarak degerlendirilmis olmasiyla bu
alanda Tirkiye’de iyi bir veri tabaninin olusturulmasi saglandi. Filogenetik iliskileri

belirli yonde elde etmek amaciyla DNA dizisi belli olan helmint tiirleri kullanildi.
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4. BULGULAR
4.1. Yarasalardaki Helmintlerin Morfolojik Taksonomisi

4.1.1.Digenea

1 Agiz vantuzn
2Yemek borusu

3 Bagirsak

4 Uterus

BVitellojen bez
B\itcllojen bez kanal
7 Vas efferent (Getirici kanal)
8 Testisler

9 Yutak

10.Bevin

11.Kann vantuzu

12 Seminal vezikiil

1 3.0\'ar_\'um

T4.Seminal rseptakulum

1 5.Bosalllm Kesesi

1 G.Bosalhm acikligy

Sekil: 4.1.1 Digenea’ya ait iistten goriiniim

(mrashemuscularphylum.weebly.com/Trematoda’dan degistirilerek)


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAYQjB1qFQoTCNiU3eLmnsgCFcYHLAodjTACZA&url=http%3A%2F%2Fmrashemuscularphylum.weebly.com%2Fplathelminthes.html&psig=AFQjCNE2ypiqbPdDbIjp1S15_sJ8_G3ZSw&ust=1443703978278278
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Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Platyhelminthes
Simif: Trematoda
Alt simif: Digenea
Takim: Plagiorchiida
Familya: Lecithodendriidae

Cins: Lecithodendrium
Tiir: Lecithodendrium linstowi (Dollfus, 1931)

Esadlari: Distoma ascidia Linstow, 1884, 1887; Lecithodendrium lagena
Modlinger, 1930;  Lecithodendrium  moedlingeri  Pande, 1935;
Lecithodendrium breckenridgei Macy, 1936; Lecithodendrium granulosum
Rysavy, 1956; Lecithodendrium minutum Gupta, 1958; Lecithodendrium
rysavyi Dubois, 1960.

Konak yarasa tiirleri: Miniopterus schreibersii, Myotis alcothea, M. aurescens,
M.capaccini, M. daubentoni, M. emarginatus, M. myotis, M.
mystacinus, Nyctalus leisleri, Pipistrellus nathusi, P.

pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayist : 270
Helmintli yarasa sayist 1172

Bir yarasadaki helmint sayis1 : 1-616
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi : 4603
Yayginlik : % 63
Ortalama yogunluk : 26,76

Bolluk 117,04


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=14225
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Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Oldukga degisik sekillerde olabilen yass1 kurt; kasilma oranina gore oval, armut sekilli
veya sise benzeri sekilli olabilir (Sekil 4.1.1.1). Viicut uzunlugu ortalama 899 + 232 um
ve genislik 446 + 101 um kadardir, Ki bu 6lgtimler oldukga degiskendir.

Genellikle agiz vantuzuna dogru gittikce sivrilen bir 6n kismi1 vardir. Kutikula diiz, agiz
vantuzu kiigiik 53x60 + 12x6 pum biiyiikliikte yuvarlak biraz oval, bunu kiigiik yutak
takip eder. Kismen uzun yemek borusu iki kisa bagirsakla devam eder, viicudun iki
tarafinda genisge boyuna uzanir. Karin vantuzu yuvarlak 81x81 + 8x11 um biiytikliikte
ve viicudun orta eksenin 6n kisminda konumlanmistir. Agiz vantuzu bir¢ok kutikular

bezler ile ¢cevrelenmistir.

Testisler karin vantuzu ve bagirsak arasindaki alanda simetrik olarak yerlesmistir.
Yuvarlak, oval veya biraz koseli sol testis 87x97 =+ 4x13 um sag testis 94x94 + 9x15
um buytkligindedir. Oldukca gelismis vesikula seminalis ve prostat kompleks
bagirsak ve karmn vantuzu arasindaki alanda bulunur. Ureme agikligi da bu kisimda

bulunur.

Ovaryumun konumu degisken karin vantuzu ve karin vantuzunun oniindeki bir testis
arasinda veya nadiren arkasinda ancak ¢ogunlukla karin vantuzu ve sag testis arasinda

bulunur. Biiytikligii 94x104 + 6x21 um’dir.

Vitellus testisin arkasindadir ve bu genel bir 6zelligidir. Folikiil sayis1 ve yerlesimi
onemli bir spesifik 6zelligini olusturur. Lecithodendrium linstowi 9 folikiil sag ve 7
folikiil sol tarafta rozet sekilli oldugunda degisken degildir. Uterus viicudun posterior
kismin1 doldurur. Sirrus 77x87 £ 0,7x6 pum biiyiikligiindedir. Yumurtalar sar1 renklidir
(Sekil 4.1.1.1).
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Sekil: 4.1.1.1 Lecithodendrium linstowi iistten goriiniim (Konak: Pipistrellus
pipistrellus)
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Tiir: Lecithodendrium mystacini (Zdzitowiecki, 1969)
Konak yarasa tiirii: Myotis mystacinus.

Incelenen yarasa sayisi : 8

Helmintli yarasa sayisi 4

Bir yarasadaki helmint sayisi 1 2-11

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 27
Yayginlik 1% 50
Ortalama yogunluk 6,75
Bolluk : 3,37

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut uzunlugu ortalama 712 + 56 um ve genisligi 593 + 64 pm’dir. Genellikle agiz
vantuzuna dogru gittikge hafif sivrilen bir 6n kismi vardir. Kutikula diiz, agiz vantuzu
kiiciik 76x82 + 9x4 pm biiyiikliikte ve yuvarlak bunu 31x33 um bilyiikligiinde yutak
takip eder. Kismen uzun yemek borusu iki kisa bagirsakla devam eder (Sekil 4.1.1.2).
Karin vantuzu yuvarlak, 63x64 + 6x13 pum biiyiikliikte, viicudun orta ekseninin 6n
tarafinda konumlanmustir. Testisler karin vantuzu ve bagirsak arasindaki alanda simetrik
olarak yerlesmistir. Yuvarlak oval veya biraz koseli sol testis 144x154 + 25x24 um ve
sag testis 167x160 = 15x12 pm biiyiikliiglindedir. Olduk¢a gelismis vesikula seminalis
ve prostat kompleksi bagirsak ve karin vantuzu arasindaki alanda bulunur. Ureme
aciklig1 da bu kisimda bulunur. Ovaryumun konumu degisken, karin vantuzu ve karin
vantuzunun Oniindeki bir testis arasinda veya nadiren arkasinda ancak ¢ogunlukla karin

vantuzu ve sag testis arasinda bulunur. Biiytikligi 100x84 pm.

Uterus viicudun arka kisminda bulunur. Sirrus 110x129 + 12x15 pm biiytikliiglinde ve

yumurtalar sar1 renklidir (Sekil 4.1.1.2).
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Sekil: 4. 1. 1. 2 Lecithodendrium mystacini {istten goriiniim (Konak: Myotis
mystacinus)
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Cins: Prosthodendrium

Tiir: Prosthodendrium chilostomum (Mehlis, 1831)

Esadlari: Distoma chilostomum Mehlis, 1831; Prosthodendrium ascidioides Beneden,
1873; Lecithodendrium ascidioides Looss, 1899; Lecithodendrium kitazawai
Ogata, 1939; Prosthodendrium piriforme Yamaguti, 1939; Prosthodendrium
raabei Soltys, 1959.

Konak yarasa tiirleri: Miniopterus schreibersii, Myotis capaccini, M. daubentoni, M.
emarginatus, M. myotis, Nyctalus leisleri, Pipistrellus

pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayis1 1221
Helmintli yarasa sayisi : 36

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-28
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 139
Yayginlik : % 16,28
Ortalama yogunluk : 3,86
Bolluk :0,62

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Kiigiik bir Trematod, kasilma oranina gore oval, yuvarlak veya daha uzun armut sekilli
olabilir. Viicut uzunlugu 645 + 70 um ve genisligi 386 + 70 um’dir. Kutikula diiz, agiz
vantuzu oldukc¢a genis, oval ve subterminal olarak bulunur ki bunlar tiiriin karakteristik
ozellikleridir (Sekil 4.1.1.3). Agiz vantuzunun biyiikligi 210x165 £ 0x21 um. Yutak
yuvarlak 43x60 um; yemek borusu son derece kisa genellikle ayirt edilemez. Bagirsak
kisa testis seviyesinin ilerisine uzanmaz. Karin vantuzu yuvarlak agiz vantuzundan

oldukca kiigiik 122x110 pm. Testisler asetabulumun yaninda veya biraz Oniinde
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bulunur. Sag testis 83x65 pm ve sol testis 85x92 + 7x10 um biiyiikliigiinde, genellikle

ovaldir.

Ovaryum genellikle sag tarafta goriiliir. Sag testisin Oniindedir fakat orta konumlu ise
hemen agiz vantuzuna bitisik ve genellikle bagirsakla da ortiiliidir. Biytkligi 92-
120x75-117 um’dir. Vitellus bilateral iki gruptan olusur agiz vantuzu ve testis arasinda
bulunur. Uterus yumurtalarla tamamen dolu viicudun arka yarisimi doldurur, testisin

posteriér ucuna ve karin vantuzuna dogru ilerler. Yumurtalar sar1 veya koyu

kahverengindedir (Sekil 4.1.1.3).

Sekil: 4. 1. 1. 3 Prosthodendrium chilostomum iistten goriiniim (Konak: Nyctalus
leislert)
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Tiir: Prosthodendrium longiformae (Bhalerao, 1926)

Esadlari: Lecithodendrium longiformae Bhalerao, 1926; Lecithodendrium luzonicum
Tubangui, 1928; Travassodendrium bhaleraoi Skarbilovich, 1943;
Skrjabinodendrium orospinosa  Skarbilovich, 1943; Prosthodendrium

magnum Rysavy, 1956.

Konak yarasa tiirleri: Myotis aurescens, M. capaccini, M. daubentoni, M. mystacinus,

Pipistrellus nathusi, P. pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayist : 206
Helmintli yarasa sayisi 1 34

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-102
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 1275
Yayginlik 1% 16,5
Ortalama yogunluk : 8,08
Bolluk 11,33

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Kismen genis viicutlu lanseolat sekildedir (Sekil 4.1.1.4). Viicut uzunlugu 1149 + 189
um en biylik genislik karin vantuzu seviyesinde 450 + 99 um’ dir. Kiitikula diiz, agiz
vantuzu elips sekilli ve subterminal 230x188 + 16x19 pum. Yutak kasli, yuvarlak sekilde
ve 52x53 um biiytikligiindedir. Yutagi oldukga kisa yemek borusu takip eder iki kisa
bagirsak olarak dallanir, testislere uzanmaz. Karin vantuzu yuvarlak, agiz vantuzundan
kiigiik 131x134 + 16x20 pum. Testisler lateral olarak bagirsak sonu ve uterusun on
dallar1 arasinda bulunur, genellikle karin vantuzu ile ayni yiiksekliktedir. Ovaryum
preasetabular, hemen hemen sirrus kesesine bitisik viicudun sol tarafinda oval veya
armut seklindedir. Biytikliigii 96x80 pm’dir. Uterus viicudun arka yarisim1 doldurur,
karin vantuzu ve sag testis arasinda one dogru ilerler. Sirrus kesesi hacimli karin

vantuzu ve iki bagirsak arasinda bulunur. Biiyiikligi 103x98 + 6x7 um’dir. Vitellus iki
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lateral gruptan olusur, agiz vantuzu ve testis arasindaki alani kaplar. Folikiiller nadiren

bagirsaklari da orter. Yumurtalar sart renklidir (Sekil 4.1.1.4).

;5 pm

Sekil: 4. 1. 1. 4 Prosthodendrium longiforme tistten goriiniim

(Konak: Myotis daubentoni)
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Tiir: Prosthodendrium ascidia (Beneden, 1873)

Esadlari: Distoma ascidia Beneden, 1873; Distoma lagena Brandes, 1888;
Lecithodendrium ascidia Faust, 1919; Lecithodendrium laguncula Stiles ve
Nolan, 1931; Lecithodendrium dinanatum Bhalerao 1926.

Konak yarasa tiirleri: Myotis alcothea, M. aurescens, M. emarginatus, M. mystacinus,
Pipistrellus nathusi, P. pipistrellus, P. pygmaeus ve Miniopterus

schreibersii.
Incelenen yarasa sayist 183
Helmintli yarasa sayisi 135

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-234

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 919
Yayginlik 1% 19,12
Ortalama yogunluk 1 26,25
Bolluk 15,02

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Kiigiik bir trematod, oval veya yuvarlak sekillidir. Viicut uzunlugu 518 £ 147 um ve
viicut genisligi 386 + 118 um’dir. Kutikula diiz, agi1z vantuzu genis, oval ve subterminal
olarak bulunur (Sekil 4.1.1.5). Agiz vantuzunun biiyiikligi 80x101 + 14x23 um. Yutak
yuvarlak 20x32 + 7x2 pum; yemek borusu son derece kisadir. Bagirsak kisa, testis
seviyesinin oniine kadar uzanir. Karin vantuzu yuvarlak 40x36 pum buyiikliigiindedir.
Testisler oval sekilli asetabulumun yaninda veya Oniinde bulunur. Sag testis 97x90 +

15x18 um ve sol testis 99x100 + 22x28 um biiyiikliige sahiptir.

Yuvarlak sekilli olan ovaryum karin vantuzunun oniinde orta kistmda bulunur. Sirrus
ortalama 83x83 + 24x35 um biiyliklikktedir. Yumurtalar sar1 veya kahverengindedir.

Ag1z vantuzu ve testis arasinda iki grup olarak vitellus bulunur. Bu kisimdaki folikiil
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sayist 6-12 arasinda degisiklik gosterir. Uterus viicudun arka kismini doldurur ve 6n

kisimda karin vantuzu ile testis seviyesine kadar uzanir (Sekil 4.1.1.5).

Sekil: 4. 1. 1. 5 Prosthodendrium ascidia tistten goriinim (Konak: Myotis emarginatus)
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Tiir: Prosthodendrium urna (Looss, 1907)

Esadlar: Prosthodendrium urna Dubois, 1960; Prosthodendrium urna Groschaft ve
Tenora, 1971; Prosthodendrium urna Saoud ve Ramadan, 1977.

Konak yarasa tiirii: Myotis capaccini.
Incelenen yarasa sayi1st 134
Helmintli yarasa sayist 2 27

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-64

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 : 503
Yayginlik 1% 79,41
Ortalama yogunluk : 18,62
Bolluk 114,79

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Armuta benzer sekli olan kiiglik trematodlardan birisidir (Sekil 4.1.1.6). Viicut uzunlugu
675+ 132 pm ve viicut genisligi 397 + 83 um’dir. Kutikula kii¢ilik dikenli, ag1z vantuzu
kiiciik oval veya yuvarlak sekillidir. Agiz vantuzunun biiyiikligii 51x66 + 3x10 pm.
Yutak yuvarlak, yemek borusu uzun bunu takiben bagirsak viicudun anterior kisminda
ve testislerin oniinde uzanir. Karin vantuzu yuvarlak agiz vantuzundan kiigiik 43x54 +

8x9um’dir.

Testisler asetabulumun yaninda veya biraz arka kisma kaymis olarak bulunur (Sekil
4.1.1.6). Sag testis 70x78 £+ 15x13 pum ve sol testis 74x77 + 24x18 um; genellikle
ovaldir. Sirrus 91x102 + 13x15 pm biiyiikliigiindedir.

Ovaryum 83 pum genisliginde genellikle sol taraftadir ve uterus ile kismen ortiiliidiir.
Vitellus folikiillerden olusmus iki grup halinde karin vantuzu seviyesinde viicudun

anterior kisminda bulunur. Uterus yumurtalarla dolu viicudun arka kisminda biiyiik bir
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yeri doldurur, testisin posterior ucuna ve karmn vantuzuna dogru ilerler. Yumurtalar sari

veya koyu kahverengindedir (Sekil 4. 1. 1. 6).

Sekil: 4.1.1.6 Prosthodendrium urna iistten goriiniim (Konak: Myotis capaccini)
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Tiir: Prosthodendrium hurkovae (Dubois, 1960)

Esadlar: Lecithodendrium hurkovae Dollfus, 1931; Prosthodendrium sp. Hurkova,
1959; Pycnoporus hurkovae Caballero, 1961.

Konak yarasa tiirleri: Myotis daubentoni, M. emarginatus ve M. myotis.

Incelenen yarasa sayi1st - 48
Helmintli yarasa sayist 5

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-5
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 13
Yayginlik 1% 10,41
Ortalama yogunluk 12,6
Bolluk 10,27

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Kiigiik bir Trematod, genellikle oval sekillidir. Anterior ve posterior kisimlarina dogru
viicutta incelme goriiliir (Sekil 4.1.1.7). Viicut uzunlugu 646 + 35 um ve viicut genisligi
411 + 48 pm’dir. Kutikula diiz, agiz vantuzu yuvarlak ve subterminal olarak bulunur.
Agiz vantuzunun biyiikligi 61x73 £ 7x5um. Yutak kiigiik, yuvarlak 18x39 um; yemek
borusu uzundur iki kisa bagirsak olarak dallanma gosterir. Karin vantuzu 69 + 1 um
yuvarlak sekilli ve merkezi olarak yerlesmistir. Testisler oval ve viicudun iki yaninda
simetrik olarak bulunur. Sag testis 99x105 + 21x7 pm sol testis 100x87 pm
biiyiikliigiindedir.

Ovaryum ovale yakin biraz diizensiz goriiniimdedir. Sag testis ve karin vantuzu arasinda
bulunur. Vitellus 7-9 folikiilden olusan iki grup halinde bagirsak ve testis arasinda
bulunur. Uterus yumurtalarla dolu viicudun arka kisminda biiyiik bir yer kaplar (Sekil

4.1.1.7). Yumurtalar sar1 veya koyu kahverengindedir.
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Sekil: 4.1.1.7 Prosthodendrium hurkovae iistten goriiniim (Konak: Myotis
emarginatus)
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Tiir: Prosthodendrium loossi (Pande, 1935)

Esadlar: Prosthodendrium urna Looss, 1907; Prosthodendrium loossi Groschaft ve
Tenora, 1971.

Konak yarasa tiirii: Miniopterus schreibersii.

Incelenen yarasa sayi1st . 26
Helmintli yarasa sayist 12

Bir yarasadaki helmint sayis1 1
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 2
Yayginlik 1% 7,69
Ortalama yogunluk 1

Bolluk : 0,07

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut 6n kismina dogru incelme gostermis olup armut seklindedir. Viicut uzunlugu 920
um ve viicut genisligi 445’um dir. Kutikula diiz, ag1iz vantuzu kii¢iik yuvarlak sekilli
terminal olarak bulunur (Sekil 4.1.1.8). Agiz vantuzunun biyikligi 59x61 pm’dir.
Yutak yuvarlak, yemek borusu kisadir. Bagirsak kisa kismen vitellus ile ortiiliidiir, testis
seviyesinin ilersine uzanmaz. Karin vantuzu yuvarlak 106x90 pm biiyiikliigiindedir.
Testisler asetabulumun yaninda veya biraz Oniinde bulunur. Sag testis 140x85 um
biiytiklikkte ve genellikle ovaldir. Sirrus genellikle karin vantuzu hizasinda ve 110x84

pum biiytikliigiindedir.

Ovaryum 98x66 um biiytikligiinde olup genellikle viicudun sag tarafinda ve sag testisin
arkasinda goriiliir. Vitellus agiz vantuzu ve karmm vantuzu arasinda viicudun anterior
kisminda folikiiller halinde biiyiikk yer kaplamaktadir. Uterus yumurtalarla tamamen
dolu viicudun arka kismini doldurur, testisin posteriér ucuna ve karmn vantuzuna dogru

ilerler. Yumurtalar sar1 veya koyu kahverengindedir (Sekil 4.1.1.8).
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75 um

Sekil: 4.1.1.8 Prosthodendrium loossi iistten goriiniim

(Konak: Miniopterus schreibersii)
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Cins: Pycnoporus

Tiir: Pycnoporus heteroporus (Dujardin, 1845)

Esadlari: Distoma heteroporum Dujardin, 1845; Lecithoporus heteroporus Mehra,
1935; Pycnoporus skarbilovichi Shaldibin, 1948; Pycnoporus treljudovi
Shaldibin, 1948.

Konak yarasa tiirleri: Nyctalus leisleri, Pipistrellus pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayist : 105
Helmintli yarasa sayist 23

Bir yarasadaki helmint sayis1 : 1-46
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 1139
Yayginlik :% 219
Ortalama yogunluk 16,04
Bolluk 1,32

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Uzamig kismen biiyiik lanseolat sekilli bir Trematot’tur. Viicut uzunlugu 1499 + 404
um genisligi ise 436 £ 167 um. Viicudun anteridr kismi posterior kismimna gore daha
dardir. Kiitikula viicudun 6n kisminda diizgiin ve yogun bir sekilde dikenlidir. Ugta
bulunan agiz vantuzu kiigiik yuvarlak 47x52 + 16x13 pm. Yutak kassi, uzun olan yemek
borusu iki kisa dala ayrilir bagirsak ise hacimlidir. Bagirsak karin vantuzunun 6n
kismindan daha ileri uzamaz. Bu kisim oldukga gelismis ve genistir (Sekil 4.1.1.9).

Karin vantuzu 299x287 £ 103x75 um biiylikliige sahiptir.

Testisler asetabulumun arkasinda ve simetrik olarak bulunur, sol testis 104x95 pm sag
testis 113x95 + 8x0,7 um genellikle uterus tarafindan ortiilmistiir. Prostat kompleksi
karin vantuzu ve bagirsak ayrimi arasinda uzanir. Sirrus 109x111 + 16x12 pm

biyiikliigiindedir. Oval olan ovaryum karin vantuzu ve sol testis arasinda bulunur.
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94x94 + 9x0,5 um biyilikligiinde olup reseptakulum seminalis ile bitisiktir.
Yumurtalarla dolu uterus viicudun arka yarisini kaplar sag taraftan 6ne uzanir ve karin
vantuzunun oniinde sonlanir. Genital agiklik bu kisimda bulunur. Yumurtalar koyu sar1
renktedir. iki tane olan vitellus grubu birkag folikiilden olusur. Karm vantuzu ve testis

arasinda viicudun saginda 6 solunda ise 7 folikiil bulunur (Sekil 4.1.1.9).

Sekil: 4.1.1.9 Pycnoporus heteroporus iistten goriiniim

(Konak: Pipistrellus pygmaeus)
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Tiir: Pycnoporus megacotyle (Ogata, 1938)

Esadlar: Lecithodendrium megacotyle Ogata, 1938; Pycnoporus sp. Hurkova, 1958;
Prosthodendrium megacotyle Yamaguti, 1958.

Konak yarasa tiirleri: Nyctalus leisleri ve Pipistrellus nathusi.

Incelenen yarasa sayis1 141
Helmintli yarasa sayist T

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-6
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 14
Yayginlik 1% 17,07
Ortalama yogunluk 22
Bolluk 10,34

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

On kismina dogru incelmis arka kismi genis olan kismen biiyiik Digenea tiirlerinden
birisidir. Viicut uzunlugu 1148 + 193 pum genisligi ise 524 + 73 pm’ dir. Kiitikula
viicudun 6n kisminda dikenlidir. Ugta bulunan agiz vantuzu terminal konumlu, kiigiik
ve yuvarlak sekilli 49x63 + 9x5 pum biylikligiindedir (Sekil 4.1.1.10). Yutak yuvarlak
sekilli ve 30 pm uzunlugundadir. Kismen uzun olan yemek borusu iki dala ayrilir
bagirsak olarak devam eder. Bagirsak karin vantuzunun 6n kismindan daha ileri
uzanmaz. Karin vantuzu biiyilik, yuvarlak sekilli, 153x160 + 15x17 pm Olgiilerinde
vitellusun arka kisminda yer almaktadir. Testisler asetabulumun arkasinda genellikle
oval sekilli olarak bulunur, sol testis 157x155 + 37x7 pum sag testis 144x150 + 12x20
um biyiikliige sahiptir. Testislerin bir kisim yiizeyleri uterusla kaplanmis olarak
gortilebilir. Sirrus kesesi 118x121 + 2x7 pum biyiikliiginde olup asetabulumun 6n

kisminda yer alir.
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Oval olan ovaryum karin vantuzunun hizasinda sag tarafta ve testislerin Oniinde
101x121 + 1x11 pm olgiilerine sahip olarak bulunur. Yumurta dolu uterus viicudun arka
kismin1 kaplar asetabulumun posterior kismina kadar uzanir (Sekil 4.1.1.10).
Yumurtalar koyu sari, kahverengi olabilir. Viicudun 6n kisminda iki grup halinde ve
folikiillerin birlesmesiyle olusmus {iziim salkimma benzer sekilde vitellus yer
almaktadir. Karin vantuzu, testisler ve ovaryumun Oniinde sirrus kesesinin yan

taraflarindan 6ne dogru uzanmaktadir (Sekil 4.1.1.10).

- =N
q&‘» ¥ s

75 pm

Sekil: 4.1.1.10 Pycnoporus megacotylea iistten goriiniim (Konak: Pipistrellus nathusii)
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Tiir: Pycnoporus macrolaimus (Linstow, 1894)
Esadi: Lecithoporus macrolaimus Mehra, 1935.

Konak yarasa tiirleri: Pipistrellus nathusi, P. pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayisi 126
Helmintli yarasa sayisi . 86

Bir yarasadaki helmint sayis1 : 1-260
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 : 1894
Yayginlik : % 68,25
Ortalama yogunluk : 22,02
Bolluk : 15,03

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Uzamis, kismen biiyiik Digenea tiirlerinden birisidir. Viicut uzunlugu 992 + 145 um ve
genigligi ise 276 + 47 pum’ dir. Viicudun 6n ve arka kisimlarinda daralma vardir.
Kiitikula diizdiir. Ugta bulunan agiz vantuzu 89x93 + 9x16 um biiyiikliigiindedir ve
yuvarlaga yakin sekildedir (Sekil 4.1.1.11). Yutak 16x22 pm biyiikligiinde; kiigiik,
yuvarlak sekilli ve uzun olan Osefagus iki kisa dala ayrilir ve bagirsak ile sonlanir.
Bagirsak karin vantuzunun 6n kismindan daha ileri uzanmaz. Karin vantuzu 52x54 +
17x10 um biyiikliginde kiigiik, yuvarlak ve viicudun ortaya yakin kisiminda yer

almaktadir.

Testisler asetabulumun arkasinda, sol testis 90x80 + 35x33 um, sag testis 78X71um +
21x16 olgiilerinde ve bir kisimlar1 uterusla kaplanmis olarak goriilebilir. Sirrus 59x70 +
7x5 pm biiyiikliigiinde olup karin vantuzu ve bagirsaklarin arasinda on tarafta yer

almaktadir.

Kiigiik, yuvarlak sekilli ve 57x63 + 18x9 um biyiikligiinde olan ovaryum karin

vantuzunun yakinlarinda ve viicudun ortaya yakin kisminda bulunur. Yumurta dolu
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uterus viicudun arka kismini kaplar i¢ organlarin arasindan 6ne dogru uzanarak karin
vantuzu hizasina kadar gelebilir. Yumurtalar koyu sar1 ve kahverengindedir. Vitellus i¢

organlarin bulundugu 6n tarafa yakin kisimda kismen daginik olarak bulunur (Sekil
4.1.1.11).

} <55
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75 um

Sekil: 4.1.1.11 Pycnoporus macrolaimus iistten goriinim (Konak: Pipistrellus
pipistrellus)
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Familya: Plagiorchiidae
Cins: Plagiorchis
Tiir: Plagiorchis vespertilionis (Miiller, 1784)

Esadlari: Fasciola vespertilionis Muller, 1784; Fasciola picta Rudolphi, 1802;
Plagiorchis lima Rudolphi, 1819; Lepoderma vespertilionis Looss, 1899;
Cercolecithos vespertilionis Perkins, 1928; Plagiorchis obensis Schulz,
1932; Metaplagiorchis vespertilionis Timofeeva, 1962; Plagiorchis
amplexihaustoria Mituch, 1964; Plagiorchis miniopteri Mituch, 1965;

Symmetritesticula vespertilionis Krasnolobova, 1977.

Konak yarasa tiirleri: Myotis aurescens, M. daubentoni, Pipistrellus nathusi, P.

pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayisi : 166
Helmintli yarasa sayisi ' 6

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-3
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 14
Yayginlik 1% 3,61
Ortalama yogunluk 2,33

Bolluk : 0,08
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Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Yarasalarda bulunan en biiyiik Trematot’lardan biridir. Viicut uzunlugu 2848 + 699 um
genigligi ise 582 + 145 pm’ dir. Kiigiik ornekler genellikle eseysel olgunluga
ulagsmamustir. Viicut uzamis lanseolat sekillidir (Sekil 4.1.1.12). Kiitikula viicudun 6n
tarafinda dikenlerle kaplidir. Agiz vantuzu subterminal olarak bulunur, oldukga oval,
194x182 + 29x36 um Ool¢iilerindedir. Giiglii bir sekilde gelismis, uzamis silindirik
yutagin biyikligii 50x69 + 0x1 pm. Son derece kisa yemek borusu uzun bagirsakla
devam eder viicudun posteridriine ulasmaz fakat yaklasir. Yuvarlak karin vantuzu
197x204 + 36x31 pum biiyiikliigiinde genellikle agiz vantuzu ile ayni biiyiikliikte ve

konumu degisken degildir; viicudun 1/3 6n tarafindadir.

Ovaryum 137x121 + 34x30 pum biiyiikligiinde, genisge, yuvarlak ve biraz yan tarafta

bulunur. Karin vantuzunun arkasinda kismen uzun mesafededir.

Testisler oval sekilli biri digerinin 6niinde karin vantuzu ile viicudun posteriér ucu
arasindadir (Sekil 4.1.1.12). On taraftaki testis 254x179 + 23x51 pm arkadaki ise
226x185 + 35x45 pum biiyiikliktedir. Vitellus viicudun iki tarafi boyunca uzamis kaudal
ugtan karin vantuzu seviyesine kadar ve 6n kisima kadar uzanmaz. Vitellus birgok
kiiciik folikiilden olusur, bagirsaklar1 kaplar, genellikle bagirsak arasinda da bulunur.
Sirrus kesesi kismen genis ovaryum ve karin vantuzu arasina yerlesmis, uzamis ve asagi
dogru genellikle “S” seklinde karin vantuzunun sag tarafinda sonlanir. Sirrus kesesi 804

+ 141 pum uzunlugundadir.

Ureme agiklign karin vantuzunun hemen oOniinden agilir. Uterus viicudun kuyruk
ucundan genital pora kadar uzanir. Yumurtalar oval sarimsi kahverengidir (Sekil

4.1.1.12)).
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55 um

Sekil: 4.1.1.12 Plagiorchis vespertilionis iistten goriiniim (Konak

pipistrellus)

: Pipistrellus
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Tiir: Plagiorchis miielleri (Tkach ve Sharpilo, 1990 )

Esadlari: Lepoderma miielleri Looss, 1899; Metaplagiorchis miielleri Timofeeva,
1962; Symmetritesticula miielleri Krasnolobova, 1977; Cercolecithos
miielleri Perkins, 1928.

Konak yarasa tiirleri: Myotis aurescens, M. capaccini, M. daubentoni, Pipistrellus

pipistrellus ve Miniopterus schreibersi.

Incelenen yarasa sayisi : 98
Helmintli yarasa sayist 119

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-5
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 143
Yayginlik % 19,38
Ortalama yogunluk : 2,26
Bolluk 10,43

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut uzamig 2742 + 162 um uzunlugunda ve 610 + 45 pm genisligindedir. Kutikula
yogun bir sekilde kii¢iik dikenli, arka kisima dogru kii¢iilir ve daima posterior

ekstremiteye uzanir. Bazen testislerin arka kisminda olmayabilir.

Agiz vantuzu subterminal, yuvarlak veya biraz oval, 230x231 + 20x25 pm
biiytikligiinde, karin vantuzu ise yuvarlak 168x171 + 39x47 um biiyiikligiindedir.
Viicut uzunlugunun birinci ve ikinci ¢eyrek arasindaki simirda bulunur. Vantuzlar
genellikle esit biiyiikliiktedir (Sekil 4.1.1.13). Vantuzlarin merkezleri arasindaki uzaklik
750-1250 pm arasinda degisir. Yemek borusu yoktur. Bagirsak arka kisima dogru

uzanir, viicudun son kismindan 200-600 pm 6ncesinde sonlanir.

Testisler oval sekilli ovaryumun arkasinda bulunur, tamamen veya kismen lopludur. On

taraftaki testis 237x202 + 16x36 um arkadaki testis ise kismen daha biiyiikk olup
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259x209 + 12x18 pum kadardir. Sirrus kesesi 514 um uzunlugundadir. On kisim daima
ovaryum ve karin vantuzu arasindadir, seminal vezikiil igerir. Biiyiik 6n kisim ve
yuvarlak arka kisim olmak tizere sifinkter ile boliiniir. Sirrus dallanmamis ve kisadir.

Genital aciklik ortada ve karin vantuzunun Oniindedir.

Ovaryum yuvarlak veya oval, biitiin bir sekilde, 126x122 um biiyiikliigiinde ve sirrus
kesesinin son kisminin saginda bulunur. Vitellus iyi gelismis, viicudun iki tarafinda
kiigiik folikiillii alan olarak goriiliir ve bu kisim 6n tarafta karin vantuzunun 6n ucu veya
merkezine hatta daha ilerisine uzanabilir. Bazen viicudun 6n kismina kadar uzanir fakat
bu bolgede asla birlesmez (Sekil 4.1.1.13). Viicudun iki tarafinda kiigiik vitellus
kanallar1 vitellus rezervi olarak ortaya cikar. Ootip ve mehlis bezi ovaryumun hemen
arkasinda bulunur. Kii¢iik seminal reseptakulum ve laurer kanali bulunur. Testisler
arasindan uterus gecer ve testis sonrast boslukta da uterus bulunur. Tamamen gelismis

yumurtalar kapaklidir (Sekil 4.1.1.13).
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Sekil: 4.1.1.13 Plagiorchis miielleri tistten goriiniim (Konak: Myotis aurescens)



61

Tiir: Plagiorchis koreanus (Ogata, 1938)

Esadlari: Lepoderma koreanus Looss, 1899; Cercolecithos koreanus Perkins, 1928;
Skrjabinoplagiorchis koreanus Ogata, 1938; Metaplagiorchis koreanus

Timofeeva, 1962; Symmetritesticula koreanus Krasnolobova, 1977.

Konak yarasa tiirleri: Myotis alcothea, M. aurescens, M. daubentoni, M. mystacinus,

Nyctalus leisleri, Pipistrellus pipistrellus ve Miniopterus

schreibersi.
Incelenen yarasa sayist 1132
Helmintli yarasa sayisi 121
Bir yarasadaki helmint sayis1 1 1-7
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 142
Yayginlik 1% 15,9
Ortalama yogunluk P2
Bolluk 10,31

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut uzamis olup 2540 + 567 pm uzunlugunda ve 608 + 158 pum genisliginde olan
biiyiik tiirlerden biridir. Kutikula kiigiik dikenli, posteriore dogru azalabilir. Bazen

testislerin arka kisminda olmayabilir.

Agiz vantuzu subterminal yuvarlak veya biraz oval, 200x205 + 8x19 um; Karin vantuzu
yuvarlak, 144x143 + 27x19 pm biyiikliigiindedir. Viicut uzunlugunun 1/3’liik 6n
kisminda vantuzlar yer alir. Agiz vantuzu karmm vantuzundan daha biiyiiktiir ve bu
Ozellik tirti ayirt etmede kullanilir. Yutak yuvarlak olup 65x73 pm biiyiikligiindedir.

Yemek borusu kisadir. Uzun olan bagirsak posteriore uzanir.
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Testisler oval sekilli ovaryumun arkasinda bulunur (Sekil 4.1.1.14). On taraftaki testis
168x159 + 68x80 um arkadaki testis ise kismen daha biiyiik olup 186x167 + 59x54 um
kadardir. Sirrus kesesi 360 pm uzunlugunda, anteriérde karin vantuzu yaninda bulunur.
On kisim ovaryum ve karin vantuzu arasindadir, seminal vezikiil icerir. Biiyiik 6n kisim
ve yuvarlak arka kisim olmak iizere sifinkter ile ikiye boliniir. Sirrus dallanmamis ve

kisadir. Ureme agiklig1 ortada ve karin vantuzunun 6ntindedir.

Ovaryum oval, biitiin bir sekilde, 300x234 pum biiyiikliigiinde ve sirrus kesesinin son
kisminin solunda bulunur (Sekil 4.1.1.14). Vitellus iyi gelismis viicudun iki tarafinda
kiigiik folikiillii alan olarak goriiliir ve bu kisim 6n tarafta karin vantuzunun posterior
ucuna kadar uzanabilir. Viicudun 6n kismina dogru ilerlemez. Tiir teshisi igin dnemli bir
ozelliktir. Viicudun iki tarafinda kiigiik vitellus kanallar1 vitellus rezervi olarak ortaya
cikar. Ootip ve mehlis bezi ovaryumun hemen arkasinda bulunur. Kiiciikk seminal
reseptakulum ve laurer kanali bulunur. Testisler arasindan uterus geger ve testis sonrast

boslukta da uterus bulunur. Tamamen gelismis yumurtalar kapaklidir (Sekil 4.1.1.14).
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Sekil: 4.1.1.14 Plagiorchis koreanus iistten goriiniim (Konak: Myotis daubentoni)



64

Tiir: Plagiorchis elegans (Rudolphi, 1802)

Esadlar: Plagiorchis cirratus Rudolphi, 1802; Lepoderma elegans Looss, 1899;
Plagiorchis notabilis Nicoll, 1909; Plagiorchis loossi Massino, 1927,
Cercolecithos elegans Perkins, 1928; Plagiorchis potanini Skrjabin, 1928;
Plagiorchis raabei Furmaga, 1956; Plagiorchis stefanskii Furmaga, 1956;
Metaplagiorchis elegans Timofeeva, 1962; Symmetritesticula elegans
Krasnolobova, 1977.

Konak yarasa tiirleri: Myotis alcothea, M. daubentoni, M. emarginatus, Pipistrellus

pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayis1 1221
Helmintli yarasa sayist ' 6

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-3
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 14
Yayginlik 1% 2,71
Ortalama yogunluk 2,33
Bolluk : 0,06

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut uzamis 2594 = 5 um uzunlugunda ve 580 + 156 pm genisligindedir. Kutikula

dikenli, posteriore dogru kiigiiliir bazen testislerin arka kisminda olmayabilir.

Agiz vantuzu subterminal, yuvarlak veya biraz oval, 225x203 =+ 35x57 pm
biiyiikliigiinde, karin vantuzu yuvarlak, 161x148 + 1x11 pum biiyiikligiindedir. Viicut
uzunlugunun 1/3’likk 6n kisminda bulunur. Agiz vantuzu karin vantuzundan daha
biiyiiktiir (Sekil 4.1.1.15). Bu 6zellik tiiriin teshisinde kullanilmaktadir. Yutak yuvarlak,

yemek borusu kisadir. Bagirsak viicudun arka kismina dogru uzanir.
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Testisler oval sekilli ovaryumun arkasinda bulunur, tamamen veya kismen lopludur.
Anterior testis 152x145 + 16x21 um posterior testis ise kismen daha biyiik olup
200x178 um biyiikligiindedir. Sirrus kesesinin 6n kismi ovaryum ve karin vantuzu
arasindadir, seminal vezikiil igerir. Biiylik 6n kisim ve yuvarlak arka kisim olmak iizere
sifinkter ile ikiye boliiniir. Sirrus dallanmamis ve kisadir. Ureme agiklig1 ortada ve karin

vantuzunun Oniindedir.

Ovaryum yuvarlak veya oval, biitiin bir sekilde, 126x138 um biiyiikliigiinde ve sirrus
kesesinin son kismiin solunda bulunur. Vitellus iyi gelismis viicudun iki tarafinda
kiigiik folikiillii alan olarak goriiliir ve bu kisim 6n tarafta karin vantuzunun 6n ucu veya
merkezine hatta daha ileri uzanabilir. Viicudun iki tarafinda kii¢lik vitellus kanallar
vitellus rezervi olarak ortaya cikar (Sekil 4.1.1.15). Ootip ve mehlis bezi ovaryumun
hemen arkasinda bulunur. Kiiciikk seminal reseptakulum ve laurer kanali bulunur.
Testisler arasindan uterus geger ve testis sonrasi boslukta da uterus bulunur. Tamamen

gelismis yumurtalar kapaklidir (Sekil 4.1.1.15).
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Sekil: 4.1.1.15 Plagiorchis elegans iistten goriiniim (Konak: Pipistrellus pipistrellus)
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Familya: Mesotretidae

Cins: Mesotretes

Tiir: Mesotretes peregrinus (Braun, 1900)
Esadi: Distoma peregrinum Braun, 1900.

Konak yarasa tiirleri: Pipistrellus pipistrellus ve P. pygmaeus.

Incelenen yarasa sayist 195
Helmintli yarasa sayisi 2

Bir yarasadaki helmint sayis1 1
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 2
Yayginlik %21
Ortalama yogunluk 01
Bolluk 20,02

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut olduk¢a uzamis, 2735 + 190 pum uzunlugunda ve 462 + 73 pm genisligindedir
(Sekil 4.1.1.16). Plagiorchis cinsi hari¢ tutulursa en biiyiik yarasa Trematod tiiriidiir.
Kutikula anterior kisminda dikenler ile kaplidir. Agiz vantuzu terminal konumlu,
yuvarlak, 180x195 + 11x7 pum biiyiikligiinde ve karin vantuzundan kiiciiktiir (Sekil
4.1.1.16). Kass1 yuvarlak yutak, kisa yemek borusu ve bunu takiben uzun bagirsak
bulunmaktadir. Viicudun posterior ucuna kadar bagirsak uzanmaktadir. Karin vantuzu
oldukca biiyiik, yuvarlak sekilli 335x335 + 77x63 pm biyikligindedir. Viicut

uzunlugunun 1/3’liik anterior kisminda bulunur.
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Uzamis olan testisler onlii arkali olacak sekilde karin vantuzunun arka kismina
yerlesmistir. Anteridr testis 310x85 um biiytlikliigiinde posterior testis ise kismen daha
biiyiikk olup 313x90 um’ dir. Sirrus kesesi 290x60 pum biiyiikliinde, “S” seklinde
kivrilmis karin vantuzu ve anterior testis arasinda bulunmaktadir (Sekil 4.1.1.16).

Genital agiklik viicudun ortasinda, karin vantuzunun arka kisminda yer almaktadir.

Ovaryum oval, biitiin bir sekilde, 220x56 um biiyiikligiinde ve posterior testisin hemen
arkasinda bulunur. Vitellus, karin vantuzundan posterior uca dogru viicudun iki
tarafinda kiigiik folikiilli alan olarak goriiliir. Ayrica viicudun iki tarafinda uzanan
bagirsagl kismen ortmektedir. Uterus yumurtalar ile doludur, viicudun posterior kismini
doldurur ve testisler arasindan anteriére dogru uzanarak sirrus kesesinin 6n kismina

kadar uzanir. Yumurtalar oval sekillidir (Sekil 4.1.1.16).
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Sekil: 4.1.1.16 Mesotretes peregrinus iistten goriiniim (Konak: Pipistrellus pygmaeus)
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Familya: Lecithodendriidae
Cins: Parabascus

Tiir: Parabascus semisquamosus (Braun, 1900)

Esadlari: Distomum semisquamosum Braun, 1900; Parabascus semisquamosus Lo0os,

1907; Czosnowia semisquamosus Zdzitowiecki, 1967.

Konak yarasa tiirii: Pipistrellus nathusi.

Incelenen yarasa sayist 131
Helmintli yarasa sayist 4

Bir yarasadaki helmint sayis1 1 1-2
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 ' 6
Yayginlik 1% 12,9
Ortalama yogunluk 11,5
Bolluk 10,19

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut uzamig, uc¢ kisimlarda incelmenin oldugu goriilmekte, 1430 + 353 um
uzunlugunda ve 367 + 86 um genisligindedir. Kutikula 6n kisimda yogun bir sekilde
dikenli, arkaya dogru azalmakta ve son kisimda dikensizdir (Sekil 4.1.1.17). Agiz
vantuzu anterior ugta yuvarlak veya biraz oval sekilde, 52x69 + 5x18 um biiyiikligiinde
yer almaktadir. Yutak 16x30 pm biiyiikliigiinde, yemek borusu olduk¢a uzun vitellusun
oldugu 6n kisimda ikiye ayrilarak bagirsagi olusturur. Viicudun iki tarafi boyunca
posteriore kadar bagirsak uzanir. Karin vantuzu genellikle agiz vantuzundan daha
biiyiik, yuvarlak sekilli, viicudun orta kismimin biraz 6niinde ve 92x85 + 19x41 um

blytikliglindedir.
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Testisler oval sekilli karin vantuzunun arkasinda bulunur, sol testis 162x130 pm sag
testis ise 173x110 pum biiylikliige sahiptir. Sirrus kesesi oval sekilli, 140x106 um

biiyiikliigiinde, genellikle karin vantuzu ile testis arasinda bulunur.

Ovaryum yuvarlak veya oval, biitiin bir sekilde testislerden biraz kiigiik, 121x116 um
biiytikligiinde ve karin vantuzunun arka kisminda yer alir. Vitellus karin vantuzunun
oniinde bir biitlin olarak goriiliir. Uterus viicudun posterior kismini kaplar ve testislere

dogru 6ne uzantilar olusturur. Yumurtalar sarims1 kahverengindedir (Sekil 4.1.1.17).

Sekil: 4.1.1.17 Parabascus semisquamosus {istten goriiniim (Konak: Pipistrellus
nathusiti)
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4.1. 2. Sestod

Rostellum

Kancalar

Vantuz

it
<R 7
e

Ovaryum
Genital agiklik i

Uterus

Testisler ottt _.,.,—-'/

Bosaltim kana

Sekil: 4. 1. 2 Sestod’un bas kismi1 ve bazi segmentleri (www.studyblue.com’dan

degistirilerek)
Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Platyhelminthes

Alt sube: Neodermata

Simif: Cestoda

Ust takim: Eucestoda

Takim: Cyclophyllidea

Familya: Hymenolepididae

Cins: Hymenolepis


https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB1qFQoTCKaKvc3onsgCFQnVLAod2ggIWQ&url=https%3A%2F%2Fwww.studyblue.com%2Fnotes%2Fnote%2Fn%2Flab-practical-1%2Fdeck%2F7969796&psig=AFQjCNF7Vu0eSf6P8Lj4PkKGpGA3PyIXrQ&ust=1443704478714443
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=14225
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16181
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16188
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16201
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Tiir: Hymenolepis roudabushi (Macy ve Rausch, 1946)

Konak yarasa tiirii: Eptesicus serotinus.

Incelenen yarasa sayisi 3
Helmintli yarasa sayisi 03

Bir yarasadaki helmint sayisi :2-21
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 . 26
Yayginlik % 100
Ortalama yogunluk : 8,66
Bolluk : 8,66

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila (viicut, boyun kismindan itibaren segmentlerin tamami) uzunlugu 58374 um
genigligi ise 1242 + 17 pm’dir. Strobilay1 olusturan segmentler kasilip gevseme
hareketinden dolay1 Hymenolepis tiirlerinin ¢ogunda tirtikli yapidadir. Herbir segmentin
genigligi uzunlugundan belirgin olarak fazladir ve 6n kisimlari dar arkaya gittikce
genislemektedir. Skoleks (bas) genisligi 320 um, bu kisimda bulunan vantuzlar 90 um
genisliginde ve anterior ugta bulunan, sayilari 41-48 arasinda degisen kancalarin her biri
45 pm uzunlugundadir (Sekil 4.1.2.18).

Testisler 148x147 + 23 um biyiikligiinde ve segmentlerin posterior kisminda ii¢ tanesi
yan yana olacak sekilde yerlesmistir. Genital agiklik her bir segmentte merkezden biraz

uzaklasacak sekilde bulunmaktadir.

Ovaryum dar, biitiin bir sekilde, 260 + 42 pum genisliginde ve bosaltim kanallarina
yakin olarak yerlesmistir. Vitellus ovaryumun yakininda goriilmektedir. Sirrus kesesi
her bir segmentin sol tarafinda anteriorden posteriore dogru belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Olgunlasmis segmentlerin biiyiik bir kismi yumurtalar ile doludur (Sekil
4.1.2.19).
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Sekil: 4.1.2.18 Hymenolepis roudabushi 6n kisim (Konak: Eptesicus serotinus)
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Sekil: 4.1.2.19 Hymenolepis roudabushi segmentler (Konak: Eptesicus serotinus)
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Tiir: Hymenolepis pipistrelli (Lopez-Neyra, 1941)

Konak yarasa tiirii: Pipistrellus pygmaeus.

Incelenen yarasa sayisi . 22
Helmintli yarasa sayisi 01

Bir yarasadaki helmint sayisi 7
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 7
Yayginlik % 4,54
Ortalama yogunluk 7
Bolluk 10,31

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila uzunlugu 36216 um genisligi ise 960 + 155 um’dir. Viicut kismin olusturan
segmentlerin anteridr kisimlar1 posterior tarafa gore daha dardir ve her bir segmentin
yiiksekligi genigliginden belirgin olarak azdir. Koselerde ¢ikintilar bulunmaktadir (Sekil
4.1.2.21). Skoleks 125x160 um, bu kisimda bulunan vantuzlar 67x70 um biiyiikligiinde
ve anteridr ugta bulunan kancalarin her biri 23 pm uzunlugundadir (Sekil 4.1.2.20).

Testisler 92x75 um biiyiikliikte, segmentin sol tarafinda, kii¢iik, yuvarlagimsi ve tgii
yan yana olacak sekilde bulunur. Sirrus kesesi 210x65 + 0,7x1,4 um biiyiikligiinde

segmentlerin sag lst taraflarinda goriilmektedir.

Ovaryum kismen biiyiik, oval sekilli, biitiin bir sekilde testislerin sag tarafinda ve
116x78 pm biiyiikliigiinde olacak sekilde yer almaktadir. Ozellikle strobilanin son
segmentleri ve olgunlagsmis segmentlerde yumurtalar biiylik bir alani1 kaplamaktadir

(Sekil 4.1.2.22).
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Sekil: 4.1.2.20 Hymenolepis pipistrelli 6n kisim (Konak: Pipistrellus pygmaeus)
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Sekil: 4.1.2.21 Hymenolepis pipistrelli segmentler (Konak: Pipistrellus pygmaeus)

s

Sekil: 4.1.2.22 Hymenolepis pipistrelli arka kisim segmentler (Konak: Pipistrellus
pygmaeus)
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Cins: Insectivorolepis

Tiir: Insectivorolepis okamotoi (Sawada, 1970)

Konak yarasa tiirii: Myotis blythi.

Incelenen yarasa sayisi : 2
Helmintli yarasa sayisi 01

Bir yarasadaki helmint sayis1 ' 6
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 .6
Yayginlik 1% 50
Ortalama yogunluk .6
Bolluk 3

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila uzunlugu 15002 pm genisligi ise 550 pum’dir. Strobilay1 olusturan segmentlerde
anteridr ve posterior uzunluklar ¢ok benzerdir. Dolayisiyla segmentlerin birlestigi
yerlerde cikintilar yoktur. Her bir segmentin yiiksekligi ve genisligi arasindaki fark
azdir. Skoleks 220x198 um biiyiikligiinde, dikensiz, 82x62 pum biyiikliigiinde 4 tane
vantuz tasir (Sekil 4.1.2.23). Skoleks ve boynun birlestigi yerde kismen farklilasma

gortliir. Rostellum tam olarak gelismemistir.

Testisler 562 um genisliginde, ikisi yan yana biri bunlarin karsisinda tiggene benzer
sekilde segmentlerin orta kisimlarinda yer almaktadir. Sirrus kesesi olduke¢a kiigiiktiir
dolayistyla ayirt edilmesi zordur (Sekil 4.1.2.24). Ureme agiklig1 bir tarafta yer alir ve
segmentlerin anteridr kisimlarinda bulunur. Ovaryum kiiciik, merkezi konumludur ve
genellikle loplu bir yapis1 yoktur. Vitellus posteriordeki iki testis arasinda yogunlasmis
olarak bulunur. Uterus ilk segmentlerde kenarlardadir, Ssegmentler biiylidiikce artmakta
fakat segmentleri tamamen doldurmamaktadir. Son segmentlerde yumurtalar goriiliir
(Sekil 4.1.2.25).
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Sekil: 4.1.2.23 Insectivorolepis okamotoi 6n kisim (Konak: Myotis blythi)
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Sekil: 4.1.2.24 Insectivorolepis okamotoi segmentler (Konak: Myotis blythi)
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Sekil: 4.1.2.24 Insectivorolepis okamotoi arka kisim segmentler (Konak: Myotis blythi)
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Tiir: Insectivorolepis niimiensis (Sawada, 1970)

Konak yarasa tiirii: Myotis myotis.

Incelenen yarasa sayisi : 20
Helmintli yarasa sayisi 5

Bir yarasadaki helmint sayisi . 2-24
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 - 45
Yayginlik 1% 25
Ortalama yogunluk 9
Bolluk 02,25

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila uzunlugu 23012 um genisligi ise 735 pum’dir. Segmentlerin anteridr ve
posterior genislikleri ayni oldugu igin, birlesme yerlerinde ¢ikintilar yoktur. Ayrica
yiikseklik ve genislik arasindaki fark belirgindir. Skoleks 250x192 pm biiyiikliigiinde,
dikensiz, rostellum tam gelismemis ve bu kisimda bulunan 4 tane vantuz 96x82 pm

biyiikligindedir (Sekil 4.1.2.26). Boyun kismi incedir.

Testisler ii¢ tanedir ve genellikle segmentlerin merkezinde bulunurlar. Genital agiklik
bir tarafli ve segmentlerin anteriér kisimlarinda bulunur. Sirrus kesesi oldukg¢a kiigiik

olup 15x20 pum biyiikligiindedir (Sekil 4.1.2.27).

Ovaryum diizensiz sekilli, uzamis ve kismen biiytiktiir. Vitellus az miktarda, ovaryumun

arkasinda bulunur. Ortadaki testisin iizerine dogru kayabilir (Sekil 4.1.2.28).
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Sekil: 4.1.2.26 Insectivorolepis niimiensis 6n kisim (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.2.27 Insectivorolepis niimiensis segmentler (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.2.28 Insectivorolepis niimiensis arka kisim (Konak: Myotis myotis)
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Cins: Rodentolepis

Tiir: Rodentolepis macrotesticulatus (Spassky, 1954)

Konak yarasa tiirii: Miniopterus schreibersii.

Incelenen yarasa sayisi . 26
Helmintli yarasa sayisi 4

Bir yarasadaki helmint sayis1 : 3-16
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 134
Yayginlik 1% 15,3
Ortalama yogunluk 18,5
Bolluk 11,3

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila uzunlugu 78750 + 1060 um genisligi ise 1450 £ 70 um’dir. Strobilay1 olusturan
segmentlerin anteridr genisligi posteriorden daha azdir, dolayisiyla posterior uglarda
cikintilar mevcuttur. Segmentlerin yiiksekligi genisligine gore oldukc¢a azdir (Sekil
4.1.2.30). Skoleks genisligi 335 um ve posteriore dogru daralma gosterir. Burada
bulunan vantuzlar 90x100 pum biiyiikliigiinde, yuvarlak veya oval sekilli ve dikensizdir.
Anterior ugta rostellum vardir, buradaki kancalarin her biri 21 um uzunlugundadir

(Sekil 4.1.2.29).

Testisler 97x128 um biiyiikliigiinde, ii¢ tanesi yan yana olacak sekilde segmentlerin
posteridriine dogru yerlesmistir. Sirrus kesesi oldukga kiiciiktlir. Ovaryum enine uzamis,
diizensiz bir sekilde testislerin 6n tarafinda bulunur (Sekil 4.1.2.30). Vitellus kiigiik,
ovaryuma yakindir ve ortadaki testisin iizerine kaymis olabilir. Genital aciklik tek tarafli
ve segmentlerin anterior kisimlarinda bulunur. Yumurtalar oval sekilli ve kabuk kismi

oldukca kalindir (Sekil 4.1.2.31).
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50 um

Sekil: 4.1.2.29 Rodentolepis macrotesticulatus 6n kisim (Konak: Miniopterus
schreibersii)
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Sekil: 4.1.2.30 Rodentolepis macrotesticulatus segmentler (Konak: Miniopterus
schreibersii)
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Sekil: 4.1.2.31 Rodentolepis macrotesticulatus arka kisim (Konak: Miniopterus
schreibersii)
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Cins: Vampirolepis
Tiir: Vampirolepis isensis (Sawada, 1966)

Konak yarasa tiirleri: Nyctalus leisleri ve Myotis emarginatus.

Incelenen yarasa sayisi 15
Helmintli yarasa sayisi 3

Bir yarasadaki helmint sayis1 11-2
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 5
Yayginlik 1% 20
Ortalama yogunluk 1,66
Bolluk 0,33

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Strobila uzunlugu 9831 pm genisligi ise 380 pm’dir. Segmentlerin anteriér ve posterior
genislikleri arasindaki fark oldukg¢a azdir. Dolayisiyla posteriordeki cikintilar c¢ok
belirgin degildir. Segmentlerin yiliksekligi genisliginin hemen hemen yaris1 kadardir
(Sekil 4.1.2.32). Tespit edilen materyallerde bag kismi olmadigr i¢in skoleks genisligi,

rostellum, vantuzlar ve kanca uzunlugu belirlenemedi.

Testisler 58x36 pm biiyiikliigiinde, yuvarlak sekilli, ii¢ tanesi yan yana olacak sekilde
segmentlerin posteriér ucunda bulunur. Sirrus kesesi c¢ok kiiciik oldugundan ayirt
edilmesi zordur. Genital acgiklik tek tarafli ve segmentlerin anteridr kisimlarinda

bulunur.

Ovaryum 96x50 pum biiyiikliigiinde, iki loplu olarak segmentlerin orta kisminda yer alir.
Vitellus kiiciik, testisler ve ovaryum arasinda bulunur. Belirtilen Olgiiler tam olarak

olgunlasmamis materyale aittir (Sekil 4.1.2.33).
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Sekil: 4.1.2.32 Vampirolepis isensis segmentler (Konak: Nyctalus leisleri)
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Sekil: 4.1.2.33 Vampirolepis isensis arka kisim (Konak: Nyctalus leisleri)
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4.1. 3. Nematod

Sinir halkasi
Bosaltim
sistemi

Bagirsak

Qﬂ .Oan ‘\'
Q,eo }.—\

Ovaryum

Sekil: 4. 1. 3 Nematod’a ait genel goriiniim

(sharonapbio-taxonomy.wikispaces.com’dan degistirilerek)

Alem: Animalia
Alt alem: Eumetazoa
Sube: Nematoda
Siif: Adenophorea
Takim: Enoplida
Alt takim: Trichinellina
Familya: Capillariidae

Cins: Capillaria


https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB1qFQoTCLzE4arpnsgCFcQNLAodoPgPbw&url=https%3A%2F%2Fsharonapbio-taxonomy.wikispaces.com%2FAnimalia-Nematoda&psig=AFQjCNGSrzthGdBLOtyYIh34eECVsphnIA&ust=1443704681889802
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=14225
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11729
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11756
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16820
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=17002
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Tiir: Capillaria moraveci (Esteban, Mas-Coma, Oltra-Ferrero ve Botella, 1991)

Esadlari: Skrjabinocapillaria moraveci Skarbilovich, 1946; Aonchotheca moraveci
Lopez-Neyra, 1947; Aonchotheca moraveci Esteban, Mas-Coma, Oltra-
Ferrero & Botella 1991;  Avesaonchotheca moraveci, Pterothominx

moraveci, Baruscapillaria moraveci.

Konak yarasa tiirleri: Myotis capaccini, M. daubentoni, M. myotis, M. mystacinus,

Nyctalus leisleri ve Miniopterus schreibersii.
Incelenen yarasa sayist 1121
Helmintli yarasa sayist - 48

Bir yarasadaki helmint sayis1 ~ :1-25

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 170
Yayginlik : % 39,66
Ortalama yogunluk : 3,54
Bolluk 11,4

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Orta biiyiiklikkteki Nematod’lardan birisi, daralmig yuvarlak bas kismina sahip, anteriér
u¢ olduk¢a incelmis oldugundan agiz papillalar1 ayirt edilemez durumdadir (Sekil
4.1.3.34). Kutikulada enine cizgilenme vardir. ki tane oldukca genis olan kapsiil

seklinde yan bantlara sahiptir.

Disi: Disi bireyler erkeklerden daha biiyiiktiir. Viicut uzunlugu 10561 + 724 pm
genisligi ise 103 = 9 um’dir. Viicut genisligi bazi kisimlarda farklilik gostermektedir.
Burada belirtilen maksimum genisliktir. Yemek borusunun toplam uzunlugu 3877 + 169
um kadardir. Posteriére dogru viicut daralmakta ve u¢ kisim yuvarlak sekildedir (Sekil
4.1.3.35). Vulva agiklig1 posterior uca yakin olarak bulunur. Yumurtalar limona benzer

sekilde ve u¢ kisimlarinda polar kapak yer almaktadir.
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Erkek: Viicut uzunlugu 6806 + 364 um genisligi ise 61 + 7 pum’dir. Viicut genisligi
helmintin tim kisimlarinda ayn1 degildir. Toplam yemek borusu uzunlugu 2114 um ve
sonrasinda bagirsak devam etmektedir. Erkek bireylerin posterior kisminda iki tane yan
kanat vardir; bunlarn biiyiikliigli aym1 bireyde farkli olabilir. Posteriér ugta kismen
kiigiik zars1 yapida olan caudal bursa bulunmaktadir. Bu kisimda simetrik olarak
yerlesmis kii¢iik papillalar vardir (Sekil 4.1.3.37). Tir teshisinde bu yapilar oldukca
onemlidir. Ayirt edilmesi oldukg¢a zor olan iki tane spikiil posterior kisimda sag ve sol

tarafta bulunmaktadir (Sekil 4.1.3.36). Bunlar esit uzunlukta olup 545 + 7 um’dir.

Sekil: 4.1.3.34 Capillaria moraveci 6n kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.35 Capillaria moraveci disi arka kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.36 Capillaria moraveci erkek spikiil yapist (Konak: Miniopterus
schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.37 Capillaria moraveci erkek arka kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Cins: Skrjabinocapillaria
Tiir: Skrjabinocapillaria eubursata (Skarbilovitsch, 1946)

Esadlari: Aonchotheca eubursata Skarbilovitsch, 1946; Baruscapillaria eubursata
Lopez Neyra, 1947; Pterothominx eubursata Lopez Neyra, 1947,

Avesaonchotheca eubursata Lopez Neyra, 1947.

Konak yarasa tiirii: Myotis capaccini.

Incelenen yarasa sayisi 1 34
Helmintli yarasa sayisi 7

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-20
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 41
Yayginlik : % 20,58
Ortalama yogunluk : 5,85
Bolluk 01,2

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Erkek: Viicut uzunlugu 7260 pm, maksimum genislik ise 70 um’dir. Viicut genisligi
helmintin tim kisimlarinda ayni degildir. Anteriore dogru incelmekte ve ug¢ kismi
oldukea kiigiiktiir (Sekil 4.1.3.38). Agiz, yemek borusu ve sonrasinda bagirsak devam

etmektedir.

Erkek bireylerin posteriér kisminda iki tane yan kanat vardir; bunlarin bliyiikligi ayn
bireyde farkli olabilir. Posterior ucta tek parca halinde etrafi zars1 yiizeyle ¢cevrelenmis
olan kaudal bursa bulunmaktadir. Bu kisimda karsilikli olacak sekilde yerlesmis kiigiik
papillalar vardir. Dort tane olan bu papillalarin ikisi sag, ikisi sol tarafta yer alir ve
bunlarin u¢ kisimlarina dogru sivrilme goriilmektedir (Sekil 4.1.3.39). Tiir teshisinde bu

yapilar olduk¢a onemlidir. Ayirt edilmesi olduk¢a zor olan iki tane spikiil posterior
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kisimda sag ve sol tarafta bulunmaktadir. Bunlar esit uzunlukta olup 530 pm’dir (Sekil
4.1.3.40).

Sekil: 4.1.3.38 Skrjabinocapillaria eubursata 6n kisim (Konak: Myotis capaccini)
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Sekil: 4.1.3.39 Skrjabinocapillaria eubursata erkek arka kisim (Konak: Myotis

capaccini)
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Sekil: 4.1.3.40 Skrjabinocapillaria eubursata erkek spikiil (Konak: Myotis capaccini)
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Suf: Secernentea
Takim: Spirurida
Familya: Onchocercidae

Cins: Litomosoides
Tiir: Litomosoides chandleri (Esslinger, 1973)

Konak yarasa tiirii: Miniopterus schreibersii.

Incelenen yarasa sayist . 26
Helmintli yarasa sayisi 1

Bir yarasadaki helmint sayis1 1
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 1
Yayginlik : % 3,84
Ortalama yogunluk 1
Bolluk :0,03

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Bas kisimlarinda dordii bir arada ve ikisi bir arada olacak sekilde bir grup papilla
bulunmaktadir (Sekil 4.1.3.41). Agiz kapsiilii kalindir ve bu kisimda bir veya daha fazla
sayida halka yapist bulunmaktadir. Agiz boslugunun genisligi posteriore dogru

artmaktadir.

Erkek: Agiz kismindaki papillalar asimetrik yerlesmis ve sayist iki ciftten fazla
degildir. Viicut uzunlugu 10800 pum maksimum genisligi ise 210 um’dir. Viicut
uzunlugu boyunca genislik belli bolgelerde farklilik gosterir. Yemek borusunun
uzunlugu 528 um’dir. Sag spikiil 70 pum, sol spikiil ise daha biiyiik olup 220 pum
uzunluktadir. Posterior ugta iki kiiglik papilla bulunmaktadir (Sekil 4.1.3.42). Bu kisim

tiir teshisinde 6nem arz etmektedir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11683
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16857
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50 um

Sekil: 4.1.3.41 Litomosoides chandleri 6n kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.42 Litomosoides chandleri erkek arka kisim (Konak: Miniopterus

schreibersii)
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Alt takim: Spirurina
Familya: Physalopteridae
Cins: Physaloptera
Tiir: Physaloptera brevivaginata (Seurat, 1917)

Esadi: Physaloptera brevivaginata Barus-Tenora, 1970.
Konak yarasa tiirii: Myotis myotis.
Incelenen yarasa sayist : 20
Helmintli yarasa sayisi 5

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-3

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 10
Yayginlik 1% 0,25
Ortalama yogunluk 12
Bolluk :0,5

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Bas kisminda belirgin bir sekilde yaka olarak adlandirilan yap1 bulunmaktadir. Bagin
sagl sollu iki tarafinda simetrik olacak sekilde yerlesmistir (Sekil 4.1.3.43). Agiz

boslugu korelmistir.

Disi: Erkeklerden daha biiyiiktiir ve bulunma sikliklar1 da daha fazladir. Viicut
uzunlugu 16565 pm maksimum genisligi ise 900 um’ dir. Viicut uzunlugu boyunca
farkli seviyelerde genislik degismektedir. Yemek borusu 3870 pm uzunluktadir. Vulva
farkli genislikteki kisimlarda bulunur. Yumurtalar kalin kabukludur. Kuyruk ucu

yuvarlaklasmis, kiiciik ve koni seklindeki kiitikular katlanma ile sonlanir (Sekil
4.1.3.44).


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16861
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16883
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Erkek: Kiiciikk olmasi ve posterior kisimdaki yapidan dolay1 disi bireylerden kolayca
ayirt edilir. Viicut uzunlugu 16119 £ 27 um maksimum genisligi ise 690 + 14 um’ dir.
Yemek borusunun uzunlugu 3100 + 141 pum, Kuyruk uzunlugu 1430 um’dir. Spikiiller
kiiglik ve ayirt edilmesi zordur. Sag spikiil uzunlugu 101 £ 1 pum sol spikiil ise 140
um’dir. Gubernakulum belirlenemedi. Posterior ugtaki kanat iyi gelismistir, yan
taraflarda genis u¢ kisimda incelmistir. Dort ¢ift lateral papilla ikisi kloakin 6niinde ikisi
arkasinda olacak sekilde yerlesmistir. Bunlarin ugtaki bir ¢ifti sapsiz papilla, anteriore

dogru olan tig ¢ifti ise sapli yapidadir (Sekil 4.1.3.45).

}5 Hm

Sekil: 4.1.3.43 Physaloptera brevivaginata 6n kisim (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.3.44 Physaloptera brevivaginata disi arka kisim (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.3.45 Physaloptera brevivaginata erkek arka kisim (Konak: Myotis myotis)
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Familya: Rictulariidae
Cins: Rictularia

Tiir: Rictularia lucifugus ( Douvres, 1956)

Konak yarasa tiirleri: Myotis blythi, M. mystacinus, M. aurescens ve Miniopterus

schreibersii.
Incelenen yarasa sayisi 51
Helmintli yarasa sayisi 10
Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-6
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi : 26
Yayginlik 1% 19,6
Ortalama yogunluk 12,6
Bolluk :0,5

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Genislik viicudun her yerinde ayni degildir. Kutikula enine ve boyuna ¢izgilenme
gosterir. Agiz acikligr anteriyor-dorsal yondedir ve ta¢ seklindeki dis yapilar ile
cevrelenmistir. Daha c¢ok kutikuladan olusan 1yi gelismis agiz kapsiilii vardir (Sekil
4.1.3.46). Yemek borusu disleri yoktur. Anteriorden itibaren belli araliklarla yerlesmis
sinir halkasi, bosaltim ag¢iklig1 ve boyun papillas1 bulunmaktadir.

Anteriyorden posteriyore dogru viicut boyunca enine giftler halinde diken seklinde
cikintilar vardir (Sekil 4.1.3.47). Bunlar belli sayida olmakla beraber biiyiiklikleri
bulundugu yere gore farklilik gostermektedir.

Disi: Viicut uzunlugu 16938 + 1712 um maksimum genisligi ise posteriorde 404 + 64
um’ dir. Yemek borusu 360 + 17 um uzunluktadir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16884
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Vulva viicudun anterior kismina 2285 + 194 pum uzakliktadir (Sekil 4.1.3.48). Uterus
diiz, oval sekilli ve kalin kabuklu yumurtalar ile doludur. Posterior u¢ konik sekillidir ve

viicuttaki dikensi yapilardan farkli olan bir ¢ikint1 bulunmaktadir (Sekil 4.1.3.49).

Erkek: Viicut uzunlugu 2243 + 123 pm maksimum genisligi ise 138 + 25 pum’dir.

Yemek borusu 159 + 9 um uzunlugundadir.

Spikiiller farkli uzunluktadir. Sol spikiil 142 um uzunlugunda, kloaktan itibaren uzanir,
anteriore dogru kivrilir ve bu kisimda yuvarlagimsi katlanma olusturur. Sag spikiilde
katlanma yoktur uzunlugu 127 = 18 um’ dir (Sekil 4.1.3.50). iki spikiil arasinda boyuna

gubernekulum uzanir. Belli bir diizende olan kaudal papillalar bulunmaktadir.

50 um

Sekil: 4.1.3.46 Rictularia lucifugus 6n kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)



113

Sekil: 4.1.3.47 Rictularia lucifugus dikenler (Konak: Miniopterus schreibersii)



114

Sekil: 4.1.3.48 Rictularia lucifugus disi vulva (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.49 Rictularia lucifugus disi arka kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.50 Rictularia lucifugus erkek arka kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Familya: Spirocercidae
Cins: Physocephalus
Tiir: Physocephalus sexalatus (Molin, 1860)
Esadlari: Spiroptera strongylina Diesing, 1851; Spiroptera sexalata Molin, 1860;

Spiroptera strongylina Molin, 1860; Physocephalus sexalatus Diesing, 1861.

Konak yarasa tiirii: Myotis blythi.

Incelenen yarasa sayist 22
Helmintli yarasa sayist 1

Bir yarasadaki helmint sayis1 22
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 2
Yayginlik : % 50
Ortalama yogunluk 12
Bolluk 'l

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Kalin yiizeyli, kiigiik ipliksi nematodlardan birisidir. Agiz boslugu olduk¢a kalin bir
yiizeyle gevrelenmistir. Anterior ugta ok seklinde ¢ikint1 bulunmaktadir (Sekil 4.1.3.51).
Bas kisminda papillalarin yer aldigi loplu yapida dudaklar vardir. Bastaki kutikula
tabakas1 belli uzunlukta posteridre dogru uzanir. Yutak silindirik sekilli, ayr1 yuvarlak
halkalardan olusan spiral goriinlimiindedir. Boyun papillasi, bosaltim agikligr ve

kutikular kanat yapilar1 viicudun anteridriinde yer almaktadir.

Disi: Viicut uzunlugu 2626 pm, maksimum genisligi ise 136 pm’dir. Yemek borusu 996
um uzunluktadir. Vulva viicudun ikinci yarisinda yer almaktadir. Lateral kanatlar
posteriorde viicut genisligini arttirmaktadir. Anterior ve posterior uglarda incelme

goriilmektedir (Sekil 4.1.3.52). Yumurtalar kalin kabukludur.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16887
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Erkek: Viicut uzunlugu 2139 pm, maksimum genisligi ise 110 um’dir. Yemek borusu
uzunlugu 920 pm’dir. Yaklasik viicut genisliginin yarisi kadar olan dar bursa membrani
posterior ugta yer alir. Spikiiller farkli uzunluktadir ve belirgin degildir. Kisa olan spikiil
muhtemelen 320 pum uzunluktadir. Posteriordeki lateral kutikular kanat enine
katlanmalar yapmuistir (Sekil 4.1.3.53).

Sekil: 4.1.3.51 Physocephalus sexalatus 6n kisim (Konak: Myotis blythi)
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Sekil: 4.1.3.52 Physocephalus sexalatus disi arka kisim (Konak: Myotis blythi)
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Sekil: 4.1.3.53 Physocephalus sexalatus erkek arka kisim (Konak: Myotis blythi)



121

Takim: Strongylida
Familya: Molineidae
Cins: Molinostrongylus

Tiir: Molinostrongylus alatus (Ortlepp, 1932)

Esadlari: Anoplostrongylus alatus Ortlepp, 1932; Histiostrongylus alatus Ortlepp,
1932; Molinostrongylus alatus Skarbilovitch, 1934; Molinostrongylus alatus
Durette-Desset ve Chabaud, 1975.

Konak yarasa tiirleri: Myotis myotis ve Pipistrellus pipistrellus.
Incelenen yarasa sayisi 193
Helmintli yarasa sayisi 13

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-10

Helmintin bulundugu organ : Ince Bagirsak
Toplam helmint sayis1 141

Yayginlik % 13,97
Ortalama yogunluk 13,15

Bolluk - 0,44

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Bas ucu c¢an benzeri vezikiil ile g¢evrelenmis, 32-38 um uzunlugunda ve 32 pum
genisligindedir. Basin u¢ kisminda enine ¢izgilenme vardir. Kutikula enine ve boyuna
cizgilenme gosterir. Az gelismis olan agiz boslugunda iki lateral kitinize yap1 ve 4 ag1z
papillast vardir. Yemek borusu silindirik sekilli ve orta kisminda iki simetrik servikal

papilla bulunur. Sinir halkasi servikal papillanin 6niindedir (Sekil 4.1.3.54).

Disi: Viicut uzunlugu 4176 + 311 pum maksimum genislik ise 101 + 7 um’dir. Yemek
borusu 337 = 311 um uzunluktadir. Vulva kuyruk ucundan 1113 + 12 um mesafede,

enine yarik olarak agilir. Kuyruk 88 + 5 pum uzunlukta olup u¢ kisminda iki tanesi
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birbirinin ayni, iyi gelismis, ventralde, 20 um uzunlukta ve biri 26 um uzunlukta
noktali, ince dorsalde bulunan 3 diken vardir. Bazen diken sayist 4’e cikabilir (Sekil

4.1.3.55).

Erkek: Viicut uzunlugu 3419 + 118 um maksimum genisligi ise 78 + 4 um’ dir. Yemek
borusu 366 + 12 um uzunluktadir. Bursa yapisi, iki iyi gelismis genis lateral lop ve bir
kismen genis dorsal lop olmak {izere 3 loptan olusur. Ug¢ kismi harig i¢ yiizeyi kiiciik
kitinize dikenlerle kaplidir. Lateral dudaklar ayni hizada 3 dala ayrilir. Prebursa
papillalar vardir. Spikiiller filiform sekilli, 314 + 12 um uzunluktadir. Her spikiiliin i¢
kism1 boyunca enine ¢izgili zar uzanir. Spikiillerin ucu ikiye ayrilir. I¢ dallar keskin ve
kisa, distaki biraz uzun noktali goriiniimiindedir. Gubernakulum 58 + 7 pm uzunlukta
u¢ kisimda diiz olarak bulunur (Sekil 4.1.3.56).

e —

u 50 um

AR IR

Sekil: 4.1.3.54 Molinostrongylus alatus 6n kisim (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.3.55 Molinostrongylus alatus disi arka kisim (Konak: Myotis myotis)
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Sekil: 4.1.3.56 Molinostrongylus alatus erkek arka kisim (Konak: Myotis myotis)
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Tiir: Molinostrongylus ornatus (Monnig, 1927)

Esadlari: Anoplostrongylus ornatus Monnig, 1927; Histiostrongylus ornatus Monnig,
1927; Molinostrongylus panousei Dollfus, 1954; Molinostrongylus ornatus
Yanchev ve Stoykova, 1973.

Konak yarasa tiirleri: Pipistrellus pygmaeus ve Miniopterus schreibersii.
Incelenen yarasa sayi1s1 - 48
Helmintli yarasa sayist 124

Bir yarasadaki helmint sayis1 1 1-61

Helmintin bulundugu organ : Ince Bagirsak
Toplam helmint sayis1 : 344
Yayginlik % 0,5
Ortalama yogunluk : 14,33

Bolluk 17,16

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Canli helmintin viicudu sarimsi-kirmizi renktedir ve olduk¢a ince anteridr uca sahiptir.
Kutikula oldukga ince, enine ve boyuna ¢izgilidir. Bas vezikiiliiniin de 6n kisminda 3
tane halkal1 kirisiklik vardir. Viicut duvarinda olusan halkasal ¢ikinti ile viicudun diger

kismindan ayrilir. Kiigiik olan agiz dogrudan yemek borusuna agilir (Sekil 4.1.3.57).

Disi: Viicut uzunlugu 5307 + 453 um maksimum genislik ise 147 + 8 um’dir. Yemek
borusunun uzunlugu 361 + 29 um’dir. Vulva yaklasik posterior ugtan 1300 £ 126 um
uzaklikta yer alir. Kuyrugun u¢ kismi konik sekillidir. Posterior ugta bulunan bir diken
19 um genisliginde ve 16 pum uzunlugunda olan 4 tane yap1 ile ¢evrelenmistir (Sekil
4.1.3.58).

Erkek: Viicut uzunlugu 3685 + 129 um maksimum genislik ise 109 + 3 um’dir. Yemek
borusunun uzunlugu 337 + 14 pm’dir. Bursa yapisi, iyi gelismis genis lateral lop ve

kiiciik bir dorsal loptan olusur. I¢ yiizeydeki kutikular dikenlerin varligi ve olusan
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cizgilenmeden dolay1 bursa yapisinin galisilmasi zor oldu. Spikiiller esit, yaklasik olarak
238 £ 5 um uzunlukta ve distal kisimda ayrilma vardir. Bu ayrilan kismin biri kiit,
digeri uzun ve noktali goriiniimiindedir. Gubernakulum lanset sekilli ve 64 + 4 um

uzunluga sahiptir (Sekil 4.1.3.59).

Sekil: 4.1.3.57 Molinostrongylus ornatus 6n kisim (Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.58 Molinostrongylus ornatus disi arka kisim

(Konak: Miniopterus schreibersii)
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Sekil: 4.1.3.59 Molinostrongylus ornatus erkek arka kisim

(Konak: Miniopterus schreibersii)
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Tiir: Molinostrongylus skrjabini (Skarbilovitch, 1934)

Esadlari: Anoplostrongylus skrjabini Skarbilovitch, 1934; Histiostrongylus skrjabini
Skarbilovitch, 1934.

Konak yarasa tiirleri: Myotis daubentoni ve Nyctalus leisleri.

Incelenen yarasa sayi1st 33

Helmintli yarasa sayisi 124

Bir yarasadaki helmint sayis1 :1-13
Helmintin bulundugu organ : Ince Bagirsak
Toplam helmint sayis1 : 146
Yayginlik 1% 72,72
Ortalama yogunluk : 6,08

Bolluk 14,42

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Viicut filiform sekilli ve olduk¢a incedir. Genigligi 24-26 pm ve uzunlugu 26-29 um
olan bag vezikiilii bulunur. Kutikula enine ve boyuna ¢izgilenme gosterir. Viicudun yan
taraflarinda disi bireyde bas vezikiiliinden posteridr uca, erkek bireyde bursa yapisinin
yukarisina enine ¢izgilenme ve dar kanatlar uzanir. Bunlarin uzunlugu erkekte 11-12
um ve diside 14-15 pum’dir. Agiz anteriér ugta bulunur ve takiben 243-245 pm
uzunlukta silindirik yemek borusu vardir (Sekil 4.1.3.60). Basin ucundan 145-156 pm
uzaklikta ve yemek borusu uzunlugunun 2/3 seviyesinde viicudun iki tarafi boyunca
simetrik olarak yerlesmis bir ¢ift servikal papilla vardir. Ag1z agiklif1 4 tane submedial

papilla ile ¢evrelenmistir. Lateral papilla yoktur.

Disi: Viicut uzunlugu 3971 + 1152 pm maksimum genisligi ise 87 £+ 21 pm’dir. Yemek
borusunun uzunlugu 256 + 34 um’dir. Vulva kuyruk ucundan 810 um uzaklikta, enine

yarik olarak acilir. Kuyruk 48 + 2 pm uzunlukta olup u¢ kismi aniisiin arkasinda keskin
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olarak sivrilir ve kesik koni goriinlimii vardir. Kuyruk ucunda biri ince uzun, digerleri

kalin ve daima ayni olan 4 diken vardir (Sekil 4.1.3.61).

Erkek: Viicut uzunlugu 3352 + 93 um, maksimum genislik 79 + 28 pm’dir. Yemek
borusunun uzunlugu 240 + 23 pm’dir. Bursa yapisi iki genis lateral ve bir kiigiik dorsal
loptan olusur. Lateralde bulunanlar kendilerinin kiigiik dikenli i¢ taraflariyla kaphdir
fakat bursa yapisinin periferik kismi ve externodorsal dudaklarin arasi dikensizdir. Bir
cift prebursal papilla vardir. Spikiiller filiform seklinde 183 + 32 um uzunlugundadir.
iki spikiilde lateral zar vardir. Gubernakulum kayik seklinde ve 46 + 2 um
uzunlugundadir (Sekil 4.1.3.62).

Sekil: 4.1.3.60 Molinostrongylus skrjabini 6n kisim (Konak: Nyctalus leisleri)
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Sekil: 4.1.3.61 Molinostrongylus skrjabini disi arka kisim (Konak: Nyctalus leisleri)
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Sekil: 4.1.3.62 Molinostrongylus skrjabini erkek arka kisim (Konak: Nyctalus leisleri)
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Familya: Strongylacanthidae
Cins: Strongylacantha
Tiir: Strongylacantha glycirrhiza (Beneden, 1873)

Konak yarasa tiirii: Myotis blythi.

Incelenen yarasa sayis1 22
Helmintli yarasa sayisi 1

Bir yarasadaki helmint sayis1 1
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayis1 1
Yayginlik 1 % 50
Ortalama yogunluk 1
Bolluk 10,5

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Agiz ici kancalar ile dikkat ¢eken bir Nematod tiiriidiir. Anteridr ugta ikisi bir arada ve

daha belirgin bir tanesi ise biraz daha kiigiik ve konumu farklidir (Sekil 4.1.3.63).

Disi: Viicut uzunlugu 3498 pm maksimum genisligi ise 142 pm’dir. Yemek borusu 227

um uzunlukta ve posteriér kisminda balon seklinde genislemenin oldugu gériilmektedir.

Posterior uca gittikge daralmanin oldugu ve son kismin koni seklinde oldukga inceldigi

goriilmektedir (Sekil 4.1.3.64).


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16915
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Sekil: 4.1.3.63 Strongylacantha glycirrhiza 6n kisim (Konak: Myotis blythi)
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Sekil: 4.1.3.64 Strongylacantha glycirrhiza disi arka kisim (Konak: Myotis blythi)
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4. 2. Teshis Anahtar
Helmintler’in sube teshis anahtar

Viicut yassi, bilateral simetrili, sindirim borusu genellikle agizla aniis gorevi yapan tek

bir agikliga sahip, hermafrodittir ...............ccooeviviiiii i Plathelminthes

Viicut iplik seklinde, sindirim kanali genislemis olup agiz ve aniis ayr1 ayr1 agikliklar

seklinde, ayr1 eSeylidir ........ooviiiii e Nematoda
Plathelminthes’in sinif teshis anahtari

Tutunma organi agiz ve karmn vantuzu olmak tizere iki tane, genelde yumurta sayisi

FAZIAAIT ..o e Digenea

Viicutlar1 bag, boyun ve govde olmak {iizere ii¢ kistmdan olusur, enine segmentli,

sindirim sistemleri YOKEUT ... Cestoda
Digenea’min takim teshis anahtari

Yaprak seklinde yassilasmistir, ag1z vantuzu anteriorde, karin vantuzu ise viicudun orta
kisimlarinda veya biraz on ve arka kisma dogru kaymustir, agiz vantuzunda 1 stilet

(diken) bulunabilir ....... ..o Plagiorchiida
Plagiorchiida’min familya teshis anahtari

Vitellus testislerin arkasinda veya on tarafinda, belli bir alanda smirlidir

.................................................................................... Lecithodendriidae

Vitellus posteriore dogru uzamis belli bir alanla sinirli degil, ovaryum testislerin

oniinde, uterus iki testis arasindan geger, genellikle posteriére uzanir ...... Plagiorchidae

Genital aciklik karin vantuzunun, ovaryum testislerin posterior kisminda yer alir

......................................................................................... Mesotretidae
Lecithodendriidae’nin cins teshis anahtari

Testis karin vantuzu seviyesinde, vitellus her bir testisin arkasinda {iziim salkimi

SEKINAE ..ot Lecithodendrium
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Karin vantuzu viicudun iicte birinin ortasinda, testisler karin vantuzu hizasinda veya

vantuzun on kisminda, vitellus herbir testisin 6ntinde .................... Prosthodendrium

Viicut uzun dikenli, farinks kiiciik, karin vantuzu genellikle 6n kisma yakin, testisler

karin vantuzunun arka kisminda, vitellus demet seklinde ....................... Pycnoporus

Asetabulum  kutikular uzantt ile kapli, sirrus kesesi asetabulum etrafinda

Kivrilabilmektedir .. ... Parabascus
Lecithodendrium’un tiir teshis anahtari

Viicut sekli oldukca degisken, kiigiik, vitellus genellikle 9 folikiil sag ve 7 folikiil sol

tarafta olacak sekilde bulunur .....................cooiiiiin.. Lecithodendrium linstowi

Viicut sekli yuvarlagimsi, vitellus testislerin posterior kisminda folikiiler yapida
........................................................................ Lecithodendrium mystacini

Prosthodendrium’un tiir teshis anahtar:

Ag1z vantuzu oldukca genis oval, karin vantuzu yuvarlak agiz vantuzundan oldukca

kiiglik, ovaryum genellikle sag taraftadir ................... Prosthodendrium chilostomum

A1z vantuzu elips sekilli ve subterminal konumlu, viicudun en biiylik genisligi karin

vantuzu seviyesindedir ............oooiiiiiiiii Prosthodendrium longiforme

Agiz vantuzu ve karin vantuzu cogunlukla yuvarlak sekillidir, testisler oval sekilli

asetabulumun yaninda veya éniinde ...................ooeeeenn.l Prosthodendrium ascidia

Agiz vantuzu Kkiigiik, oval veya yuvarlak sekilli, karm vantuzu yuvarlak agiz
vantuzundan kiiciik, testisler asetabulumun yaninda veya biraz arka kisma kaymis

.............................................................................. Prosthodendrium urna

Ag1z vantuzu yuvarlak ve subterminal, karin vantuzu yuvarlak sekilli ve merkezi olarak
yerlesmistir, testisler oval ve viicudun iki yaninda simetrik olarak bulunur

......................................................................... Prosthodendrium hurkovae

Agiz vantuzu kiiclik, yuvarlak sekilli, terminal, karin vantuzu yuvarlak, testisler

asetabulumun yaninda veya biraz éniinde ........................... Prosthodendrium loossi
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Pycnoporus’un tiir teshis anahtari

Agiz vantuzu kiiciik, yuvarlak sekilli, karin vantuzu oldukca biiyiik, testisler karin

vantuzunun arkasinda ve simetrik ................ccceceenenne......... Pycnoporus heteroporus

Agiz vantuzu terminal konumlu, kii¢iik, yuvarlak, karin vantuzu biiyiik, yuvarlak sekilli,

testisler asetabulumun arkasinda genellikle oval sekillidir ...... Pycnoporus megacotyle

Agiz vantuzu biiyiik, yuvarlaga yakin sekilde, karin vantuzu, kiiglik, yuvarlak ve
viicudun ortaya yakin kisiminda yer almaktadir, testisler asetabulumun arkasinda

.......................................................................... Pycnoporus macrolaimus
Parabascus’un tiir teshis anahtari
S

Agiz vantuzu anteridr ucta yuvarlak veya biraz oval sekilde, karin vantuzu genellikle
agiz vantuzundan daha biiyiik, yuvarlak sekilli, viicudun orta kisminin biraz 6niinde

bulunmaktadir, viicut yiizeyi dikenlidir ........................ Parabascus semisquamosus
Plagiorchidae’nin cins teshis anahtari

Oldukga biiyiik trematodlar kapsar, viicut uzun 6n kisim dikenli, vitellus viicudun yan
taraflarinda uzanir, testisler oldukga biiyiik viicudun arka kisminda 6nlii arkali olacak

sekilde yer alir .. ... Plagiorchis
Plagiorchis’in tiir teshis anahtar

Agiz vantuzu yuvarlak olan karin vantuzu ile genellikle ayn1 biiyiikliikte, vitellus kaudal
uctan daima karn vantuzu seviyesine kadar uzanir fakat anteriér kisimda bulunmaz

............................................................................ Plagiorchis vespertilionis

Vantuzlar esit biiyiikliikte veya birbirine ¢ok yakin oranlardadir, vitellus on tarafta karin
vantuzunun merkezine, 6n ucuna veya hatta daha ileri uzanabilir, bazen viicudun 6n

kismina kadar uzanir fakat bu bolgede birlesmez ...................... Plagiorchis miielleri

Ag1z vantuzu karin vantuzundan biiyiiktiir, vitellus karin vantuzunun posteriér ucuna

kadar uzanabilir fakat viicudun 6n kismina dogru ilerlemez ........ Plagiorchis koreanus
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Ag1z vantuzu karin vantuzundan daha biiytik, vitellus 6n tarafta karin vantuzunun 6n

ucu veya merkezine hatta daha ileri uzanabilir ......................... Plagiorchis elegans
Mesotretidae’nin cins teshis anahtari

Viicut olduk¢a uzun, anterior dikenli, asetabulum oldukg¢a biiylik, viicudun ilk

yariminda bulunur ....... ... Mesotretes
Mesotretes’in tiir teshis anahtari

Agiz vantuzu yuvarlak ve karin vantuzundan kiigiik, Karin vantuzu olduk¢a biiyiik,
yuvarlak sekilli, sirrus testislerin 6n tarafinda, ovaryum posterior testisin hemen

arkasinda olacak sekilde bulunur ... Mesotretes peregrinus
Cestoda’nin takim teshis anahtari

Ergin bireyleri kus ve memelilerde yaygin olarak bulunur, bas kisminda 4 lateral

¢ekmen ve bazen 6n ugta rostellum bulunur ...........................c.LL Cyclophyllidea

Cyclophyllidea’nin familya teshis anahtar:

Bas kisminda genellikle tek sira halinde kancali bir rostellum mevcut, viicudu olusturan

segmentler genig ve Kisadir ... Hymenolepididae

Hymenolepididae’nin cins teshis anahtari

Rostellumda genellikle tek sirali c¢engeller vardir, 8-10 veya daha fazla sayida,
cekmenler orta derecede genis ve derin, testisler 3 tane nadiren 4’ten fazla, memeli ve

kanatlilarda bulunur ... Hymenolepis

Strobilay1 olusturan segmentlerde anteriér ve posterior uzunluklar ¢ok benzer,
segmentlerin birlestigi yerlerde ¢ikint1 yok, skoleks dikensiz, burada 4 tane vantuz

LAY oY | S Insectivorolepis

Strobilay1 olusturan segmentlerin anterior genisligi posteriérden daha azdir dolayisi ile
posteridor uglarda c¢ikintilar mevcuttur, anteriér ugta rostellum vardir, buradaki

kancalarin her biri 21 um uzunlugundadir .................oocoiiiiii, Rodentolepis


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16188
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16188
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Strobilayr olusturan segmentlerin anteriér ve posteridr genislikleri arasindaki fark
oldukca az, posteriordeki c¢ikintilar ¢ok belirgin degil, anteriérdeki kanca sayis1 fazla,

testisler yan yana dizilmis diiz ¢izgi halinde ................................ Vampirolepis
Hymenolepis’in tiir teshis anahtar:

Anteridr ucta bulunan ve sayist 41-48 arasinda degisen kancalarin her biri 45 pm

uzunlugunda, ovaryum dar, tek parca halinde .................... Hymenolepis roudabushi

Anteri6r ucta bulunan kancalarin her biri 23 pm uzunlugunda, ovaryum kismen biiytik,

oval sekilli, testislerin sag tarafinda bulunur ........................ Hymenolepis pipistrelli
Insectivorolepis’in tiir teshis anahtari

Testisler ikisi yan yana biri bunlarin karsisinda liggene benzer sekilde segmentlerin orta
kisimlarinda yer almakta, ovaryum kiiciik merkezi konumlu ve genellikle loplu bir

YaAPIST YOKEUT L o.vttitii i Insectivorolepis okamotoi

Testisler ti¢ tane ve genellikle segmentlerin merkezinde bulunur, ovaryum diizensiz

sekilli, uzamig ve kismen biyUktlr ..................ceeenian. Insectivorolepis niimiensis
Rodentolepis’in tiir teshis anahtar

Testisler {igli yan yana olacak sekilde segmentlerin posterioriine dogru yerlesmis, sirrus

kesesi olduk¢a kiiciik, ovaryum enine uzamis, diizensiz bir sekilde testislerin 6n

tarafinda bulunur ... Rodentolepis macrotesticulatus
Vampirolepis’in tiir teshis anahtar:

Testisler yuvarlak sekilli, segmentlerin posteriér ucunda bulunur, ovaryum iki loplu

olarak segmentlerin orta kisminda yer alir .....................cco.e0l. Vampirolepis isensis
Nematoda’nin takim teshis anahtar:

Yemek borusu genellikle 6nde uzun tiip seklinde kasli bir bolge ve arkada sogan

seklinde genislemis bezsi yapidan olusur ...............ccoovviiiiiiiiiiiiiieeeen. Enoplida


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11756
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Yemek borusu iki farkli bélgeden olusur (Raptidiform), 6n kisim kasli yutak arka kismi
bezsi yapida, erginleri omurgali bagirsagi veya dokusunda parazit olarak yasar

.............................................................................................. Spirurida
Ayri eseyli, erkekte bursa kopulatriks meveuttur ..................cceeeiiin Strongylida
Enoplida’min familya teshis anahtari

Viicut genellikle filiform fakat yemek borusu sonrasinda belirgin genisleme goriiliir,

sirrus genellikle mevcut, omurgalilarda parazittir ...............ccceeeunennn... Capillariidae
Capillariidae’nin cins teshis anahtari

Erkek bireylerin posterior kisminda biiytikliikleri farkli olan, zars1 yapida iki tane yan

kanat mevcut, simetrik yerlesmis kii¢iik papillalar bulunur ...................... Capillaria

Erkek bireylerin posterior ucunda tek parca halinde etrafi zars1 ylizeyle ¢evrelenmis
olan caudal bursa bulunur, bu kisimda karsilikli yerlesmis kiigiik papillalar mevcut, 4
tane olan bu papillalarin ikisi sag ikisi sol tarafta yer alir ve bunlarin ug¢ kisimlarina

dogru sivrilme gOrtllr ...........oooitiiii e Skrjabinocapillaria
Capillaria’nin tiir teshis anahtari

Erkek bireylerde ayirt edilmesi oldukga zor olan, esit uzunlukta, iki adet spikiil posterior

kisimda sag ve sol tarafta bulunur ....................coiii, Capillaria moraveci
Skrjabinocapillaria’nin tiir teshis anahtari

Erkek bireylerde belirgin olmayan spikiil yapilar1 posterior kistmda sag ve sol tarafta

bulunur, bunlar esit uzunlukta olup 530 um kadardir ..... Skrjabinocapillaria eubursata
Spirurida’nin familya teshis anahtar

Vulva sinir halkasinin arkasinda, spikiiller ¢ogunlukla farkli biiyiikliikte, yemek borusu

bazen boliinmiis, omurgali canlilarin dokularinda parazittir ............... Onchocercidae

Agiz 1 veya 3 disli tiggen seklinde, basit dudaklara sahip, genellikle bas kisimlari
yakalikli, erkek wuzun papillalar ile desteklenmis kuyruk vezikiiliine sahiptir

...................................................................................... Physalopteridae


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16857
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11756
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=17002
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=17002
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16857
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16883
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Agiz kapsiiliiniin i¢ ylizeyinde dis yoktur, yemek borusu biitiin, vulva viicut
uzunlugunun ilk yariminda bulunur, viicudun posteriér ucu genellikle erkek ve disi

bireylerde yuvarlaklagmiStir ............ccoooeiiniiiiiii i Rictulariidae

Yutak kisminda enine kalinlasma yoktur, bazen kirisiklik veya yillik katlanma seklinde
gorlliir, agiz acgikligi genellikle altigen seklinde, agiz boslugunda genellikle dis

MEVCUTTUL ..ttt e et et et et e e e e eaee e Spirocercidae
Onchocercidae’nin cins teshis anahtari

Erkek bireyin kuyrugu uzun, agiz boslugu tiip seklinde uzamis, yemek borusu
bolinmemis ve uzun, kuyruk kismi diiz, vulva yemek borusu seviyesinde veya yemek

borusunun arka kisminda, kemiriciler ve yarasalarda parazittir............... Litomosoides
Litomosoides’in tiir teshis anahtari

Erkek bireylerde bulunan spikiillerden sol spikiil daha uzun, posterior ucta iki kiigiik ve
bas kisminda bir grup papillabulunur ............................... Litomosoides chandleri

Physalopteridae’nin cins teshis anahtar:

Iyi gelismis kuyruk papillalart mevcut, erkek bireylerdeki spikiiller belirgin, daha gok

kus paraziti olmasina ragmen bocek yiyen gesitli memelilerde de goriiliir.. Physaloptera
Physaloptera’nin tiir teshis anahtari

Basin sagh sollu iki tarafinda simetrik olacak sekilde yerlesmis, belirgin olan yaka
olarak adlandirilan yap: bulunur, posterior ugtaki kanat iyi gelismis, burada sapl ve

sapsiz olan lateral papillalar bulunur ............................ Physaloptera brevivaginata
Rictulariidae’nin cins teshis anahtar:

Agiz agikligi dorsalde ve enine, bir tane yemek borusu disi bulunur, kuyruk

papillalarina sahip, kemirgen ve yarasalarda parazittir ...............c..c............. RiCtularia


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16884
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16887
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16883
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Rictularia’min tiir teshis anahtar

Anteriorden posteriore dogru viicut boyunca enine ¢iftler halinde diken seklinde
cikintilar mevcut, bunlar belli sayida olmakla beraber biiyiikliikleri bulundugu yere gore

farklilik gostermekte, spikiillerin ucu kivrilmistir ..................... Rictularia lucifugus
Spirocercidae’nin cins teshis anahtari

Iki lateral yap: ile baglantili olan 6 tane dudagi mevcut, farinks boyuna uzamistir

........................................................................................ Physocephalus
Physocephalus’un tiir teshis anahtar

Agiz boslugu kalin bir ylizeyle ¢evrelenmis, anteridr ucta ok seklinde ¢ikinti bulunur

........................................................................... Physocephalus sexalatus
Strongylida’nin familya teshis anahtar:

Bag vezikiilii var, spikiiller ince yan kisimlar zarli, spikiillerin u¢ kism1 birkag dala

ayrilabilir veya dallanma olmaz, yarasalarda parazittir .......................... Molineidae

Belirgin olan agiz i¢i kancalar1 mevcut, ¢ogunlukla Rhinolophidae yarasa familyasinda

parazit olarak yasar ............oiiiiiiiii Strongylacanthidae
Molineidae’nin cins teshis anahtar:

Belirli ag1z kapsiilii yoktur, erkekteki bursa yapisi ii¢ loplu, spikiiller ince, spikiillerin

dis ucu parcalanmamis veya 2-3 pargall ............ccooviiiiiiiininiinnnnns Molinostrongylus
Molinostrongylus’un tiir teshis anahtari

Spikiiller 314 pm uzunlukta, her spikiiliin i¢ kism1 boyunca enine ¢izgili zar uzanir,
spikiillerin ucu ikiye ayrilir, i¢ dallar keskin ve kisa, distaki biraz uzun noktali

gorinimindedir ... Molinostrongylus alatus

Spikiiller esit yaklasik olarak 255 pm uzunlukta ve distal kisimda ayrilma var, bu
ayrilan kismin biri kiit digeri uzun ve noktali goriiniimiinde, diside kuyruk u¢ kismi

konik sekillidir ... Molinostrongylus ornatus


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16887
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16915
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Spikiiller iplik seklinde 130 um uzunlugunda, iki spikiilde lateral zar vardir, disinin
kuyruk ucunda dort diken vardir .................ooiiiiinn Molinostrongylus skrjabini

Strongylacanthidae’nin cins teshis anahtari
Rhinolophoidea tist familyasinda parazittir ...............cccoeevininnnn.., Strongylacantha
Strongylacantha’nin tiir teshis anahtari

Anterior ucta ikisi bir arada ve daha belirgin bir tanesi daha kiigiik ve konumu farkl

olan kancalar1 vardir, viicudun son kismi1 koni seklindedir.. Strongylacantha glycirrhiza
4. 3. Yarasalardaki Helmintlerin DNA Dizi Analizi

Helmintlerin teshisleri Digenea tiirleri i¢in; viicut uzunlugu, viicut genisligi, agiz
vantuzu, yutak, karn vantuzu, Sag testis, sol testis, ovaryum ve sirrus kesesi, Sestod
tirleri igin; Strobila uzunlugu, Strobila genisligi, skoleks, vantuzlar, kanca uzunlugu,
testis, sirrus ve ovaryum, Nematod tiirleri igin ise erkek bireylerde viicut uzunlugu,
viicut genisligi yemek borusu uzunlugu, kuyruk, sag ve sol spikiil uzunlugu disi
bireylerde viicut uzunlugu, viicut genisligi, yemek borusu, kuyruk ve vulva yapilarinin
biiyiikliikleri, yapisi, sekli ve bulunduklar1 yer dikkate alinarak yapildi. Boylece 33 tiir
olarak tanimlanan helmintlerin her birinden 6rnek alinarak DNA dizileme i¢in belirtilen
deney basamaklar1 gerceklestirildi ve ilgili gen bolgelerinin niikleotit dizilimi ortaya
cikarildi. ITS1 (Internal Transcribed Spacer 1), 5.8s DNA bolgesinin sagini ve solunu
kapsayan bolge ve 28s tDNA gen bolgeleri olmak iizere 3 gen bdlgesinin niikleotit
dizilimi belirlendi. Ug gen bolgesi igin birer drnek tiiriin niikleotit dizisi asagidaki
gibidir.

Prosthodendrium chilostomum 28s rDNA

TTTAAGAGAATTACAGATGCGTGAACTGGTCAGAGGTAGCGGGTGGAGTTG
AACTGCAAGCTCTGGGGATTCAGCTGGTGAGTGTGGTTTGAGCTTGGTCAA


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16915
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GTCAGTTGGACTCTGTGTTCCACGTGGCACTTAGCAAGTGTTGTGGGATGCA
GGTGTTCTTCGGGCTGACTCGCCAGTGCACTTTCTCAGAGTGGTCACCACGA
CCGGCATCGTTGCCTGGCCGATGGGGTTAAACCGGTTTTGCATGGTCCTTGT

GGCTGTGCTTGATCGGGATGGCAGGTAGCTCGTTGGCTTGCTTGCGGTTCGC
CGTGAGCGTGGTTTTCGAGTGTAATCAGCTGACCAAATCGGTTCTGTGCAGT
ATGTCGGAGACAGCGGCTAGTGCGCGTGCGTGCATAGCTGGTTGGCGGGTC

CGGGTTTGGTTGTCACGTTGCCTGTGTGTGCAGGCCTGATGATGGCTCGGAT
TCGTTCGGCTGGCTGTTGCGTGCGTGTACGATACACGGGGCCGATAGTCTGT
GGTGTAGTGGTAACTATCCACCTGACCCGTCTTGAAAGGGGACCCAAGG

Pycnoporus megacotylea ITS1

GGGCCCGCCCCGGGGCGCAGGGCTGCGCAGGGTATATACTTCTTAAGAGGG
ACAAGCGGAATCTAGCCGCGCGAAATTGAGCAATAACAGGTCTGTGATGCC
CTTAGATGTCCGGGGCCACACGTGCGCTACAATGGCGGTTTCAGCGAGTAT
GGCGTCCTTGCTCGAAAGAGTTGGGTAAACTGAATCATAACCGTCGTATCTG
GGATCGGGGCTTGCAATTATTCCCCGTGAACGAGGAATCCCTGGTAAGTGC
AAGTCATTAGCTTGCGCTGATTACGTCCCTGCCCTTTGTACACACCGCCCGT
CGCTACTACCGATTGAATGGTTTAGTGAGGACTTTGGATCGGTTCCATTGCA
GTTGCTTCGGCAGCTCGACCGGAGCTGAAAAGATGTCCGAACTTGATCATTT
AGAGGAAGTAAAAGTCGTAACAAGGTTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGG
ATCATTACCGTATTCCCTATCTATACGATGCTCGTCATAGATGAGCACTAAT
CGACTCAGATCGACATATCTGGGTTGATGCTTCATTCGTCTGCCTGTGGTGG
AGCGCTCTCAGTTCCACCCGGTCCTATGTAGCTTCGGCTGCCTGTGACGTGG
CGTGCAGTCACATCCGACCCTATGTAGTCGAGTGTAGCCGCTTCCGGTGGTC
AAATCAATCGGGCTAATACCTGGTACTTGTAATGGGTGCCTAAGTATAGTCC
CTACATGGTGGGGTGTCTCCCTGTCTGATGCTCTCGGGGTGCTCGCGGCCGT
CGGTCGTCAGTTCCACTTTTGGGGGTGAACAGGTTGGTGCCTGGCTTTTGGT
CAGGTGCTAGGCCTTACAGAGTGATGTCTTGCCTTACCGGCCAAGCTCACCG
GCTAATGATGCAACTAATACACTGGTTACAAGGTTGCAATAC

Prosthodendrium urna 5.8s rDNA

GCTATTTATAAGGTTTTGCTTATTTGCATTACACATGTTTTTTTAGAGGACTT
GCTTGCAGGAACACTAATAATTTACTTAGTCACATATAAAGATATCGAACTT
TCAACAACGGATCTCTTGGATCTCGAATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGC
GATACGTAATATGAATTGCAGATTTTCGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCA
CATTGCGCCCTGTGGTATTCCACAGGGCATGCCTGTTTGAGCGTCATTTCTC
CCTCAAACCTCTGGTTTGGCGTTGAGTGATACTCGGTTTACTTGAAAAACAT
GAAACGCATAACTATTAGGTTTTACCAACTCGTTATACTAATCTACTCTTTG
ACCTCACATCAGGTAGTACTACCAAGAAAGATTTAGCATAACTTCTATTTCA
TTTTTTTAGTTCT
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Molekiiler analizler i¢in Clustal W (Multiple Sequence Alignment) programi
kullanilarak helmint tiirlerine ait DNA niikleotit dizileri hizalandi ve UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean, Rooted Phylogenetic tree)
yontemiyle agaglar olusturuldu. Ayrica Blast (Basic Local Alignment Search Tool)
programuyla tiirlerin benzerlik ve farkliliklar1 hesaplanarak mesafe temelli yontemlerden
minimum evolutin ile de agaglar olusturuldu. Bunun i¢in Digenea, Sestod ve Nematod

icin ayr1 ayri olacak sekilde analizler yapildi.

Helmint tiirlerinde kismi olarak 28s rDNA gen bdlgesinin niikleotit diziliminin yapildig
yerin uzunlugu Digenea tiirlerinde 545-646 bg, Sestod tiirlerinde 749-870 bg ve
Nematod tiirlerinde 497-727 bg oldugu belirlenmistir. Digenea’da 59. ve 76. niikleotitler
arasinda olmak tiizere 18 b¢ uzunlugunun bu caligmadaki biitiin tiirlerde sabit bolge
oldugu goriilmistiir. Farkli niikleotit diziliminin oldugu 99. ve 116. bazlar arasinda da
18 Dbg¢ uzunlugundaki bolgenin korundugu gorilmistiir. Sestod tiirlerinde 100
niikleotitten sonraki 24 b¢ uzunlugundaki bolge ve 270. niikleotitten sonraki 72 bg
niikleotit dizilimi sabittir. Farkli yerlerde olmak iizere daha kiigiik niikleotit
dizilimindeki sabit bolgeler calisilan genomda vardir. Timin niikleotitler ikili, ti¢li ve
dortli olacak sekilde bazi tiirlerin genomunda yer yer kisa tekrarlar olarak
bulunmaktadir. Lecithodendrium linstowi, Pycnoporus heteroporus, Pycnoporus
megacotyle, Capillaria moraveci ve Rictularia lucifugus tiirlerinde DNA izolasyonunun
yapildig1r bireylerin genomundaki calisilan gen bolgesinde delesyon vardir. Farkli
yerlerde olmak tizere Lecithodendrium linstowi tiiriinde (T>C), (C>T), (G>A), (T>C),
(T>G), (A>G), (G>C), (A>G) ve (C>T) 9 tane, Pycnoporus heteroporus tiiriinde (C>T),
(T>G) ve (G>A) 3 tane, Molinostrongylus ornatus tiiriinde ise (C>T) 1 tane heterozigot
degisim vardir. Heterozigot degisimin oldugu noktada orijinal niikleotit dizisinde olmasi
gereken niikleotit ile birlikte ¢akisik olarak farkli renkte goriilen ikinci bir niikleotit
daha vardir. Elektroferogram goriintiisiinde kiigiilmiis, iki renkli pik olarak ayirt
edilebilir (Sekil 4.3.6). Digenea, Sestod ve Nematod olmak iizere her grup i¢in bir tiiriin
niikleotit dizisi diger tiirlerle karsalastirmanin yapilacagi orijinal dizi olarak kullanilip
28s rDNA gen bolgesi icin BLAST programiyla yapilan benzerlik analiz sonuglar
yiizde olarak asagida belirtildigi gibidir.



Digenea

Lecithodendrium linstowi

Lecithodendrium mystacini

Prosthodendrium chilostomum :

Prosthodendrium longiforme
Prosthodendrium ascidia
Prosthodendrium urna
Prosthodendrium hurkovae
Prosthodendrium loossi
Pycnoporus heteroporus
Pycnoporus megacotyle
Pycnoporus macrolaimus
Plagiorchis vespertilionis
Plagiorchis miilleri
Plagiorchis koreanus
Plagiorchis elegans
Mesotretes peregrines
Parabascus semisquamosus
Sestod

Hymenolepis roudabushi
Hymenolepis pipistrelli

Insectivorolepis okamotoi

: % 100

% 58

% 89

: % 86

: % 88

: % 87

- % 88

: % 60

% 83

1% 85

1% 84

1% 91

1% 93

1% 94

1% 90

% 82

1% 80

1% 100

1% 95

1% 80
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Insectivorolepis niimiensis 1% 90

Rodentolepis macrotesticulatus : % 85

Vampirolepis isensis % 76
Nematod
Capillaria moraveci : % 100

Skrjabinocapillaria eubursata : % 93

Physaloptera brevivaginata  : % 92
Rictularia lucifugus - % 62
Physocephalus sexalatus 1% 74
Molinostrongylus alatus : % 65
Molinostrongylus ornatus "% 70
Molinostrongylus skrjabini "% 78

Strongylacantha glycirrhiza % 80
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rﬁﬂsthodendﬂum chilostomim

I—P‘msthodendﬁum fongiforme
Prosthodendrium urng

Prosthodendrium hurkovae

Prosthodendrium ascidin

— Pyerioporus macrolaimus

— Mesnlrefes peregrinns

— Fyornoporus heteroporis

— Pycroporus megacetyle

Lecithodendrium finstowi

Plagiorchis koregnus

Plogiorchis elegans

Plagiorchis m [iert

— Flagiorchis vespertilionis

Porabescus semisguentosus

Lecithodendrivum mystacind

Prosthodendrivm loosst

Sekil: 4.3.1 Digenea tiirlerine ait olan soy agaci (UPGMA).

Hymenolepils roudadushi
Hymenolepis prpistrellt
nsectivorolepis nitmiensts
Rodentolepis macrotesticulatus
Varmpirolepts 1sensits

nsectivorolepis okamotoi

Sekil: 4.3.2 Sestod tiirlerine ait olan soy agact (UPGMA).
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— Capillaria moraveci

— Skrjobinocapillaria euwbursata

— Phys=salopiera brevivaginaio

— Molinostrongyius alafus

— Rictularia lucifugus
Molinostrongylus skrjabini

Strongylacantha glycirrhiza

Physocephalus sexralafus

—— Molinostrongylus ornatus

Sekil: 4.3.3 Nematod tiirlerine ait olan soy agac1 (UPGMA).

pr— —

AY
Annotation' Sequence' Features Electropheragram | Raw' EPT| Aud\t' Electronic Signature

Praurna_52_F_E01_001

1830 1860 1830 1320 1350 1380 z010 2040 z070 2100 2130 2180 z130 2220 ZES0 2280 2310 2340 2370 2400 z430 2460
TCTTCLCG GGEGETGE LECTCGECLCGGETGECLE GTGGETTC ccCGGEC

GTTTCTTI
|IIIIIIIIII||III|II||I||IIIIIIIII|III|II||IIII||II||III
GTTTCTTI
i
i

TCTTCGGGEETE MO TCOCGELDLD GEETGETE GTGEGTC [
11.? l§6 1.?7 1.§E1.§9 1§D l§11§ 1§3 l§41§5 l§ l§? 1?8 1@!1?[1?11?2 1?31?11?5 l?ll"iil"iEl?ElQElﬁl l??l El?él?‘l?fl?? l?El?‘l?El?l 1? l? l? l? l?El?Jl?kl?EZQD ZDJZQzZQ3 2?4 29 2@6 29 ZQEZQ

4
1008
360
312
864
816
768
720
672
624
578
528
480
432
384
338
288
240
132

Sekil: 4.3.4 Prosthodendrium urna tiiriiniin 28s rDNA gen bolgesinin elektroferogram
goriintiistinlin bir kismu.
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Anotation | Sequencs | Featurss Electropherogram | Raw | EPT | aud | Elsctronic Signature

NL_Capilaria sp_52_F_285_C11_003

3900 2930 3960 3950 4020 4050 4080 4L10 4140 4170 4Z00 4230 4260 4290 4320 4250 4380 4410 4440 4470 4500 4530
G C C G G TG T G T G T 6 G C GTG C T T GC T C G C C G C
Il etlewne. . ... T I I
CC &6 TG T G T 6 T 6 @& T [ C C 6 C

33335336337 336 336 340341 34 34234434 346 347 34€ 349 350 35 352 350 35¢ 355356357 358 355361361 362 36 364365 36 367 368 36 37037.372 %

' |

u‘l 4‘

[l I-1

-

3

=4

Sekil: 4.3.5 Capillaria moraveci tiiriiniin 28s rDNA gen bdlgesindeki delesyon
baslangicinin elektroferogram goriintiisii.

Ay
Annstation | Sequence | Featues Electrapherootam | ran | EPT | audt | Elsctronic Signaturs |

HL_Leckhodendrium linstowi_52_F_285 D11_004

Lo 3240 3270 3300 3330 3360 3390 3420 3450 3480 3510 3540 3570 3600 3630 3660 3680 3720 3750 3780 3810

TG ATC G 66 AT G GC L6 5T GCTCATTG G GCTTGE TTGE L6 6 TGC 6C T6 46 LGEC 6T6 6T
IIIIIIII”I'IIIIIIIIIl llllllllllll.__.l-.. P BTN B
TE AT C G GG AT G GC &G BT GCTCATTGS GCTTGEC TTGEC 26 B TECGC TE &6 4GC 6TGE
26126426 26€ 267268 26827027 72 278 274 271276 277 27 2] 28 26 267 293 284 29 265 287 298 265 21291 25729 294 295 29¢ 2 29 25 300 301 30: 303 30 305 306307 I0FI0C LCIL T TTIL

945

200

BES

810

Sekil: 4.3.6 Lecithodendrium linstowi tiiriiniin 28s rDNA gen bolgesindeki heterozigot
degisim bolgeleri ve delesyon baslangicinin elektroferogram goriintiisii.
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Digenea’ya ait olan Pycnoporus heteroporus ve Pycnoporus megacotyle tiirlerinin ITS1
gen bolgesi sirast ile 858 ve 920 bg uzunluktadir. Bu iki tiir igin yapilan analizde
benzerlik orant %90 olarak belirlendi. Sestod’a ait olan Hymenolepis roudabushi,
Hymenolepis pipistrelli, Insectivorolepis niimiensis ve Vampirolepis isensis tiirlerinin
tanimlanabilen niikleotit uzunluklar1 sirasi ile 214, 175, 281 ve 325 bg¢’dir. Tirler
arasinda Digenea benzerlik oranlarinda niikleotit farkliliklar1 vardir. Nematod’a ait olan

Physaloptera brevivaginata tiirtinde ITS1 gen bolgesi 948 b¢ uzunluktadir.

Digenea’ya ait olan Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium urna ve Pycnoporus
heteroporus tiirlerinde 5.8s rDNA ve sagini-solunu kapsayacak sekilde calisilan gen
bolgesinin uzunlugu sirastyla 400, 429 ve 983 bg’dir. 168. niikleotitten itibaren 72 tane
niikleotit bu ii¢ tiirde aynidir. Lecithodendrium linstowi ile diger iki tiiriin benzerlik
oranlar sirasi ile %96 ve %84°dir. Sestod’a ait olan Hymenolepis roudabushi 199 bg ve
Insectivorolepis niimiensis 200 b¢ uzunluktaki niikleotit dizilimine sahiptir. iki tiir
arasinda bu gen bolgesi i¢in de niikleotit farkliliklari vardir. Nematod’a ait olan
Capillaria moraveci 489, Skrjabinocapillaria eubursata 401 ve Molinostrongylus
skrjabini 249 bg niikleotit dizilimine sahiptir. Capillaria moraveci tiiriiyle diger iki tiir

sirasiyla %80 ve %75 benzerlik oranina sahiptir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bursa ve ¢evresinde yayilis gosteren Vespertilionidae familyasina ait yarasa tiirlerinin
helmint faunasi klasik teshis yontemleriyle belirlenmis ve teshis edilen helmint
tiirlerinin ribozomal DNA’smin kismi olarak niikleotit dizilimi yapilmistir. Bu
kapsamda oOncelikle belirtilen yarasa familyasinda yer alan Myotis blythi, M. myotis, M.
mystacinus, M. alcothea, M. aurescens, M. capaccinii, M. daubentoni, M. emarginatus,
Nyctalus leisleri, Eptesicus seratinus, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii,
Miniopterus schreibersii olmak iizere 14 tiirden toplam 275 yarasa yakalanmis ve teshis
edilmistir. Bu yarasa tirlerinden Lecithodendrium linstowi, L. mystacini,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme, Pr. ascidia, Pr. urna, Pr. hurkovae, Pr.
loossi, Pycnoporus heteroporus, Py. megacotyle, Py. macrolaimus, Plagiorchis
vespertilionis, Pl. miilleri, Pl. koreanus, Pl. elegans, Mesotretes peregrines, Parabascus
semisquamosus 17 Digenea tirii, Hymenolepis roudabushi, H. pipistrelli,
Insectivorolepis okamotoi, I. niimiensis, Rodentolepis macrotesticulatus, Vampirolepis
isensis 6 Sestod tiiri ve Capillaria moraveci, Skrjabinocapillaria eubursata,
Litomosoides chandleri, Physaloptera  brevivaginata, Rictularia lucifugus,
Physocephalus sexalatus, Molinostrongylus alatus, M. ornatus, M. skrjabini,
Strongylacantha glycirrhiza olmak {izere 10 Nematod tiirii grubuna ait toplam 9556
birey ve 33 helmint tiiri teshis edilmistir. Morfolojik ve anatomik ozellikleri dikkate
alinarak teshis edilen 33 helmint tiirtiniin DNA dizi analizi yapilmis, genom diizeyinde

de farkliliklar1 belirlenmis boylece sonuglar molekiiler veriler ile desteklenmistir.

Calisilan yarasa tiirlerine gore teshis edilen helmintlerde en fazla Digenea grubu en az
ise Sestod’a ait olan tiirler belirlenmistir. Lecithodendrium linstowi tiirii parazit toplam
14 tiir yarasadan 12’sinde toplam 4603 birey olarak tespit edilmistir. Dolayisi ile en
fazla konak c¢esitliligine ve birey sayisina sahiptir. Strongylacantha glycirrhiza ve
Litomosoides chandleri Nematod tiirlerinden sadece birer Ornek bulunmustur.
Lecithodendrium mystacini, Prosthodendrium urna, Pr. loossi, Parabascus
semisquamosus, Hymenolepis roudabushi, H. pipistrelli, Insectivorolepis okamotoi, I.
niimiensis,  Rodentolepis  macrotesticulatus,  Skrjabinocapillaria  eubursata,
Litomosoides chandleri, Physaloptera brevivaginata, Physocephalus sexalatus ve

Strongylacantha glycirrhiza tiirleri sadece tek tiir yarasa konagindan teshis edilmistir.



154

Myotis alcothea ve Pipistrellus nathusi yarasa tiirlerinde sadece Digenea; Eptesicus
serotinus tiirinde sadece Sestod’a ait olan helmint tiirleri bulunmustur. Pipistrellus
pygmaeus, Nyctalus leisleri, Myotis emarginatus, Myotis myotis ve Miniopterus
schreibersii yarasa konaklarinda Digenea, Sestod ve Nematod olmak {izere ii¢ helmint
grubuna ait tiirler bir arada bulunmaktadir. Diger 6 tiire ait yarasa konaklarinda Digenea
ile Nematod (Pipistrellus pipistrellus, Myotis aurescens, Myotis capaccini, Myotis
daubentoni, Myotis mystacinus) veya Sestod ile Nematod (Myotis blythi) bir arada
bulunmaktadir (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5. 3).

Incelenen 14 yarasa tiiriiniin 3’ii (Myotis alcothea, M. aurescens, Pipistrellus pygmaeus)

daha once iizerinde hi¢bir helmintolojik calisma yapilmamus tiirlerdir.

Myotis myotis (Borkhausen, 1797) yarasa tiirline ait toplam 20 adet bireyin 18’inin
parazitli 2’sinin parazitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda
Prosthodendrium chilostomum, Pr. hurkovae, Lecithodendrium linstowi 3 Digenea tiirti,
Insectivorolepis niimiensis 1 Sestod tirii ve Capillaria moraveci, Physaloptera
brevivaginata, Molinostrongylus alatus 3 Nematod tiirii olmak tizere 3 gruba ait toplam

7 helmint tiirti belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5. 3).

Myotis myotis (Borkhausen, 1797) tiirii ile ilgili olarak Schad ve ark. (1960) tarafindan
Tirkiye’de yapilan ¢alismada Molinostrongylus alatus 1 Nematod tiiri; Matskasi
(1967) tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, L.
granulosum, Prosthodendrium chilostomum, Plagiorchis vespertilionis, Moedlingeria
amphoraeformis 5 Digenea tiiri; Genov ve ark. (1992) tarafindan Bulgaristan’da
yapilan g¢alismada Molinostrongylus alatus 1 Nematod tiirii; Frank ve ark. (2015)
tarafindan Almanya’da yapilan ¢alisgmada Vampirolepis balsaci 1 Sestod tiirii ve

Molinostrongylus alatus 1 Nematod tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Buna gore 1 Digenea, 1 Sestod ve 2 Nematod tiirii igin Myotis myotis yeni konak
kaydidir. Farkli iilkelerde bu konak tiir ile ilgili yapilan ¢caligmalarda 5 tiir Digenea’ya, 1
tir Sestod’a ve 1 tiir Nematod’a ait olmak tizere toplam 7 tiir teshis edilmistir. Myotis
myotis tiirii teshis edilen helmintlerin tiir sayis1 bakimindan bu ¢aligsma ile ayn1 olmasina

ragmen tiir ¢esitliligi farklidir. Bazi tiirler yapilan c¢alismalarda ortak iken bazilar
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farklidir. Bu durum ¢alisilan konak sayisi, konagin yakalanma donemi, helmintin

cografik dagilis1 gibi durumlar ile iliskilendirilebilir.

Myotis blythi (Tomes, 1857) yarasa tiiriine ait toplam 2 adet bireyin 1’inin parazitli
I’inin parazitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Insectivorolepis
okomotoi 1 Sestod tiirii, Physocephalus sexalatus, Rictularia lucifugus, Strongylacantha
glycirrhiza 3 Nematod tirii olmak tiizere iki gruba ait toplam 4 helmint tiirii
belirlenmistir (Cizelge 5. 2, 5. 3).

Myotis blythi (Tomes, 1857) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Genov ve ark. (1992)
tarafindan Bulgaristan’da yapilan ¢alismada Molinostrongylus alatus 1 Nematod tiirii
teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Az sayida 6rnek incelenmesine ragmen 4 tiir parazite rastlanmistir. Teshis edilen tiirler
M. blythi i¢in yeni kayittir. Rastlanan helmint tiirleri ¢alismalar arasinda farklilik
gostermektedir. Yaygin bir tiir olmadigindan hem bu tez ¢alismasinda hem de Diinya

capinda az sayida arastirmanin yapildigi bir tiirdiir.

Myotis daubentoni (Kuhl, 1819) yarasa tiiriine ait toplam 23 adet bireyin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. incelemeler sonucunda Prosthodendrium chilostomum,
Pr. longiforme, Pr. hurkovae, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis koreanus, PI.
miilleri, PIl. elegans, PI. vespertilionis 8 Digenea tiiri ve Capillaria moraveci,
Molinostrongylus skrjabini 2 Nematod tiirii olmak tizere iki gruba ait toplam 10 helmint

tiirti belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 3).

Myotis daubentoni (Kuhl, 1819) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi (1967)
tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, L. granulosum,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. ascidia, Pr. hurkovae, Pr. carolinum, Plagiorchis
vespertilionis, Parabascus duboisi, Moedlingeria amphoraeformis 9 Digenea tiirii,
Shimalov ve ark. (2002) tarafindan Belarus’da yapilan ¢alismada Lecithodendrium
linstowi, Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme, Plagiorchis vespertilionis 4
Digenea tiirii ve Capillaria romana 1 Nematod tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).
Yurtdisinda yapilan c¢alismalarda toplam 11 helmint tiirii belirlenmistir. Tiir sayilari
birbirine olduk¢a yakindir fakat tiir c¢esitliligi farklilik gostermektedir. Bazi tiirler

calismalar arasinda ortak iken bazilar1 farklidir. Bu durumda Myotis daubentoni 3 tiir
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Digenea ve 2 tiir Nematod i¢in Diinya ¢apinda yeni konak kaydidir. Caligilan tiirlerin

tamaminin parazitli olmasi ve 10 parazit tiiriine rastlanmasi dikkat ¢ekicidir.

Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) yarasa tiirline ait toplam 34 adet bireyin 31’inin
parazitli 3’{iniin parazitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda
Prosthodendrium urna, Pr. longiforme, Pr. chilostomum, Lecithodendrium linstowi,
Plagiorchis miilleri 5 Digenea tiiri ve Capillaria moraveci, Skrjabinocapillaria
eubursata, Molinostrongylus sp. 3 Nematod tiirii olmak {izere iki gruba ait toplam 8

helmint tiirii belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 3).

Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi (1980)
tarafindan Irak’ta yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium urna,

Pr. parvouterus, Pr. minor 4 Digenea tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Yapilan diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda Myotis capaccinii 3 Digenea ve 3
Nematod i¢in Diinya capinda yeni konak kaydidir. Bu yarasa tirii tizerinde 1
helmintolojik ¢alisma yapilmis ve 4 Digenea tiirii bulunmustur. Dolayist ile tiir sayisi bu
caligmaya gore azdir. Bazi tiirler ortak iken bazilar1 farklidir. Matskasi (1980)
caligmasinda sadece Digenea tiirlerini ¢alistigindan Nematod orneklerine rastlamamis

olabilir.

Myotis mystacinus (Kuhl, 1819) yarasa tiiriine ait toplam 8 adet bireyin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Prosthodendrium ascidia, Pr.
longiforme, Lecithodendrium linstowi, L. mystacini, Plagiorchis koreanus 5 Digenea
tirti ve Capillaria moraveci, Rictularia lucifugus 2 Nematod tiirii olmak tizere iki gruba

ait toplam 7 helmint tiirti belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 3).

Myotis mystacinus (Kuhl, 1819) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi (1967)
tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, L. granulosum,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme, Pr. ascidia, Plagiorchis vespertilionis,
Parabascus duboisi, Moedlingeria amphoraeformis 8 Digenea tiirli teshis edilmistir
(Cizelge 5. 4).

Buna gore Matskasi’nin buldugu tiirler ile 3 ortak parazit bulunmustur. Bunun yaninda

farkli olan 2 Digenea tiirii (Lecithodendrium mystacini ve Plagiorchis koreanus) ve 2
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Nematod tiirii (Capillaria moraveci ve Rictularia lucifugus) i¢in Myotis mystacinus
Diinya capinda yeni konak kaydidir. Ormanlik acik arazide yasamasi ve nadir bulunan
tiirlerden olmas1 nedeniyle ¢ok sayida yarasa ornegi yakalanamamistir. Yakalanan tim
tiirlerin parazitli oldugu dikkate alinirsa ornek sayisi arttirildiginda farkli tiirlere de

rastlanmas1 muhtemeldir.

Myotis aurascens (Kuzyakin, 1935) yarasa tiiriine ait toplam 15 adet bireyin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Prosthodendrium ascidia, Pr.
longiforme, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis miilleri, PI. vespertilionis, PI.
koreanus 6 Digenea tiirii ve Rictularia lucifugus 1 Nematod tiirii olmak tizere iki gruba

ait toplam 7 helmint tiirii belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 3).

Myotis aurascens (Kuzyakin, 1935) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak simdiye kadar
yapilmis helmintolojik bir calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile Diinya’da ilk defa
Myotis aurescens yarasa konagi helmintleri yoniinden incelenmis ve bulunan tiim

helmint tiirleri i¢in yarasa tiirii yeni konak kaydidir (Cizelge 5. 4).

Myotis alcathoe (Helversen ve Heller, 2001) yarasa tiiriiniin, yapilan arazi
caligmalarinda, toplam 3 adet bireyine rastlanmigtir. Bunlarin 2’sinin parazitli 1’inin
parazitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Prosthodendrium ascidia,
Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis koreanus, Pl. elegans olmak iizere sadece

Digenea grubuna ait toplam 4 helmint tiirii belirlenmistir (Cizelge 5. 1).

Myotis alcathoe (Helversen ve Heller, 2001) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak diger
arastiricilar tarafindan yapilmis helmintolojik c¢alismaya rastlanmamistir. Bu tez
caligmasi ile Diinya’da ilk defa Myotis alcothea yarasa tiirii helmintleri ydniinden
incelenmistir (Cizelge 5. 4). Bulunan tiim helmint tiirleri igin yarasa tiirii yeni konak
kaydidir. Ormanlik acik arazide yasamasi ve nadir bulunan tiirlerden olmasi nedeniyle

cok sayida yarasa 0rnegi yakalanamamuigtir.

Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) yarasa tiiriine ait toplam 5 adet bireyin
tamamiin parazitli oldugu tespit edilmistir. incelemeler sonucunda Prosthodendrium
chilostomum, Pr. ascidia, Pr. hurkovae, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis elegans

5 Digenea tiirii, Vampirolepis isensis 1 Sestod tiirii ve Molinostrongylus sp. 1 Nematod


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Myotis&action=edit&redlink=1
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tiirii olmak tizere 3 gruba ait toplam 7 helmint tiiri belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5.
3).

Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi
(1967) tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. ascidia, Plagiorchis vespertilionis, Moedlingeria

amphoraeformis 5 Digenea tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Yapilan ¢alismalar karsilastirildiginda Matskasi daha az parazit sayisina ve ¢esidine
rastlamigtir. Bazi tiirler ortak iken bazilar farklidir. Dolayisiyla 2 Digenea, 1 Sestod ve
1 Nematod tiirii icin Myotis emarginatus Diinya c¢apinda yeni konak kaydidir. Yaygin
bir yarasa tiirli olmamas1 yapilan arazi calismalarinda az sayida 6rnek yakalanmasina
neden olmustur. Daha uygun bir donemde ve farkli lokalitelerde arazi yapilarak 6rnek

sayisi arttirabilir.

Nyctalus leisleri (Kuhl, 1818) yarasa tiiriine ait toplam 10 adet bireyin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Prosthodendrium chilostomum,
Pycnoporus heteroporus, Py. megacotyle, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis
koreanus 5 Digenea tiirli, Vampirolepis isensis 1 Sestod tiirii ve Capillaria moraveci,
Molinostrongylus skrjabini 2 Nematod tiirii olmak {izere 3 gruba ait toplam 8 helmint
tirti belirlenmistir (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5. 3).

Nyctalus leisleri (Kuhl, 1818) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi (1967)
tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium

chilostomum, 2 Digenea tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Yurtdisinda yapilmis 1 ¢alisma bulunmaktadir ve teshis edilen helmint tiir sayisida
oldukg¢a azdir. Dolayisi ile bu ¢alisma ile birlikte teshis edilen tiirlerden 3 Digenea tirti,

1 Sestod tiirii ve 2 Nematod tiirii i¢in Nyctalus leisleri tiirii yeni konak kaydidir.

Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) yarasa tiiriine ait toplam 3 adet bireyin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Sestod’a ait Hymenolepis

roudabushi olmak iizere 1 helmint tiirii belirlenmistir (Cizelge 5. 2).


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eptesicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Christian_Daniel_von_Schreber
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Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi (1967)
tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi, L. granulosum,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme, Pr. ascidia, Plagiorchis vespertilionis,
Parabascus duboisi, Pa. lepidotus, Retortosacculus trigonostoma, Ophiosacculus
mehelyi 10 Digenea tiiri; Shimalov ve ark. (2002) tarafindan Belarus’da yapilan
calismada Prosthodendrium chilostomum, Ophiosacculus mehelyi 2 Digenea tiirii ve
Vampirolepis skrjabinariana 1 Sestod tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4). Yurtdisinda

yapilan ¢alismalarda toplam 11 helmint tiirine rastlanmustir.

Bu calismada ise 1 tiire rastlanmistir ve daha oOnce teshis edilen tiirlerden farklidir.
Dolayist ile Hymenolepis roudabushi tiirii i¢in Eptesicus serotinus yarasa tiirii Diinya
capinda yeni konak kaydidir. En biiyiik tiirlerden biri olmasi, ormanlik agik araziden
yakalanmasi ve daha uygun habitatin bulunamamasi gibi nedenlerden dolay1 az sayida
ornek yakalanabilmistir. Ornek sayismin arttirilmasi ile helmint tiir sayisinn artmasi

muhtemeldir.

Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) yarasa tiiriine ait toplam 73 adet bireyin
64’{iniin parazitli 9’unun parasitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda
Prosthodendrium ascidia, Pr. chilostomum, Pr. longiforme, Lecithodendrium linstowi,
Pycnoporus heteroporus, Py. macrolaimus, Plagiorchis miielleri, Pl. elegans, PI.
koreanus, Pl. vespertilionis, Mesotretes peregrinus 11 Digenea tiri ve
Molinostrongylus alatus 1 Nematod tiirii olmak {izere 2 gruba ait toplam 12 helmint tiirii
belirlenmistir. Toplam Digenea sayis1 2652 adet ile en fazla sayida olup, Sestod’a hig ve
Nematod’a ise olduk¢a az sayida (4 adet) rastlanmistir (Cizelge 5. 1, 5. 3).

Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Matskasi
(1967) tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada Lecithodendrium linstowi,
Prosthodendrium chilostomum, Pr. ascidia, Pycnoporus heteroporus, Plagiorchis
vespertilionis, Mesotretes peregrinus, Parabascus semisquamosus, Pa. lepidotus 8
Digenea tirii; Matskasi (1968) tarafindan Budapeste’de yapilan ¢alismada
Prosthodendrium parvouterus 1 Digenea tiirii; Genov ve ark. (1992) tarafindan
Bulgaristan’da yapilan c¢alismada Molinostrongylus vespertilionis 1 Nematod tiiri;
Botella ve ark. (1993) tarafindan Ispanya’da yapilan ¢alismada Lecithodendrium

linstowi, L. mystacini, Pr. ascidia, Pycnoporus heteroporus, Mesotretes peregrinus,


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eptesicus&action=edit&redlink=1
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Parabascus semisquamosus 6 Digenea tiirii, Hymenolepis pipistrelli 1 Sestod tiirii ve
Litomosa ottavianii 1 Nematod tiirii; Esteban ve ark. (2001) tarafindan Ispanya’da
yapilan bir baska ¢alismada Lecithodendrium linstowi, Pycnoporus heteroporus,
Parabascus semisquamosus 3 Digenea tiirii ve Hymenolepis pipistrelli 1 Sestod tiirii;
Shimalov ve ark. (2002) tarafindan Belarus’da yapilan c¢alismada Molinostrongylus
alatus 1 Nematod tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4). Yaygin bir yarasa tiirii olmasi

sebebiyle hakkinda yapilan helmintolojik ¢calismalar da diger tiirlere gore fazladir.

Yapilan caligmalarda toplam 14 tiire rastlanirken bu calismada 12 tiire rastlanmistir.
Bunlarin bir kism1 aym tiirler iken bir kismi1 da farklidir. Diger ¢alismalardan farkl
olarak 5 Digenea tiirii Pipistrellus pipistrellus yarasa tiiriinde ilk defa kayit edildiginden

bu tiirler i¢in yeni konak kaydidir.

Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) yarasa tiiriine ait toplam 22 adet bireyin 21 nin
parazitli 1’inin parazitsiz oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda
Prosthodendrium ascidia, Pr. longiforme, Pr. chilostomum, Lecithodendrium linstowi,
Pycnoporus heteroporus, Py. macrolaimus, Plagiorchis elegans, Pl. vespertilionis,
Mesotretes peregrinus 9 Digenea tiirti, Hymenolepis pipistrelli 1 Sestod tiirii ve
Molinostrongylus ornatus 1 Nematod tiirii olmak iizere 3 gruba ait toplam 11 helmint
tirti belirlenmistir. (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5. 3).

Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak yurtdisinda
yabanci aragtiricilar tarafindan yapilmis helmintolojik ¢alisma bulunmamaktadir. Bu tez
caligmasi ile Diinya’da ilk defa Pipistrellus pygmaeus yarasa konagi, helmintleri
yoniinden incelenmistir (Cizelge 5. 4). Dolayisi ile rastlanan 11 tiiriin tamami yeni

konak kaydidir.

Pipistrellus nathusii (Keyserling ve Blasius, 1839) yarasa tiiriine ait toplam 31 adet
bireyin tamamimn parazitli oldugu tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda
Prosthodendrium ascidia, Pr. longiforme, Pycnoporus megacotyle, Py. macrolaimus,
Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis vespertilionis, Parabascus semisquamosus 7
Digenea tiirii olmak tizere sadece 1 gruba ait toplam 7 helmint tiirii belirlenmistir.
Toplam Digenea sayisinin fazla oldugu (1868 adet) diger bir yarasa tiiriidiir (Cizelge 5.
1).


http://en.wikipedia.org/wiki/William_Elford_Leach
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http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_Keyserling
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Pipistrellus nathusii (Keyserling ve Blasius, 1839) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak
Matskasi (1967) tarafindan Budapeste’de yapilan ¢aligmada Lecithodendrium linstowi,
Prosthodendrium ascidia 2 Digenea tiirii; Matskasi (1968) tarafindan Budapeste’de
yapilan ¢alismada Pycnoporus megacotyle 1 Digenea tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5.
4). Gerek yapilmis olan galismalar gerekse de teshis edilen helmint tiir sayisi oldukg¢a

azdir.

Toplam kaydi verilen helmint tiiri sayis1 3 iken bu calismada 7 tiir teshis edilmistir.
Daha 6nce belirtilmis olan 3 tiir bu ¢alismada da verilmis, diger 4 tiir ise ilk defa kayit

edilmistir.

Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1819) yarasa tiiriine ait toplam 26 adet bireyin
tamaminin parazitli oldugu tespit edilmistir. incelemeler sonucunda Prosthodendrium
ascidia, Pr. loossi, Pr. chilostomum, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis miilleri, PI.
koreanus 6 Digenea tiiri, Rodentolepis macrotesticulatus 1 Sestod tiirii ve Capillaria
moraveci, Litomosoides chandleri, Rictularia lucifugus, Molinostrongylus ornatus 4
Nematod tiirii olmak tizere 3 gruba ait toplam 11 helmint tiirii belirlenmistir. Toplam
Nematod sayisinin en fazla (440 adet) oldugu tiirdiir (Cizelge 5. 1, 5. 2, 5. 3).

Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1819) yarasa konak tiirii ile ilgili olarak Schad ve ark.
(1960) tarafindan Tirkiye’de yapilan ¢alismada Molinostrongylus ornatus, Litomosa
chiropterorum 2 Nematod tiiri; Matskasi (1967) tarafindan Budapeste’de yapilan
calismada Lecithodendrium linstowi, L. granulosum, Prosthodendrium chilostomum,
Plagiorchis asperus, PI. vespertilionis, Mesotretes peregrinus, Parabascus lepidotus 7
Digenea tiiri; Matskasi (1968) tarafindan Budapeste’de yapilan diger bir ¢alismada
Prosthodendrium parvouterus 1 Digenea tiirli; Matskasi (1980) tarafindan Irak’ta
yapilan ¢alismada Prosthodendrium parvouterus, Anchitrema sanguineum, Plagiorchis
vespertilionis 3 Digenea tiirii; Genov ve ark. (1992) tarafindan Bulgaristan’da yapilan
calismada Molinostrongylus ornatus 1 Nematod tiirii teshis edilmistir (Cizelge 5. 4).

Yapilmis olan ¢alismalarda toplam 11 helmint tiirti belirtilmistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_Keyserling
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Bu calisma ile tiir sayis1 bakimindan aynidir. Fakat bazi tiirler ayn1 bazilar1 farkhdir,
Sestod tiirii daha Once teshis edilememistir. 4 tiir Digenea, 1 tiir Sestod ve 3 tiir

Nematod i¢in Miniopterus schreibersii yeni konak kaydidir.

Lecithodendrium linstowi (Dollfus, 1931) yarasalarda yaygin olarak bulunan helmint
tiiridiir, bircok yarasa tlirinden kayit edilmistir, ince bagirsakta oldukga kiiciik ve
yogun bir sekilde bulunur. Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir.
Olgiimleri verilmis olan Macaristan’daki 6rnek ile bu calismadaki &rneklerden elde
edilen ortalama degerler uyumludur. Sadece Bursa’daki ornegin karin vantuzu
yiiksekligi 4 pm fazladir. Vitellusun karin vantuzu ve testislerin arkasinda folikiiler
yapida olmasi tiir teshisinde kullanilan 6nemli bir morfolojik 6zelligidir. Konak
spesifikligi yoktur. Bu ¢alismada da 14 tiir olan yarasa konaklarinin 12 tiiriinden toplam
4603 birey olarak teshis edilmistir, en fazla bireye (2114 adet) Pipistrellus pipistrellus
yarasa tlirlinde en az bireye ise (1 adet) Myotis myotis yarasa tiiriinde rastlanmustir. L.
linstowi parazit yiikiiniin biliyikk bir kismini Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus
pygmaeus, Pipistrellus nathusii ve Myotis capaccini tiirleri bulundurmaktadir (Cizelge
5. 1). Toplam yarasa sayisindaki hesaplanan helmint ile enfekte olmus yarasalarin

sayisinin yiizde olarak ifadesi olan yayginlik degeri % 63°diir.

Lecithodendrium mystacini (Zdzitowiecki, 1969) viicut seklinin yuvarlagimsi olmasi
ve vitellojen bezlerin folikiil seklinin farkli olmasi ile L. linstowi tiiriinden ayrilir.
Yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir, ince bagirsakta oldukca kiigiik bir sekilde
bulunur. Polonya ve Ispanya’da yayilis gostermektedir. Ispanya oOrnekleri ile
karsilagtirildiginda viicut genisligi 73 pm, karm vantuzu genisligi ise 7 um Bursa’daki
orneklerden fazladir. Baz1 Digenea tiirlerine gore konak spesifikligi daha fazladir. Bu
calismada 14 yarasa tiiriiniin sadece 1 tiirtinden toplam 27 birey teshis edilmistir
(Cizelge 5. 1). Yayginlik degeri % 50°dir.

Prosthodendrium chilostomum (Mehlis, 1831) yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir,
ince bagirsakta oldukca kiigiik bir sekilde bulunur. Avrupa, Japonya, Giineydogu Asya
ve Amerika’da yayilis gostermektedir (Matskasi 1967). Bursa’daki Ornegin agiz
vantuzu yiiksekligi diger Orneklere gore biraz fazladir. Diger Ol¢iimler uyumludur.
Vitellusun testislerin 6niinde olmasi, agiz vantuzunun diger morfolojik ve anatomik

yapilardan belirgin bir sekilde biiylik olmasi tiiriin ayirt edici 6nemli 6zellikleridir. Bu
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tez calismasinda 14 yarasa konaginin 8 tiirlinden toplam 139 birey olarak teshis
edilmistir, en fazla bireye (80 adet) Myotis daubentoni ve Myotis capaccinii (42 adet)
tirlerinde en az bireye (1 adet) ise Pipistrellus pygmaeus ve Miniopterus schreibersii
yarasa tirlerinde rastlanmistir. Diger 4 tiirde az sayida gorilmustir (Cizelge 5. 1).

Konak tiirler arasinda % 16,28 oraninda yayginliga sahiptir.

Prosthodendrium longiformae (Bhalerao, 1926) yarasalara ait bir helmint tiirtidiir, ince
bagirsakta yasayan kismen biiyilk ve uzamis sekilli Digenea tiiriidiir. Polonya, Cek
Cumbhuriyeti, Hindistan ve Filipinler’de yayilis alani vardir (Matskasi 1967). Agiz
vantuzu genisligi 8um Bursa orneklerinde fazladir. Agiz vantuzu biiyiik fakat karin
vantuzu, testisler ve ovaryum ile biiyiiklik olarak birbirine yakindir. Bu tez
calismasinda 14 yarasa konaginin 8 tiiriinden toplam 275 birey olarak teshis edilmistir,
en fazla bireye (222 adet) Myotis daubentoni’de en az bireye (1 adet) Pipistrellus
pipistrellus ve Pipistrellus nathusii yarasa tiirlerinde rastlanmistir. Myotis daubentoni
disindaki diger 7 tiir yarasada az sayida rastlanmistir (Cizelge 5. 1). Yayginlik degeri %
16,52°dir.

Prosthodendrium ascidia (Beneden, 1873) yarasalarda rastlanan helmint tiiriidiir, ince
bagirsakta yasayan kiigiik, yuvarlak sekilli olarak bulunur. Avrupa ve Giineydogu
Asya’da yayilis gostermektedir (Matskasi 1967). Viicut uzunlugu Macaristan drneginde
675-825 um iken Bursa drneginde ortalama 518 pm’dir. Vitellus 6n tarafta ve agiz
vantuzu kismen biiylik ve yuvarlaktir. Calismadaki 14 yarasa konaginin 8 tiirinden
toplam 919 birey olarak teshis edilmistir. En fazla bireye (802 adet) Myotis aurescens
tirtinde en az bireye (2 adet) ise Pipistrellus pygmaeus tiiriinde rastlanmistir (Cizelge 5.
1). Yaygmlik degeri % 19,12’dir.

Prosthodendrium urna (Looss, 1907) yarasalarda bulunan helmint tiiriidir, ince
bagirsakta olduk¢a kiiciik bir sekilde bulunur. ilk defa Misir’dan kaydi verilmistir.
Irak’ta Olclimleri verilen 6rnek ile karin vantuzu genisligi hari¢ uyumludur. Bursa
orneginin karin vantuzu genisligi 9 um fazladir. Agiz vantuzu kiiglik yuvarlak, karin
vantuzu ise daha kiigiiktiir. Bu tez ¢alismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1
tiriinden (Myotis capaccinii) toplam 503 birey olarak teshis edilmistir (Cizelge 5. 1).
Bir tiir yarasada % 79,41 oraninda yayginliga sahiptir.
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Prosthodendrium hurkovae (Dubois, 1960) yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir, ince
bagirsakta yasayan oldukca kiiciik sekilde bulunur. Cek Cumbhuriyeti ve Isvigre’de
yayilis gosterir (Matskasi 1967). Agiz vantuzu genisligi Bursa Orneginde 11 um
fazladir. Bu tez ¢alismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin 3 tiiriinden toplam 13 birey
olarak teshis edilmistir. En fazla bireye (6 adet) Myotis daubentoni’de en az bireye (2
adet) ise Myotis myotis’de rastlanmistir. Teshis edildigi 3 tiir yarasada az ve birbirine

yakin sayida goriilmiistiir (Cizelge 5. 1). Konak tiirlerdeki yaygimlik degeri % 10,41°dir.

Prosthodendrium loossi (Pande, 1935) Yarasalarda bulunan helmint tiirtidiir, ince
bagirsakta oldukca kiigiik bir sekilde bulunur. Hindistan’dan ilk defa kaydi verilmistir.
Bu tez ¢alismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1 tiiriinden toplam 2 birey
olarak teshis edilmistir. Miniopterus schreibersii tiiriinde oldukga az sayida rastlanmigtir
(Cizelge 5. 1). Yayginlik degeri % 7,69°dur.

Pycnoporus heteroporus (Dujardin, 1845) yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir, ince
bagirsakta kismen biiyiik sekilli, viicut on tarafta incelerek uzamistir. Karin vantuzu
viicudun orta kisimlarinda, diger yapilara oranla oldukg¢a biiyiik ve dikkat cekicidir.
Macaristan, Fransa, Ingiltere, Cek Cumhuriyeti ve Misir’da yayilis gosterir (Matskasi
1967). Bursa’daki 6rneklerin viicut uzunlugu ve genisligi belirtilen 6lgiimlerden biraz
fazladir. Bu tez ¢aligmasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin 3 tiirinden toplam 139
birey olarak teshis edilmistir. En fazla sayida (71 adet) Pipistrellus pipistrellus tiiriinde,
ona yakin miktarda (65 adet) Pipistrellus pygmaeus tiiriinde ve en az sayida (3 adet)
Nyctalus leisleri tiiriinde rastlanmistir (Cizelge 5. 1). Konak yarasa tiirlerinde % 21,9

oraninda yayginliga sahiptir.

Pycnoporus megacotyle (Ogata, 1938) yarasalarda bulunan helmint tiiridir, ince
bagirsakta kismen biiyiik sekilli olarak bulunur. Avrupa’da yayilis gostermektedir. Bu
tez calismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin 2 tiiriinden toplam 14 birey olarak
teshis edilmistir. En fazla sayida (12 adet) Nyctalus leisleri tiiriinde ve en az sayida (2
adet) Pipistrellus nathusi tiiriinde rastlanmistir (Cizelge 5. 1). Yaygmlik degeri %
17,07 dir.
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Pycnoporus macrolaimus (Linstow, 1894) vyarasalarda bulunan helmint tiiriidiir,
bagirsakta yasayan oldukca uzamis ve biiyiikk sekilli olarak bulunur. Agiz vantuzu
bliyiik ve viicut sekline uygun olarak kismen uzamistir. Bu tez ¢calismasinda 14 tiir olan
yarasa konaklarinin 3 tiiriinden toplam 1894 birey olarak sadece Pipistrellus cinsindeki
tirlerden ¢ok sayida teshis edilmistir. En fazla sayida (1260 adet) Pipistrellus
nathusi’de en az sayida (193 adet) Pipistrellus pygmaeus’da rastlanmistir (Cizelge 5. 1).
Yayginlik degeri % 68,25°dir.

Plagiorchis vespertilionis (Miiller, 1784) cinse ait tiirler kurbagalarin, siiriingenlerin
(kertenkele), kuslarin ve memelilerin sindirim sisteminde yasar. Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika, Brezilya ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir (Matskasi 1967).
Avrupa’daki ornekler ile Bursa drneklerinin 6l¢iimleri uyumludur. Yarasalarda yaygin
olarak bulunan helmint tiirlidiir, bagirsakta yasar, olduk¢a uzamis ve biiyiik sekilli
Digenea tiirlerinden biridir. Vitellojen bezleri viicut boyunca uzanir. Vantuzlar esit
biiyiikliikte ve vitellusun karin vantuzunun baslangicinda sonlanmas: tiiriin 6nemli ayirt
edici ozellikleridir. Bu tez c¢aligmasinda 14 tiir olan yarasa konaklarmin 5 tiiriinden
toplam 14 birey olarak teshis edilmistir. Konak tiirlerde birbirine yakin miktarlarda
goriilmistir. En fazla sayida (5 adet) Myotis daubentonii’de en az sayida (1 adet)
Pipistrellus pygmaeus ve Pipistrellus nathusii’de rastlanmistir (Cizelge 5. 1). Yayginlik
degeri % 3,61°dir.

Plagiorchis miielleri (Tkach ve Sharpilo, 1990 ) yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir,
bagirsakta yasar, olduk¢ca uzamis ve biiyiik sekilli Digenea tiirlerinden biridir.
Avrupa’da yayilis gostermektedir. Vitellusun karin vantuzu hizasinda olmasi hatta 6n
tarafa dogru ilerleyebilmesi ile P. vespertilionis tiirlinden ayrilir. Bu tez ¢alismasinda 14
tiir olan yarasa konaklarinin 5 tiirlinden toplam 43 birey olarak teshis edilmistir. En
fazla sayida (18 adet) Myotis daubentonii’de en az sayida (2 adet) Miniopterus
schreibersii’de rastlanmistir (Cizelge 5. 1). % 19,38 oraninda yayginliga sahiptir.

Plagiorchis koreanus (Ogata, 1938) yarasalarda bulunan helmint tiiridiir, bagirsakta
yasar, oldukca uzamig ve biiyiik sekilli Digenea tiirlerinden biridir. Avrupa’da yayilis
gostermektedir. Ag1z vantuzu biiylik, vitellus karin vantuzunun baglangicinda sonlanir.
Bu caligmada 14 tiir olan yarasa konaklarinin 7 tiirtiinden toplam 42 birey olarak teshis

edilmistir En fazla sayida (20 adet) Myotis daubentonii’de en az sayida (1 adet)
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Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus leisleri ve Myotis alcothea’da rastlanmistir (Cizelge 5.
1). Yayginlik degeri % 15,9°dur.

Plagiorchis elegans (Rudolphi, 1802) daha ¢ok kuslarda yasamaktadir ancak bazen
yarasalarda da rastlanmaktadir. Bagirsakta yasar, olduk¢a uzamis ve biyiik sekilli
Digenea tiirlerinden biridir. Avrupa’da yayilis gostermektedir. Vitellusun karin vantuzu
seviyesinde veya On tarafa dogru ilerleyebilmesi ile P. koreanus tiiriinden ayrilir. Bu tez
calismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin 5 tiiriinden toplam 14 birey olarak teshis
edilmistir. Tirler arasinda benzer miktarlarda bulunmaktadir. En fazla sayida (4 adet)
Myotis daubentonii ve Myotis emerginatus’da en az sayida (1 adet) Myotis alcothea’da

rastlanmustir (Cizelge 5. 1). % 2,71 oraninda yayginliga sahiptir.

Mesotretes peregrinus (Braun, 1900) cinsin tip tiiriidiir. Italya, Fransa, Isvicre,
Tacikistan, Tiirkiye ve Cek Cumhuriyeti’nde yayilis gostermektedir (Matskasi 1967).
Yarasalarda bulunan helmint tiiriidiir, bagirsakta yasar, oldukca uzamis, ince ve biiyiik
sekilli Digenea tiirlerinden biridir. Karin vantuzu oldukca biiyiik, yuvarlak sekilli,
ovaryum viicudun arka kisminda bulunur. Bu ¢alismada 14 tiir olan yarasa konaklarinin
sadece 2 tiiriinden toplam 2 birey olarak teshis edilmistir. Pipistrellus pipistrellus ve
Pipistrellus pygmaeus tiirlerinde birer adet rastlanmistir (Cizelge 5. 1). Yayginlik degeri
% 2,1°dir.

Parabascus semisquamosus (Braun, 1900) yarasalarda bulunan helmint tiiridiir,
bagirsakta yasar, olduk¢a uzamis, genis ve biiyiik sekilli Digenea tiirlerinden biridir.
Almanya, Macaristan, Cek Cumbhuriyeti, Isvigre ve Polonya’da yayilis gdsterir
(Matskasi 1967). Macaristan’daki 6rnegin viicut genisligi Bursa’daki ornekten 59 pum
daha fazladir. Agiz vantuzu kiiciik ve viicut yiizeyi dikenler ile kaphdir. Bu tez
calismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1 tiiriinden (Pipistrellus nathusii)
toplam 6 birey olarak teshis edilmistir. (Cizelge 5. 1). % 12,9 oraninda yayginliga
sahiptir.

Hymenolepis roudabushi (Macy ve Rausch, 1946) burada belirtilen Sestod’a grubuna
ait tiirler Hymenolepididae familyasina ait olan ve kus, kemirici, bocekgil, yarasa, diger
memeli konak tiirlerinde yasayan helmintlerdir. Avrupa, Fransa, Rusya, Hindistan,

Amerika ve Japonya’da familyaya ait tiirler yayilis gostermektedir. Yarasa tiirlinden
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kayit edilmistir, ince bagirsakta yasar. Vantuzlari genis ve derindir. Kismen konak
spesifikligi vardir. Bu tez calismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1
tirtinden (Eptesicus seratinus) toplam 26 birey olarak teshis edilmistir (Cizelge 5. 2).
Yayginlik degeri % 100°diir.

Hymenolepis pipistrelli (Lopez-Neyra, 1941) Pipistrellus pipistrellus yarasa tiirtiinden
daha once kayit edilmistir, bagirsakta yasar. Bulgaristan ve Ispanya’da yayilis
gostermektedir. Olgiimler Ispanya 6rnegi ile uyumludur. Rostellumdaki kancalarin sayi
ve uzunlugunun farkli olmasi ile H. roudabushi tiirinden ayrilir. Kismen konak
spesifikligi vardir. Bu calismada 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1 tiiriinden
(Pipistrellus pygmaeus) toplam 7 birey olarak teshis edilmistir (Cizelge 5. 2). % 4,54

oraninda yayginliga sahiptir.

Insectivorolepis okamotoi (Sawada, 1970) yarasa tiirlinden kayit edilmistir, ince
bagirsakta yasar. Ug tane olan testisler {icgen benzeri konumlanmis ve segmentin orta
kisimlarinda yer alir. Kismen konak spesifikligi vardir. Bu tez calismasinda 14 tiir olan
yarasa konaklarmin sadece 1 tiirlinden (Myotis blythi) toplam 6 birey olarak teshis
edilmistir (Cizelge 5. 2). Yayginlik degeri % 50°dir.

Insectivorolepis niimiensis (Sawada, 1970) yarasa tiiriinden kayit edilmistir, ince
bagirsakta yasar. Ovaryumun uzamis ve diizensiz bir sekle sahip olmasi ile |. okamotoi
tiirlinden ayrilir. Kismen konak spesifikligi vardir. Bu tez ¢alismasinda 14 tiir olan
yarasa konaklarinin sadece 1 tiirtinden (Myotis myotis) toplam 45 birey olarak teshis
edilmistir. Teshis edilen Sestod tiirleri arasinda en fazla sayida rastlanan tiirdiir (Cizelge

5. 2). % 25 oraninda yayginliga sahiptir.

Rodentolepis macrotesticulatus (Spassky, 1954) yarasa tiiriinden kayit edilmistir, ince
bagirsakta yasar. Testisler licii yan yana olacak sekilde segmentlerin posterioriine dogru
yerlesmistir. Kismen konak spesifikligi vardir. Bu tez calismasinda 14 tiir olan yarasa
konaklarinin sadece 1 tiirtinden (Miniopterus schreibersii) toplam 34 birey olarak teshis
edilmistir (Cizelge 5. 2). Yayginlik degeri % 15,3’diir.

Vampirolepis isensis (Sawada, 1966) cinsin genis bir konak g¢esitliligi yoktur,
cogunlukla yarasa konaklarinda yasar, tiir teshisi de yarasa tiirlinden yapilmistir, ince

bagirsakta yasar. Japonya’dan kayit edilmistir. Konak spesifikligi vardir. Bu tez
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caligmasinda 14 tiir olan yarasa konaklarin sadece 2 tiiriinden toplam 5 birey olarak
teshis edilmistir. Myotis emerginatus tiirlinde 3 adet ve Nyctalus leisleri tiirtinde 2 adet
olmak tizere 2 tiirde birbirine yakin miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 5. 2). % 20

oraninda yayginliga sahiptir.

Capillaria moraveci (Esteban, Mas-Coma, Oltra-Ferrero ve Botella, 1991) cins olduk¢a
genis, ¢ok sayida tiir bulundurur, omurgalilarin biitiin organlarinda yasar, kuslarda ve
memelilerde yaygindir, yarasa konaklarindan teshis edilen tiirleri vardir. Avrupa,
Ispanya, italya ve Polonya’da yayilis gostermektedir. Ispanya &rnekleri ile 6lgiimler
uyumludur. Konak spesifikligi yoktur ancak az sayidaki tiir konagina 6zgiidiir. Myotis
cinsi yarasa konaZindan teshis edilmistir. Olduk¢a ince yapidadir, hareket etme
ozellikleri kisithidir. Ipliksi uzun viicutlarina uygun olarak erkeklerdeki spikiil yapisi da
olduk¢a uzundur. Bu tez ¢alismasinda 14 tiir olan yarasa konaklarinin 6 tiiriinden
toplam 170 birey olarak teshis edilmistir. En fazla bireye (95 adet) Miniopterus
schreibersii tiiriinde en az bireye (2 adet) ise Myotis mystacinus tiiriinde rastlanmustir.
Diger 4 konaktaki degerler birbirine yakindir (Cizelge 5. 3). Yayginlik degeri %
39,66°dr.

Skrjabinocapillaria eubursata (Skarbilovitsch, 1946) vyarasa konagindan teshis
edilmistir, olduk¢a ince yapidadir, bagirsakta yasar. Capillaria tiirlerine benzerlik
gostermektedir. Erkek bireylerin posterior ugta ikisi sag ikisi sol tarafta yerlesmis 4 tane
papillanin tek parca zarsi ylizeyle ¢evrelenmesiyle olusan bursa kopulatriks ayirt edici
bir 6zelligidir. Spikiilleri uzun ve ¢ok belirgin degildir. Bu tez ¢calismasinda 14 tiir olan
yarasa konaklarinin sadece 1 tiiriinden (Myotis capaccinii) toplam 41 birey olarak teshis

edilmistir (Cizelge 5. 3). % 20,58 oraninda yayginliga sahiptir.

Litomosoides chandleri (Esslinger, 1973) cinsteki tiirler keseli memeli, kemirici ve
yarasa konaklarinda bulunmaktadir, kismen biiyilik olan tiirlerdendir, bagirsakta yasar.
Tiir memeli konagindan teshis edilmistir. Fransa ve Amerika’da yayilis gostermektedir.
Amerika’daki 6rnege gore Bursa’daki 6rnegin viicut genisligi fazladir. Viicudun 6n
tarafinda bir grup ve erkek bireyin arka tarafinda 2 papilla vardir. Bu tez ¢alismasinda
14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1 tiirlinden (Miniopterus schreibersi) 1 birey
olarak teshis edilmistir. Dolayisiyla ¢ok az miktarda rastlanan bir Nematod tiiriidiir
(Cizelge 5. 3). Yayginlik degeri % 3,84’ diir.
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Physaloptera brevivaginata (Seurat, 1917) kurbaga, siirlingen, kus ve memeli
konaklarinin mide ve bagirsaginda yasar. Myotis cinsi yarasa konaklarindan daha 6nce
teshis edilmistir. Palearktik bolgede yayilis gostermektedir. Bursa’daki 6rnegin viicut
genisligi 89 pm fazladir. On tarafinda yaka seklinde lateral genis ¢ikinti ve erkek
bireyin posteriordeki papillalarin  bulundugu kanat yapist ayirt edici Onemli
Ozellikleridir. 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1 tiirlinden (Myotis myotis) toplam

10 birey olarak teshis edilmistir. (Cizelge 5. 3). % 0,25 oraninda yayginliga sahiptir.

Rictularia lucifugus ( Douvres, 1956) yarasa ve diger omurgali konaklarin bagirsaginda
yasamaktadir. Hindistan, Nijerya, Japonya ve Amerika’da yayilis gostermektedir. Farkli
biiyiikliiklerde olan viicut boyunca yerlesmis dikenlerinin olmasi tiirlin 6nemli bir
ozelligidir. 14 tiir olan yarasa konaklarmin 4 tiiriinden toplam 26 birey olarak teshis
edilmistir. Myotis aurescens tiiriinde 21 adet birey ile en fazla miktarda, Miniopterus
schreibersii tiiriinde 1 birey ile en az miktarda, diger iki tiirde ise 2’ser bireye

rastlanmustir (Cizelge 5. 3). Yayginlik degeri % 19,6’dur.

Physocephalus sexalatus (Molin, 1860) omurgali konaklarin bagirsaginda
yasamaktadir. Dolayisiyla yarasa disindaki tiirlerde de rastlanabilmektedir. Kiiglik
tiirlerden biridir ve viicudun 6n ucunda ok seklinde ¢ikintis1 vardir. 14 tiir olan yarasa
konaklarinin sadece 1 tiirinden (Myotis blythi) toplam 2 birey olarak teshis edilmistir
(Cizelge 5. 3). Arazi calismalarinda Myotis blythi tiriinden az sayida ornek
yakalanabildi. Dolayisiyla yarasa sayisi fazla olsaydi elde edilen helmint sayisi
muhtemelen fazla olurdu. Yayginlik degeri % 50°dir.

Molinostrongylus alatus (Ortlepp, 1932) yarasa tiirlerine 6zgii Nematod tiiriidiir,
bagirsakta yasar, seffaf goriiniimlii ve bursa kopulatriks koyu renkli oldugundan erkek
bireyleri diger tiirler arasindan kolay ayirt edilebilir. Avrupa’da yayilis gostermektedir.
Bulgaristan’daki o6rneklere gore Bursa’daki orneklerde erkek bireylerin yemek borusu
uzunlugu 14 pum azdir. Disi bireylerin posteriérdeki 3 farkli uzunlukta loplu ¢ikintilarin
olmas1 ve erkek bireylerin bursa kopulatriksinin ¢ok loplu olmasi, bu loplarin farkl
uzunlukta ve sekilde dallanma gdstermeleri ile Molinostrongylus cinsi ve sahip oldugu
tiirler ayirt edilmektedir. Farkli tlirdeki yarasa konaklarindan teshis edilmistir. 14 tiir

olan yarasa konaklarinin sadece 2 tiiriinden toplam 41 birey olarak teshis edilmistir.
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Myotis myotis tiiriinde 37 adet birey ile en fazla, Pipistrellus pipistrellus tiiriinde 4 adet

birey ile en az sayida rastlanmistir. (Cizelge 5. 3). % 13,97 oraninda yayginliga sahiptir.

Molinostrongylus ornatus (Monnig, 1927) yarasa tiirlerine 6zgii Nematod tiiriidiir,
bagirsakta yasar. Farkli tiirdeki yarasa konaklarindan teshis edilmistir. Avrupa’da
yayilis gdstermektedir. Ol¢iimler Bulgaristan’daki &rnekler ile uyumludur. 14 tiir olan
yarasa konaklarimin sadece 2 tiiriinden toplam 344 birey olarak teshis edilmistir.
Molinostrongylus cinsindeki 3 tiir arasindan en fazla bireye sahip olan tiirdiir. En fazla
bireye (343 adet) Miniopterus schreibersii tiiriinde en az bireye (1 adet) ise Pipistrellus

pygmaeus tiiriinde rastlanmigtir (Cizelge 5. 3). Yaygimlik degeri % 0,5’dir.

Molinostrongylus skrjabini (Skarbilovitch, 1934) yarasa tiirlerine 6zgii Nematod
tiiriidiir, seffaf goriiniimlii, bagirsakta yasar. Farkl tiirdeki yarasa konaklarindan teshis
edilmistir. Avrupa’da yayilis gostermektedir. Bulgaristan’daki 6rneklere gore Bursa’dan
teshis edilen Ornekler kismen biiyiiktiir. 14 tiir olan yarasa konaklarmin sadece 2
tirtinden toplam 146 birey olarak teshis edilmistir. En fazla bireye (118 adet) Myotis
daubentoni tiiriinde, en az bireye (28 adet) ise Nyctalus leisleri tiirlinde rastlanmistir

(Cizelge 5. 3). % 72,72 oraninda yayginliga sahiptir.

Strongylacantha glycirrhiza (Beneden, 1873) yarasa tiirlerine 6zgii Nematod tiirtidiir,
cogunlukla Rhinolophidae yarasa familyasinda goriiliir, bagirsakta yasar. Farkli tiirdeki
yarasa konaklarindan teshis edilmistir. Iki tanesi daha dikkat ¢ekici olan agiz ici
kancalarmin olmasi 6nemli bir 6zelligidir. 14 tiir olan yarasa konaklarinin sadece 1
tirtinden (Myotis blythi) 1 birey olarak teshis edilmistir (Cizelge 5. 3). Vespertilionidae
familyasina 6zgii bir Nematod olmayisi ve teshisinin yapildigi Myotis blythi tiiriinden az
sayida yakalanmis olmasindan dolayr bu calismada 1 adet olarak rastlanmistir.

Yayginlik degeri % 50°dir.
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Cizelge: 5. 1. Bursa ve cevresinden yakalanan yarasalarda teshis edilen Digenea tiirleri ve

konaklara dagilima.
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Yarasa tiirii

P. pipistrellus

P. pygmaeus
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M. capaccinii

M. daubentoni
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M. myotis
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M. schreibersii
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Cizelge: 5. 2. Bursa ve ¢evresinden yakalanan yarasalarda teshis edilen Sestod tiirleri ve

konaklara dagilimu.
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Pipistrellus pipistrellus 73 64
Pipistrellus pygmaeus 22 21 7 7
Pipistrellus nathusii 31 31
Nyctalus leisleri 10 10 2 2
Eptesicus seratinus 3 3 26 26
Myotis alcothea 3 2
Myotis aurescens 15 15
Myotis blythi 2 1 6 6
Myotis capaccinii 34 31
Myotis daubentoni 23 23
Myotis emarginatus 5 5 3 3
Myotis myotis 20 18 45 45
Myotis mystacinus 8 8
Miniopterus schreibersii 26 26 34 34
Toplam 275 | 258 123 26 7 6 45 34 5
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Cizelge: 5. 3. Bursa ve g¢evresinden yakalanan yarasalarda teshis edilen Nematod tiirleri ve
konaklara dagilimu.
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Pipistrellus nathusii 31 |31
Nyctalus leisleri 10 |10 (39 |11 28
Eptesicus seratinus 3 3
Myotis alcothea 3 2
Myotis aurescens 15 |15 |21 21
Myotis blythi 2 1 5 2 |2 1
Myotis capaccinii 34 |31 |52 |9 |41 2
Myotis daubentoni 23 |23 |141 |23 118
Myotis emerginatus 5 5 2 2
Myotis myotis 20 (18 |77 |30 10 37
Myotis mystacinus 8 8 4 2 2
Miniopterus schreibersii |26 |26 |440 |95 1 1 343
Toplam 275 | 258 |786 (17041 |1 |10 |26 |2 |41 |344|146|1 |4
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Cizelge: 5. 4. Vespertilionidae’ye ait olan Tiirkiye ve Diinya’daki Yarasalarin Helmintleri. 1.
Schad ve ark. (1960), 2. Matskasi (1967), 3. Matskasi (1968), 4. Sawada (1970), 5. Matskasi
(1980), 6. Genov ve ark. (1992), 7. Botella ve ark. (1993), 8. Esteban ve ark. (2001), 9. Shimalov
ve ark. (2002), 10. Frank ve ark. (2015), 11. Stimer (2015, bu ¢alisma).
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Plagiorchis vespertilionis

2911

11

2,11

11

11

2,5

Plagiorchis miielleri

11

11

11

11

11

Plagiorchis koreanus

11

11

11

11

11

11

11

Plagiorchis elegans

11

11

11

11

11

Plagiorchis asperus

Mesotretes peregrinus

2,711

11

Parabascus semisquamosus

2,718

11

Parabascus duboisi

Parabascus lepidotus

Retortosacculus trigonostoma

Moedlingeria amphoraeformis

Ophiosacculus mehelyi

2,9

Sestod

Hymenolepis roudabushi

11

Hymenolepis pipistrelli

7,8

11

Insectivorolepis okamotoi

11

Insectivorolepis niimiensis

11

Rodentolepis macrotesticulatus

11

Vampirolepis isensis

11

11

Vampirolepis skrjabinariana

Vampirolepisbalsaci

10

Nematod

Capillaria moraveci

11

11

11

11

11

11

Capillaria romana

Skrjabinocapillaria eubursata

11

Litomosoides chandleri

11

Litomosa chiropterorum
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Litomosa ottavianii

Physaloptera brevivaginata

11

Rictularia lucifugus

11

11

11

11

Physocephalus sexalatus

11

Molinostrongylus alatus

1,6,1011

9,11

Molinostrongylus ornatus

11

16,11

Molinostrongylus skrjabini

11

11

Molinostrongylusvespertilionis

Strongylacantha glycirrhiza

11

Bu verilere gore gerek calisilan yarasa tiirleri gerekse elde edilen helmintler bakimindan
hem Tiirkiye’de hem de Diinya ¢apinda eksiklikler vardir. Caligilan 14 tiir yarasanin 12
tanesi Turkiye i¢in, 3 (Myotis aurescens, M. alcothea, Pipistrellus pygmaeus) tanesi de
Diinya 6l¢eginde ilk defa calisilan konak tiirlerdir. Teshis edilen 33 helmint tiiriiniin 31
tanesi Tirkiye helmint faunasi igin, ayrica Tiirkiye’de yarasa konaklari helmintolojik
olarak daha once ¢alisilmadigi i¢in helmint tiirlerinin 31 tanesinin farkli yarasa

konaklarindaki bulunma durumlar1 yeni konak kaydidir.

Myotis myotis yarasa tiiriinde Prosthodendrium hurkovae, Insectivorolepis niimiensis,

Capillaria moraveci, Physaloptera brevivaginata;

Myotis blythi yarasa tiirtinde Insectivorolepis okamotoi, Rictularia lucifugus,

Physocephalus sexalatus, Strongylacantha glycirrhiza;

Myotis daubentoni yarasa tiiriinde Plagiorchis miielleri, PI. koreanus, Pl. elegans,

Capillaria moraveci, Molinostrongylus skrjabini;

Myotis capaccinii yarasa tiiriinde Prosthodendrium chilostomum, Pr. longiforme,

Plagiorchis miielleri, Capillaria moraveci, Skrjabinocapillaria eubursata;
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Myotis mystacinus yarasa tiiriinde Lecithodendrium mystacini, Plagiorchis koreanus,
Capillaria moraveci, Rictularia lucifugus;

Myotis aurescens yarasa tiirinde Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium
longiforme, Pr. ascidia, Plagiorchis vespertilionis, Pl. miielleri, PI. koreanus, Rictularia

lucifugus;

Myotis alcothea yarasa tiiriinde Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium ascidia,

Plagiorchis koreanus, PI. elegans;

Myotis emarginatus yarasa tiirinde Prosthodendrium hurkovae, Plagiorchis elegans,

Vampirolepis isensis;

Nyctalus leisleri yarasa tiiriinde Pycnoporus heteroporus, Py. megacotylea, Plagiorchis

koreanus, Vampirolepis isensis, Capillaria moraveci, Molinostrongylus skrjabini;
Eptesicus seratinus yarasa tiirinde Hymenolepis roudabushi;

Pipistrellus pipistrellus yarasa tiirinde Prosthodendrium longiforme, Pycnoporus

macrolaimus, Plagiorchis miielleri, Pl. koreanus, Pl. elegans;

Pipistrellus pygmaeus yarasa tiiriinde Lecithodendrium linstowi, Prosthodendrium
longiforme, Pr. chilostomum, Pr. ascidia, Pycnoporus heteroporus, Py. macrolaimus,
Plagiorchis vespertilionis, Pl. elegans, Mesotretes peregrinus, Hymenolepis pipistrelli,

Molinostrongylus ornatus;

Pipistrellus nathusii yarasa tiirinde Prosthodendrium longiforme, Pycnoporus

macrolaimus, Plagiorchis vespertilionis, Parabascus semisquamosus;

Miniopterus schreibersii yarasa tiirlinde Prosthodendrium ascidia, Pr. loossi,
Plagiorchis miielleri, Pl. koreanus, Rodentolepis macrotesticulatus, Capillaria
moraveci, Litomosoides chandleri, Rictularia lucifugus helmint tiirleri Diinya ¢apinda

yeni konak kaydidir.
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Yapilan literatiir arastirmasina gore helmintlerin DNA dizi analizleri ile ilgili olarak
farkli konaklardaki tiirlerin ITS (Internal Transcribed Spacer) ve ribozomal (18s, 5,8s ve
28s alt birimler) gen bolgeleri ¢alisilmis olup Tiirkiye’den yeni tanimlanan 1 helmint
tirtiniin yurt disindan ise bazi helmint tiirlerinin DNA dizi verileri vardir. Elde edilen
veriler; helmintlerin hedef gen yapisinin belirlenmesi, tiir smirlarinin  ¢izilmesi,
populasyonlarin karsilastirilmas: ve molekiiler filogeninin arastirilmasi gibi amaglarla

kullanilmustir.

Tkach ve ark. (2000) tarafindan Myotis daubentoni, Eptesicus serotinus, Nyctalus
noctula, yarasa konaklarindan teshis edilen Plagiorchis vespertilionis, Pl. miielleri, Pl.
koreanus ve dis grup olarak Pl. elegans Digenea helmintini kapsayan arastirmada
tiirlerin morfolojik ve anatomik 6zellikleri ile ITS1, 5.8S ve ITS2 (ITS) gen bolgesinden
elde edilen kismi niikleotit dizi verileri birlikte kullanilarak tiirlerin teshisi yapilmis ve

ilgili ITS gen bolgesinin bu ¢alismalar i¢in uygun oldugu belirtilmistir.

Tkach ve ark. (2003) tarafindan farkli omurgali konaklardan teshis edilmis
Microphalloidea tist familyasina ait 4 familya, 18 cins ve 32 tiir (Lecithodendrium
linstowi, Prosthodendrium chilostomum, Pr. hurkovaae, Pr. longiforme, Pycnoporus
heteroporus, Py. megacotyle, Plagiorchis vespertilionis, Parabascus semisquamosus,
bu calismayla ortak olan tiirler) Digenea helmintini kapsayan arastirmada tiirlerin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri ile 28s (IsrDNA) gen bolgesinden elde edilen kismi
dizi verileri birlikte kullanilarak sistematik kategoriler hakkinda bilgi verilmis ve ilgili

gen bolgesinin bu ¢alismalar i¢in uygun oldugu belirtilmistir.

Lord ve ark. (2012) tarafindan Pipistrellus pipistrellus yarasa tiiriinden teshis edilen
Lecithodendrium linstowi, L. spathulatum, Prosthodendrium sp., Plagiorchis koreanus
ve Pycnoporus heteroporus Digenea helmintlerinin morfolojik ve anatomik ozelikleri
ile 28s (IsrDNA) gen bolgesinden elde edilen kismi dizi verileri birlikte kullanilarak
tirlerin ayrimi yapilmis ve ilgili gen bdlgesinin bu g¢alismalar i¢in uygun oldugu

belirtilmistir.
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Bu ¢alismadan elde dilen molekiiler veriler ile daha oncekilerin (Tkach ve ark. 2000,
2003; Lord ve ark. 2012) sonuglart uyumludur. Yarasa tiirlerinden teshis edilen 33
helmint tiiriinlin BLAST programi ile yapilan tiirlerin DNA hedef gen niikleotit
dizilimlerinin karsilastirilmas1 ile ilgili olarak; Lecithodendrium linstowi (%2100)
Digenea helmint tiiriiniin DNA dizi verileri diger Digenea helmint tiirlerinin dizi verileri
ile karsilastirldi. %58 ile %94 arasinda benzerlik yiizdeleri bulundu. Lecithodendrium
mystacini tiirtiniin niikleotit dizisi tam olarak elde edilemedigi i¢in diisiik benzerlik
oranina sahiptir. Prosthodendrium cinsindeki tiirler kendi aralarinda %1, %2, %3 gibi
diisiik farklilik oranlara sahipken karsilagtirildig tiir ile aralarinda %11, %12, %13,
%14 gibi yiiksek farklilik oranlar1 vardir. Pycnoporus cinsindeki tiirlerde ayni sekilde
kendi aralarinda %1, %2 farklilik gosterirken karsilastirildig tiirden %15, %16, %17
oranlarinda farklidir. Plagiorchis cinsindeki tiirler ayni sekilde kendi aralarinda %1, %2
farklilik gosterirken karsilagtirildigr tiirden %6, %7, %9, %10 oranlarinda farklidir.
Mesotretes peregrines helmint tiirii %18, Parabascus semisquamosus tiirii ise %20

karsilastirildigi tiirden farklilik oranina sahiptir.

Hymenolepis roudabushi (%100) Sestod’a ait olan helmint tiirtiniin DNA dizi verileri
diger Sestod olan helmint tiirlerinin dizi verileri ile karsilagtirildi. %76 ile %95 arasinda
benzerlik yiizdeleri bulundu. Hymenolepis cinsindeki diger tiir ile aralarinda %5
farklilik vardir. Insectivorolepis cinsindeki 2 tir arasinda %10 farkliik vardir.
Rodentolepis macrotesticulatus helmint tiirti %15, Vampirolepis isensis tiirii ise %24

oraninda karsilagtirildig tiirden farklidir.

Capillaria moraveci (%100) Nematod olan helmint tiirtiniin DNA dizi verileri diger
Nematod helmint tiirlerinin dizi verileri ile karsilastirildi. %62 ile %93 arasinda
benzerlik yiizdeleri bulundu. Tiirler arasinda %7 ile % 38 araliginda degisebilen
anlamlilik oranlarinda farklilik vardir. Molinostrongylus cinsine ait 3 tiir arasinda %5,
%8 farklilik vardir.
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Helmint tiirlerinden elde edilen bu DNA dizi verilerine gore, genel olarak bir cinse ait
olan tiirler arasinda diigiik farklilik orani var iken cinsler arasinda daha yiiksek farklilik
orant vardir. Cinsler de kendi aralarinda degisen oranlarda farklilik gostermektedir.
Belirtilen tlirlerin bu yoniiyle ilgili literatiir bilgisine rastlanamamistir. Ancak
Polystoma cinsi Monogenea helmintleri i¢in ITS1 gen boélgesinin tiirler arasinda %1
oraninda farkli olmasi anlamli kabul edilmistir (Bentz ve ark. 2001). Dolayist ile bu

caligmada belirtilen %1 ve tlizerindeki farklilik oranlar1 anlamlidir.

Helmint tiirlerinin hedef gen bdlgesinden elde edilen DNA niikleotit dizilimleri ile
UPGMA yontemiyle soy agaci olusturuldu. Yapilan literatlir arastirmasina gore
kullanilan Sestod ve Nematod tiirleri ile ilgili soy agaci yoktur. Sadece Digenea
tiirlerinin bir kismu ile ilgili soy agaci vardir. Tkach ve ark. (2000) tarafindan yapilan
caligmada Plagiorchis cinsindeki 4 Digenea tiirii incelenmistir. Bunlardan Plagiorchis
koreanus ile P. elegans ve P. miilleri ile P. vespertilionis kendi aralarinda vantuzlarin
karsilastirilmast ve vitellojen bezlerin bulunma simirlart dikkate alinarak yakin
bulunmustur. Tkach ve ark. (2003) tarafindan yapilan diger bir ¢aligmada
Prosthodendrium chilostomum ile Pr. longiforme, Pycnoporus heteroporus ile Py.
megacotylea birbirine yakin tiirler olarak bulunmustur. Tkach ve ark. (2000, 2003) ile
bu tez ¢aligmasindaki sonuglar uyumludur. Ayni cinse ait tiirler morfolojik, anatomik ve
cografi dagilislar1 bakimindan diger cinslere gore birbirine daha ¢ok benzer oldugundan
soy agacinda da bir arada olacak sekilde yerlesmistir. Prosthodendrium chilostomum ve
Pr. longiforme tiirleri cinsin genel 6zelliklerini gostermekle birlikte daha biiyiik tiirler
olmas1 ve ag1z vantuzlariin diger yapilardan biiytikliik olarak belirgin sekilde ayrilmasi
ile diger kii¢iik Prosthodendrium tiirlerinden ayrilmistir. Prosthodendrium loossi tiirii
cinsteki diger tiirlerden farkli bir yerde dallanma gostermistir. Kendisinden sonra
dallanma gosteren tiirler ile morfolojik ve anatomik 6zellikleri ¢ok farkli oldugundan bu
tir icin baska bir gen bolgesine de bakilmalidir. Pycnoporus macrolaimus ile
Mesotretes peregrinus oldukca biiyiik ve uzamis viicut Ozellikleri ile benzerdir.
Pycnoporus heteroporus ve Pycnoporus megacotyle daha kiigiik tiirler ve karin
vantuzlarmin biiyiik olmasindan dolay1 diger tiirden ayrilmistir. Plagiorchis cinsindeki
tiirler bir aradadir. Vantuzlarin biiyiikliikleri ve vitellusun bulunma sinir1 bakimindan
buradaki 4 tiir kendi arasinda ikiye ayrilmistir. Lecithodendrium mystacini tiiriiniin

dizisi tam olarak yapilamadig: i¢in Lecithodendrium linstowi tiiriinden farkli bir yerde
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dallanma gostermistir. Sestod’a ait soy agacinda ayni familyaya ait farkli tiirler vardir
ve bunlarda ayr1 dallanmalar gostermistir. Hymenolepis cinsindeki iki tiir birbirine daha
yakindir. Fakat Insectivorolepis cinsindeki iki tiir farkli yerdedir. Insectivorolepis
okamotoi i¢in baska bir gen bolgesi dizilenmelidir. Nematod soy agacina gore Enoplida,
Spirurida, ve Strongylida takimlarindaki tiirler kendi aralarinda gruplara ayrilmistir.
Molinostrongylus cinsindeki ti¢ tiiriin bir arada olmasi1 beklenirken Molinostrongylus
alatus tirti farkli bir yerde dallanma gostermistir. Bu verilere gore 28s rDNA gen
bolgesinin kismi niikleotit dizilimi ile morfolojik ve anatomik ozelliklerin dikkate
alinarak yapildig1 giiniimiize kadar gelen klasik taksonomi sonuglart ¢ok biiyiik oranda

birbirini desteklemektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Bursa ve gevresindeki yarasa tiirlerinin helmintleri ilk defa
calisilmigtir. Daha genis cografik alanlarda, farkli habitatlarda ve bazi tiirler i¢in daha
fazla Ornek incelenmesi durumunda daha fazla parazit tlirline rastlanmasi yiiksek
thtimaldir. Bu yoniiyle, yapilan c¢alisma bundan sonra yapilacak daha kapsaml

calismalara yon verecek niteliktedir.

Bu giine kadar Tiirkiye’de helmint parazitleri lizerinde gerceklestirilmis olan ¢alismalar
klasik teshis yontemleri ile yapilmstir. ilk defa bu ¢alisma ile morfolojik ve molekiiler
yontemler birlikte kullanilarak helmintlerin teshisi yapilmistir. Calismamiz bu yoniiyle
de molekiiler yontemleri tiir teshisinde kullanmak isteyen arastirmacilar i¢in Ornek

teskil edecek seviyededir.


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11756
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=16857
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1. Bursa ve Cevresinde Yayilis Gosteren Vespertilionidae’ye Ait Olan Yarasalarin
Helmint Faunasinin Morfolojik Taksonomisi ve DNA Sekans Analizi. (Yardimel
arastiricr). Uludag Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (UUBAP). 2011-

2. Tirkiye'de Yayilis Gosteren Darevskia arribas, 1997 (Reptilia: Sauria: Lacertidae)
Cinsine Ait Bazi Kertenkele Tiirleri Helmint Faunasinin Morfolojik Taksonomisi ve
DNA Sekans Analizi. (Yardimer arastirien). Uludag Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi (UUBAP). 2014-

Katildig1 Etkinlik

1. TUBITAK-BIDEB 2237 "BIR FIKiR, BIR PROJE" - IL.BIYOLOJi / EKOLOJI
ALANLARINDA PROJE HAZIRLAMA VE UYGULAMA EGITIMI" (Biyoteknoloji,
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TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZiN FORMU

Yazar Ad1 Soyadi Nurhan SUMER

Tez Adi BURSA ve  CEVRESINDE  YAYILIS
GOSTEREN  VESPERTILIONIDAE’ye  AIT
OLAN YARASALARIN HELMINT
FAUNASININ MORFOLOJIK TAKSONOMISI
ve DNA DizZi ANALIZi

Enstitii FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Anabilim Dal1 BiYOLOIJI

Tez Tiirii DOKTORA TEZi

Tez Danismani

Prof. Dr. Hikmet Sami YILDIRIMHAN

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni

[ ] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum
[] Tezimin sadece i¢indekiler, dzet, kaynakca ve
iceriginin %10 bdliimiiniin fotokopi ¢ekilmesine

izin veriyorum

<] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni

[ ] Tezimin elektronik ortamda yayrmlanmasina izin
veriyorum.

X] Tezimin elektronik ortamda yayrmlanmasina izin
vermiyorum. (en az 8 yil beklemeli).

Hazirlamis oldugum tezimin belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri milkiyet
haklarim sakli kalmak iizere Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire
Baskanlig1 tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih: 08. 09. 2015

Imza:




