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Izmir Kekiginde (Origanum onites L.) Farkh Sikhiklarin
Bazi Agronomik ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Oya KACAR! Erding GOKSU! Nedime AZKAN*

Oz: Bu calisma Bursa ekolojik kosullarinda farkh bitki sikliklarinin izmir kekiginde (Origanum onites L. -
Syn. Origanum smyrnaeum L., Majorana onites L.) bazi agronomik ve kalite 6zellikleri Gizerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
tarlalarinda 2002-2004 yillari arasinda yuritilmistir. Calisma Tesadif Bloklari Deneme Deseni'nde 3
tekrarlamali olarak planlanmig ve 3 farkh bitki sikligi (45x15 cm, 45x25 cm, 45x35 cm) kullaniimigtir.
Arastirmanin sonuglarina gore genel olarak artan bitki sikliklari incelenen 6zellikleri olumlu ydnde
etkilemistir. Yillara gore sirasi ile en yiiksek yas herba verimi (855.7, 1931.2, 1543.1 kg/da), drog herba
verimi (269.1, 799.6, 614.2 kg/da), drog yaprak verimi (180.0, 464.3, 219.1 kg/da), drog gigek verimi
(12.6, 63.5, 188.1 kg/da) ve toplam ugucu yag verimi (3.7, 15.5, 12.1 |/da) 45x15 cm bitki sikligindan elde
edilmistir. Genel olarak bitki sikliklarinin yaprak ve giceklerdeki ugucu yag orani (zerine bir etkisi
gorilmemistir. Cigekteki ucucu yag orani (% 2.85-4.53) yaprakta belirlenen ugucu yag oranindan (% 1.88-
3.06) daha yiiksek bulunmustur. Calismada yaprak ve cigekteki ugucu yadin ana bileseninin karvakrol
oldugu, bu bileseni 1.8 cineol, borneol, linalool ve y-terpinenin dedisen siralarda izledigi belirlenmistir.
Karvakrol orani yapraklarda % 68.68-89.06, cigeklerde % 78.94-97.97 arasinda degisim gdstermistir. Bu
aragtirma ile Izmir kekiginin (Origanum onites L.) yiiksek drog ve ugucu yag verimi icin Bursa ve benzer
ekolojilerde 45x15 cm dikim sikliginda yetistirilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: izmir kekigi, Origanum onites L., bitki sikligi, drog herba verimi, ugucu yag orani,
ucucu yag bilesenleri.

The Effect of Different Plant Densities on Some Agronomic and
Ouality Characteristics of Oregano ( Origanum onites L.)

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of three plant densities (45x15 cm,
45x25 cm and 45x35 cm) on some agronomical traits and quality traits of Origanum onites L. at ecological
conditions of Bursa/Turkey. This study was carried out in the experimental fields of The Research and
Application Center, Agriculture Faculty, Uludag University during 2002, 2003 and 2004 years. The trial was
designed in the Randomized Complete Block Design with three replications. Observations showed,
generally, that increasing plant densities positively affected the examined characters. The highest amount
of green herb yield (855.7, 1931.2, 1543.1 kg/da), drug herb vyield (269.1, 799.6, 614.2 kg/da), drug
leaves yield (180.0, 464.3, 219.1 kg/da), drug flowers yield (12.6, 63.5, 188.1 kg/da) and total essential
oil yield (3.7, 15.5, 12.1 L/da) were determined in 45x15 cm plant density in 2002, 2003 and 2004
respectively. In generally, plant densities did not have any effect on essential oil content in both leaves
and flowers. Furthermore, it was found that essential oil content in flowers ( 2.85-4.53 %) was higher in
comparison the content in leaves (1.88-3.06 %). It was determined that the main component of essential
oil was carvacrol followed by 1.8- cineol, borneol, linalool and y- terpinen. Carvacrol rate in composition of
essential oil changed between 68.68 and 89.06 % for leaves, 78.94-97.97 % for flowers. Consequently,
Origanum onites L. should be grown with 45x15 cm plant density for high yield and essential oil yield.

Key Words: Oregano, Origanum onites L., plant densities, drug herbage yield, essential oil content,
essential oil composition.
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Giris

Baharat olarak kullanimi yaygin olan ve kekik adi
ile pazarlanan Origanum tirleri dogadan toplanan
bitkiler arasinda biyilk yer tutmaktadir. Labiatae
familyasina bagh olan Origanum cinsi tirler arasi ve
ici blylk bir varyasyona sahip bircok tir ve alt
tirden olusmaktadir (Mheen, 2006). % 75'i Dogu
Akdeniz Boélgesinde genis bir yayilma alanina sahip
olan bu cinsin (Skoula ve ark., 1999) morfolojik

1 U.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6liimi, Bursa.

kriterleri temel alinarak giiniimiizde 10 seksiyonu ve
bu seksiyonlara bagh 38 tir, 6 alt tir ve 17
melezinin oldugu (Iestwaart, 1980), Tirkiye'de bu
tirlerden 23'Unin bulundudu (Secmen, 1995) ve
bunlardan 15‘inin endemik oldugu bildirilmektedir
(Davis, 1982). Diinya (izerinde ekonomik &nem
taslyan Origanum tirleri; Yunan kekigi (Istanbul
kekigi- Origanum vulgare subsp. hirtum L. (Boiss.)
Hayek), Izmir veya Tiirk Kekigi, Ak Kekik (Origanum
onites L.), Ispanyol kekigi (Coridothymus capitatus
L.) ve Meksika Kekigi (Lijppia graveolens HBK)'dir
(Baser, 2000 a, 2002).
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Ulkemizde onceleri dissatimi yapilan kekigin %
95'i dogadan toplanarak, % 5'i ise tarla Gretiminden
elde edilmekteydi. Son vyillarda ise, digsatimi yapilan
kekigin yansindan fazlasi tarla {retiminden
saglanmaktadir.  Kiltliri  yapillan  kekik  tirleri
Origanum onites ve Origanum vulgare subsp. hirtum
olup, Isparta, Denizli ve Izmir civarinda yetigtiril-
mektedir (Ozgiiven ve ark., 1995). Tirkiye'de
ticareti yapilan tirler arasinda en gok toplanan ve en
cok ihracati gerceklestirilen Origanum onites L.
(Baser, 2000 b; Oflaz ve ark., 2002) Trkiye'nin
gliney ve batisi ile Yunanistanin glineyinde oldukga
genis bir yayilis alanina sahiptir (Ietswaart, 1980).
Origanum onjtes L. bitkisinin yaprak ve gigek
toplulugunu olusturan diigmeleri baharat olarak
tiketilmektedir (Bayram ve ark. 1998). Dikkate
deger miktarda karvakrol ve timol igeren ugucu yadi
(Ozcan ve ark., 2001; Mastelic ve ark., 2000)
antibakteriyel (Dorman ve Deans, 2000), antispaz-
matik, antiseptik (Zeybek, 1985; Souleles, 1991;
Ceylan, 1997; Baytop, 1999) antimikrobiyal,
sitotoksik, antioksidant ve antifungal aktiviteye
sahiptir (Lagouri ve ark., 1993; Sivropoulou ve ark.,
1996; Adam ve ark., 1998). Bitkinin ucucu yad gida
disinda eczacihlk ve parfimeride kullaniimaktadir
(Akgiil, 1993).

Ulkemiz kekik ihrac eden diilkeler arasinda ilk
siralarda yer almaktadir. Ulkemizin tibbi bitkiler
ihracatinda yeri olan Origanum onitesin yetistirme
tekniklerinin belirlenerek kiltiire alinmasi, Uretiminin
yapilmasi ihrag Uriinimiizde homojenligi ve kaliteyi
beraberinde getirecektir. Bu arastirma ile Bursa Ili ve
benzer ekolojik kosullarda kekik yetistiriciliginde,
uygun dikim sikhdginin belirlenerek verim ve kalite
Ozellikleri lzerine etkilerinin saptanmasi amac-
lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2002-2004 vyillari arasinda Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda gergeklestirilmistir.
Tuarkiye'nin  kuzeybatisinda yer alan Bursa-
Gorukle’nin rakimi 70 m‘dir. Topraklar killi, hafif
alkali reaksiyonlu, fosfor ve potasyum bakimindan
zengin, organik madde igerigi % 1.8'dir (Katkat ve
ark., 1985). Uzun vyillar ortalama yadis 700 mm,
sicaklik 15°C , oransal nem % 68'dir. 2002 yilinda
toplam yadis 759.3 mm, ortalama sicaklik 14.8°C,
ortalama oransal nem % 68.7; 2003 yilinda toplam
yadis 712.3 mm, ortalama sicaklik 14.3°C, ortalama
oransal nem % 68.4; 2004 yilinda toplam yadis
759.3 mm, ortalama sicaklk 14.8°C, ortalama
oransal nem % 68.7'dir (Anonim 2002, 2003, 2004)

CGalismada (g farkh sira Gzeri mesafesi (15, 25 ve
35 cm) faktér olarak ele alinmistir. Sira arasi 45 cm
olarak sabit tutulmustur. Parsel alani 7.2 m*dir. Ege
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Tarimsal Arastirma Enstitisii'nden temin edilmis
Izmir kekigi populasyonu tohumlarinin serada
gimlendirme torfu ile doldurulmus kasalara ekimi
2002 Ocak ayi igerisinde yapilmistir. Elde edilen
fideler Mayis ayi icerisinde tesadif bloklari deneme
desenine gore Ug tekerriirlli olacak sekilde tarlaya
sasirtilmistir. Dikimle birlikte parsellere dekara 5 kg
saf N gelecek sekilde tavuk gilbresi (organik
madde:% 55.33, N:%3, P,05:% 3.73, K;0:% 3.14,
pH:6.58, Nem: %12.2) verilmistir. Ikinci ve Gglnci
yil Nisan ayi igerisinde bitkiler yesillenmeye
baslayinca dekara 4 kg, birinci bicimden sonra ise
dekara 3 kg saf N gelecek bigimde tavuk glbresi
verilmis ve topraga kanstinlmistir. Vejetasyon
dénemi boyunca denemede sulama, capalama gibi
normal bakim islemleri surdirilmustir. Daha 6nce
yapllan calismalarda Origanum tirlerinde ugucu yag
iceriginin en yiksek oldugu tam ciceklenme ile
tohum baglama déneminin baslangicl olarak belir-
tilen hasat zamani, (Ceylan, 1997; Ozgiiven ve
Stahl-Biskup, 1989; Ozgiiven ve ark., 1996; Bayram,
1995; Kokkini, 1996) denememizde tam ciceklenme
déneminde 1. yil 16.10.2002, 2. yil 13.06.2003 ve
27.10.2003, 3.yl 09.06.2004 tarihlerinde toprak
ylizeyinden 10-15 cm yikseklikte bag bicagi yardimi
ile yapilmistir. 3. yil bakim islemleri yapilmasina
ragmen 1. hasattan sonra bitkiler iyi gelisemedigi
igin ve 2. hasat yapilamamistir. Hasat edilen bitkiler
oda sicakliginda golgede kurutulmustur.

Arastirmada 3 yillik kekik plantasyonu lizerinde
yapilan gozlem ve olglimlerle bitki boyu (cm), yas ve
drog herba verimleri (kg/da) drog yaprak verimi
(kg/da), drog cicek verimi (kg/da), yaprak ve
cicekteki ucucu yag oranlari (%), toplam ugucu yad
verimi (l/da) ile ucucu yadin bilesimi belirlenmistir.
Her parselden elde edilen drog vyapraktaki ve
gicekteki ugucu vyag oranlan su distilasyonu
(Clevenger Apareyi) yontemi ile saptanmistir. Bitki
ornekleri 3 saat sire ile distilasyona tabi tutulmus ve
elde edilen ucucu yadlar volimetrik olarak hesap
edilmistir (Wichtl, 1971). Ugucu yag bilesenleri Carlo
Erba-Fractovap Series 2350 model gaz
kromotografisi cihazi ile Ege Universitesi Merkez
Laboratuarinda belirlenmis olup asagidaki kosullarda
calisilmistir.

Kolon: Cam, Kolon Uzunlugu: 3 m
Kolon I¢ Capi: 45 mm

Kolon Materyali: Sabit faz : %3 OV-1
Destek Madde: Gas chorm Q
Izotermal Calisma

Kolon Sicakhgi:110 °C, Dedektor Sicakhdi:250 °C,
Enjektor Sicakhdi: 250 °C, Dedektér Cinsi: FID,
Yazici: Beckman, Entegrator: Spectra physics, Kagit
Hizi: 0.5 cm/dk, Enjekte Ornek: 0.5 ml (Hamilton),
Kullanilan Gdzgen: Kloroform
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Elde edilen veriler Tesaduf Bloklari Deneme
Desenine uygun olarak MINITAB ve MSTAT-C
programlarindan faydalanilarak dederlendirilmistir.
Hasat sayilari yillar arasinda farkl oldugu igin
istatistiksel dederlendirme yillar icinde ayr ayrn
yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkl
gruplarin saptanmasinda ise % 5 olasilik dizeyi
kullanilmistir. Istatistiki farkli gruplarin belirlenme-
sinde AOF (LSD) testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Yillara ve farkh bitki sikliklarina gore calismada
incelenen &zelliklere ait ortalama degerler Cizelge 1
ve 2'de, ucucu yag bilesenlerine ait degerler ise
Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Uygulanan bitki sikliklarinin bitki boyu degerleri
Uzerine etkisinin 2003 yili 1. hasadi disinda istatistiki
olarak dnemli olmadigi gorilmektedir (Cizelge 1). Bu
yil yapilan hasatta en yiiksek dederler 45x15 cm
(43.1 cm) ve 45x25 cm (41.4 cm) bitki sikliklarindan
elde edilmistir. Ortalama bitki boyu degerleri 1.yl
32.7-34.7 cm, 2 yil 32.5-33.6 cm (1. hasatta 39.2-
43.1 cm, 2. hasatta 23.5-27.5 cm), 3.yil ise 44.8-
47.6 cm arasinda degismistir.

Origanum onites ile Izmir kosullarinda yiiriitiilen
galismalarda 40x20 cm dikim sikliginda bitki boyu 2.
yil 1. hasatta 42.6-48.5 cm (Bayram, 1995; Bayram
ve ark.,1999) 2. hasatta 22.0-27.9 cm (Bayram,
1995); 3. yil yapilan tek hasatta ise 42.9-64.0 cm
(Bayram, 1995; Bayram ve ark.,1999); 45x20 cm
dikim sikiginda 2. yil 27.3-55.4 cm, 3.yil 27.6-43.4
cm arasinda dedisen degerlerde belirlenmistir
(Ceylan ve ark. 1999). Hatay kosullarinda 50x25 cm
dikim sikhdinda 1. yil 25.0 cm, 2. yil 24.5 cm (Arslan
ve ark., 2005), Konya kosullarina 60x30 cm dikim
sikhginda 1. yil 12.50-35.10 cm, 2. yil 13.53-44.20
cm (Kan ve ark., 2005) olarak belirlenmistir. Farkl
dikim sikliklarinin faktér olarak ele alindigi izmir
kosullarinda yapilan calismada ortalama bitki boylari
45x15 cm’de farkli ilgelerde 1.yl 19.92-32.08 cm, 2.
yil 31.45-35.67 cm, 3. yil 34.67-44.18 cm (Ceylan ve
ark., 1994) arasinda dedisim gostermistir. Arabaci
(1995), Aydin kosullarinda sulama zamani ve farkli
bitki sikliklarini (20x20 c¢cm, 30x20 cm, 40x20 cm,
50x20 cm, 60x20 cm, 70x20 cm) kullandigi
calismasinda sira arasi mesafesi azaldikga bitki
boyunun da kisaldidini  belirtmistir.  Arastirici
inceledigimiz bitki sikigina yakin olan 40x20 cm ve
50x20 cm’de bitki boylarini sirasiyla 1. yil 1. hasatta
26 ve 25 cm, 2. hasatta 27 ve 29 cm, 2. yil 1.
hasatta 52.8 ve 53.3 cm, 2. hasatta 27 ve 28.3 cm,
3. yil 39.3 ve 39.5 cm bulmustur. Marzi (1996),
Italya'da farkl sira arasi (40, 60, 80 cm) ve farkli
sira Uzeri mesafelerini (20, 30, 40 cm)
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degerlendirdigi calismasinda en yiksek bitki
boyunun 40x20 cm dikim sikidinda 1.yl 32.2, 2. yil
62.6, 3.yl 60.8 cm oldugunu belirtmistir. Elde
ettigimiz degerler genel olarak Izmir ve Aydin
kosullarinda yapilan calismalardaki  sonuglarin
arasinda yer almakta, Konya ve Hatay kosullarindaki
sonuglardan ise daha yliksek bulunmaktadir. Yapilan
calismalarda bitki boyu bakimindan meydana gelen
farklliklarin  toprak ozelliklerine, arastirmalarda
kullanilan materyal farkliligina, iklim kosullarina ve
kiltiirel uygulamalara badli olarak meydana geldigi
ve Izmir kekiginin kiyi bélgelerimize daha iyi adapte
oldugu (Kan ve ark., 2005) sonucu ¢ikmaktadir.

Yas Herba Verimi (kg/da)

Denemenin yuritdldiga yillarda yas herba verimi
bitki sikhgina paralel olarak artmis, en disik
degerler 45x35 cm bitki sikhiginda, en yiiksek
degerler ise 45x15 cm bitki sikliginda belirlenmistir.
Yas herba verimleri 2002 yilinda yapilan hasatta
482.0-855.7 kg/da; 2003 yilinda 1. hasatta 515.7-
926.8 kg/da, 2. hasatta 582.7-1004.4 kg/da, toplam
1098.4-1931.2 kg/da; 2004 yilinda yapilan hasatta
1011.3-1543.1 kg/da arasinda degisim gdstermistir.
(Cizelge 1). Calismamizda 2. yil yapilan hasatlarda
elde edilen yas herba verimleri birbirine yakin
dederlerde bulunmustur. 2. hasatta bitki boyu
degerleri 1. hasada gore disiik olmasina ragmen 1.
hasattan sonra Eylil (66.9 mm, 19.2°C) ve Ekim
(125.1 mm, 16.6°C) aylarindaki yadis ve daha 6nceki
aylara goére disuk sicakliklar bitkilerin yeteri kadar
yesil aksam Uretebilmesine olanak tanimigtir. Ayni
zamanda bicimler cok dipten yapilmadigi icin 1.
bigimden sonra yeteri kadar asimilasyon alani kalmis
ve bitkiler yesil aksam dretebilmistir. Kirici ve Inan
(2001)'In Cukurova kosullarinda Origanum syriacum
var. bevanii ile yuruttikleri calismada da ikinci yil
bicimler arasinda birbirine yakin degerler saptan-
migtir.

Origanum onites ile Izmir kosullarinda yiiritiilen
calismalarda yas herba verimleri 40x20 cm dikim
sikhdinda 2. yil 1. hasatta 1987.7-3070.2 kg/da, 2.
hasatta 403.6-690.1 kg/da (Bayram, 1995; Bayram
ve ark., 1999) 45x20 cm dikim sikidginda 2. il
2140.3-7025.5 kg/da, 3.yl 2683.0-6121.1 kg/da
(Ceylan ve ark. 1999), Hatay kosullarinda 50x25
cm'de 1. yil 3425.7 kg/da, 2. yil 3334.4 kg/da
(Arslan ve ark. 2005) olarak belirlenmistir. Bu
calismalar ile birlikte Ceylan ve ark. (1994),
tarafindan  yuritilen farkh  dikim  sikliklarinin
kullanildigi calismada en yiliksek yas herba verimi
l.yil 1031-1111 kg/da, 2.yil 2601-4514 kg/da, 3. vl
3357-4069 kg/da ort. 2651 kg/da ile 45x15 cm dikim
sikhidindan elde edilmistir. Yiiksek verim yaninda sira
arasinin islenmesine de olanak taniyan bu dikim sekli
iscilik masraflarini da azaltmasi nedeniyle tercih
edilmesi gereken dikim sekli olarak belirlenmistir.
Arabaci, (1995), bitki sikhidinin vejetatif aksam



54

Uzerinde olumlu bir etki yaptigini belirlemis, en
yiksek yas herba verimini 20x20 cm mesafede
yetistirilen  bitkilerden (1764.9 kg/da) almistir.
Arastirici, calismada inceledigimiz bitki sikhdina yakin
olan 40x20 cm ve 50x20 cm’de yas herba verimleri
sirastyla 1. yil 1. hasatta 251.9, 231.0 kg/da, 2.
hasatta 414.8, 248.5 kg/da, 2. yil 1. hasatta 904.2,
726.1 kg/da, 2. hasatta 617.1, 547.0 kg/da, 3. yil
1634.0, 1446.6 kg/da olarak belirlenmistir. Marzi
(1996), italya kosullarinda 40x20 cm dikim sikliginda
1. yil 300 kg/da, 2 yil 1040 kg/da, 3. yil 690 kg/da
ile ortalama olarak 680 kg/da ile en yiksek verim
dederleri elde etmistir. Sira arasi ve sira (Uzeri
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mesafesi arttikga elde edilen verim degerlerinde
disis gozlenmis ve en yiiksek verim dederlerine 2.
yil alinan bigimlerde ulasildigini belirtmistir. Farkl
arastirmalarin sonucunda belirlenen dederlerde en
disuk verim ilk yil elde edilmistir. Bu durum da ilk
tesis yili olmasi, bitkinin gok yillik olmasi ve her yil
gelismesini  slrdirmesinden  kaynaklanmaktadir
(Ceylan ve ark., 1994). Yapilan calismalarda farkl
verim degerlerinin elde edilmis olmasinin nedeni,
bigimlerin farkli bdlgelerde yapilmasi, farkl dikim
sikliklari, bitkinin yasi, yapilan kiltirel islemler, bigim
zamani ve sayisindan kaynaklanmaktadir (Kirici ve
inan, 2001).

Cizelge 1. izmir Kekiginde (Origanum onites L.) Farkli Yil ve Bitki Sikliklarinda Bitki Boyu (cm), Yas Herba Verimi
(kg/da), Drog Herba Verimi (kg/da), Drog Yaprak Verimi (kg/da) ve Drog Cicek Verimi (kg/da) Ortalama

Degerleri
Bitki Boyu Yas Herba Drog Herba Drog Yaprak Dr\?grii'fiek
Yillar Sikhk (cm) Verimi (kg/da)  Verimi (kg/da) Verimi (kg/da) (kg/da)
45x15 34.7 855.7 a 269.1 a 180.0 a 12.2
45x25 33.5 774.3 a 245.3 a 175.1a 14.4
45x35 32.7 482.0b 148.7 b 109.1 b 6.8
2002 Ort. 33.6 704.0 221.0 154.7 11.1
LSD (%5) - 138 29.99 29.90 -
Bitki Sikligi od R L ¥ od
45x15 43.1a 926.8 a 376.6 146.6 98.9
45x25 41.4 a 718.1b 302.9 106.6 102.1
45x35 39.2b 515.7 c 331.7 144.7 71.2
oL Ort. 41.2 720.2 337.1 132.6 90.7
LSD (%5) 2.028 153.4 - - -
Bitki Sikhigi g R od od od
45x15 24.2 1004.4 a 423.0a 317.7 a -
45x25 23.5 699.8 b 299.4 b 230.7b -
45x35 27.5 582.7 b 238.2b 189.0 b -
2003 2 Hasat Ort. 25.1 762.3 320.2 245.8 -
LSD (%5) - 176.2 82.18 55.48 -
Bitki Sikhigi od ks rx *ok -
45x15 33.6 1931.2 a 799.6 a 464.3 a 98.9
45x25 32.5 14179b 602.3 b 337.3b 102.1
45x35 33.3 1098.4 ¢ 569.9 b 333.7b 71.2
Toplam/ Ort. 33.1 1482.5 657.3 378.4 90.7
Ortalama LSD (%5) - 322.3 137.9 85.58 -
Bitki Sikhigi od ok ok * od
45x15 47.6 1543.1 a 614.2 a 219.1a 188.1 a
45x25 45.6 1134.5b 4343 b 149.0 b 1504 a
2004 45x35 44.8 10113 b 395.2b 151.2 b 111.1b
Ort. 46.0 1229.6 481.2 173.1 149.9
LSD (%5) - 245.6 78.33 33.70 37.84
Bitki SIkIigi od *x ** ** *

*,**: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir. Harfler 0.05 olasilik diizeyinde farkli gruplari géstermektedir.

6d: 6nemli degil

Drog Herba Verimi (kg/da)

Yas herba verimi degerlerinde oldugu gibi sira
Uzeri mesafesinin artmasi genellikle drog herba
veriminde de azalmaya neden olmustur. Dikim

sikliklari 2. yil 1. hasat disinda, tim yillarda istatistiki
anlamda farkllik gdstermistir. Drog herba verimi
bakimindan elde edilen ortalamalara bakildijinda her
3 yilda yapilan hasatlarda 45x15 cm bitki sikhdinin
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(1. yil 269.08 kg/da; 2. yil 799.6 kg/da (1. hasat
376.6 kg/da, 2. hasat 423.0 kg/da); 3. yil 614.2
kg/da) en yiiksek degerleri verdigi Cizelge 1'den
gorilmektedir. Bizim calismamizda oldugu gibi
Ceylan ve ark. (1994), 45x15 cm’de ortalama 860
kg/da (1.yll 281 kg/da, 2.yil 1117 kg/da, 3. yil 1180
kg/da) ile en vyiksek drog herba verimini
belirlemistir. Arabaci (1995), bitki sikhdi azaldikca
drog herba veriminde bir azalma tespit etmis ve en
yiksek verim 20x20 cm mesafede vyetistirilen
bitkilerden (768.0 kg/da) elde etmistir. 40x20 cm ve
50x20 cm’de drog herba verimleri sirasiyla 1. yil 1.
hasatta 94.2, 88.5 kg/da, 2. hasatta 138.4, 85.9
kg/da, 2. yil 1. hasatta 528.6, 437.9 kg/da, 2.
hasatta 292.6, 264.9 kg/da, 3. yll 654.1, 616.7
kg/da olarak belirlenmistir. Origanum onites ile
Izmirkosullarinda yiiriitiilen calismalarda drog herba
verimi 40x20 cm dikim sikidinda 2. yil 1. hasatta
518.1-1087.7 kg/da, 2. hasatta 213.9-345.1 kg/da,
3. yil 671.9-1084.9 kg/da (Bayram, 1995; Bayram ve
ark., 1999); 45x20 cm dikim sikhidinda 2. yil 649.5-
2237.8 kg/da, 3.yil 774.9-1811.5 kg/da (Ceylan ve
ark., 1999), Hatay kosullarinda 50x25 cm’de 1. vl
1077.4 kg/da, 2. yil 1100.1 kg/da (Arslan ve ark.
2005), Konya kosullarinda 60x30 cm 1. yil 146.20-
564.47 kg/da , 2. yil 299.40-1029.73 kg/da (Kan ve
ark.,2005) arasinda degisen degerlerde saptanmistir.
Bizim calismamizda belirlenen drog herba verimleri
genel olarak diger arastiricilarin bulduklari dederlerin
arasinda yer almakla birlikte daha disik
bulunmustur.  Yapilan arastirmalar arasindaki bu
farkliliklar yas herba veriminde oldugu gibi arastirma

yerinin, vyapillan kilttrel islemlerin  ve iklim
kosullarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Farklh  bitki sikliklari drog yaprak verimi

bakimindan degerlendirildiginde yillara gore en
yiksek dederlerin 45x15 cm (1. yil 180.0 kg/da; 2.
yil 464.3 kg/da (1. hasat 146.6 kg/da, 2. hasat
317.7 kg/da); 3. yil 219.1 kg/da) bitki sikhdinda
alindigi ve sira Uzeri mesafesinin artmasi ile genel
olarak drog yaprak veriminin distigli saptanmistir
(Cizelge 1).

Arabaci (2005), siklik faktoriiniin verim (izerinde
etkili oldugunu belirlemis, 20x20 cm mesafede
yetistirilen bitkilerin (460.1 kg/da) en yilksek drog
yaprak verimini, 70x20 cm mesafede yetistirilen
bitkilerin ise (223.5 kg/da) en dislik drog yaprak
verimini  sagladiklarini  bildirmistir. Bu calismada
dederlendirdigimiz bitki sikligina yakin olan 40x20
cm ve 50x20 cm’de drog yaprak verimleri sirasiyla 1.
yil 1. hasatta 77.8, 72.7 kg/da, 2. hasatta 105.4,
64.6 kg/da, 2. yil 1. hasatta 263.1, 212.7 kg/da, 2.
hasatta 187.1, 185.1 kg/da, 3. yil 422.1, 401.2
kg/da olarak belirlenmistir. Ceylan ve ark. (1994),
45x15 cm’de ortalama 507 kg/da (1.yil 221 kg/da,
2.yil 712 kg/da, 3.yl 631 kg/da) ile en yliksek drog
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yaprak verimini elde etmislerdir. Origanum onites ile
Izmir kosullarinda yiiriitilen calismalarda drog
yaprak veriminin 40x20 cm dikim sikliginda 2. yil 1.
hasatta 292.6-684.5 kg/da, 2. hasatta 163.0-250.1
kg/da, 3. yil 293.8-540.0 kg/da (Bayram, 1995;
Bayram ve ark., 1999), 45x20 cm dikim siklidinda 2.
yil 383.9-1146.2 kg/da, 3.yl 466.2-993.4 kg/da
(Ceylan ve ark. 1999) degistigi bulunmustur. Calis-
mamizda belirlenen dederler diger arastiricilarin so-
nuglari arasinda yer almigtir.

Drog Cicek Verimi (kg/da)

Drog cicek verimi 1. yil 6.8-14.4 kg/da, 2. vl
71.2-102.1 kg/da, 3. yil 111.1-188.1 kg/da arasinda
degismistir. Drog cicek verimi bakimindan elde
edilen dederler arasinda 3. yil yapilan hasat disinda
istatistiki olarak bir farklilik belirlenmemistir. 3. yil
45x15 cm (188.06 kg/da) ve 45x25 cm (150.35
kg/da) bitki sikhdinda dikilen parsellerden daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Ik yil tesis yili ol-
dugundan parsellerde az sayida bitki gigeklenmistir.
Bu ylizden bu yil elde edilen gicek verimi digiik
bulunmustur. 2003 yili 2. hasadi bitkiler kis déne-
mine girmeden yapilmig ve bu dénemde bitkiler ¢i-
ceklenmedidi icin veri elde edilememistir (Cizelge 1).

Yaprak ve Cicekte Ucucu Yag Orani (%)

Drog yaprakta belirlenen ortalama ucucu yag
oranlari 1. yil % 1.88-2.13; 2. yil % 2.50-2.73 (1.
hasatta % 2.33-2.51, 2.hasatta % 2.56-3.06); 3. yil
% 1.95-2.05 arasinda dedisim gostermistir. 2003 yili
2. hasadinda elde edilen oranlar istatistiki anlamda
onemli bulunmus ve en yiksek deder % 3.06 ile
45x35 cm mesafeden elde edilmistir (Cizelge 2).
Ceylan ve ark. (1988) 2. bigimde ucucu yag oranini
daha yiksek olarak belirlemislerdir. Bu bicimde
ucucu yad oranlarinin yiiksek olmasi Eylil ayinda
hava sicakliginin diismesi ve buharlasma ile ugucu
yag kaybinin azalmasindan kaynaklandigi sanil-
maktadir (Arslan ve ark., 2005).

Bitkilerde sekonder maddelerin olusumu, genetik
yapisi ile birlikte cevre faktorlerine bagl olarak
ortaya gikmaktadir. Bitkinin yetistigi cevredeki iklim
faktorleri ile birlikte edafik faktorler de biyik rol
oynamaktadir (Franz, 1983; Palevitch, 1987).
Arabaci (1995), 40x20 cm ve 50x20 cm mesafede
yetistirilen bitkilerin en yiiksek ugucu yad oranini
verdikleri, daha sik ve daha seyrek kosullara dogru
gidildikce ucucu yag oraninda bir azalmanin
meydana geldigini belirtmistir. Ayrica 40x20 cm ve
50x20 cm’de ucucu yag oranlari sirasiyla 1. yil 1.
hasatta % 1.81, 1.76, 2. hasatta % 1.36, 1.53, 2. yil
1. hasatta % 2.54, 3.18, 2. hasatta % 2.45, 2.31, 3.
yil % 2.05, 1.93 olarak belirlenmigtir. Ceylan ve ark.
(1994), 45x15 cm dikim sikliinda ucucu yag oranini
ortalama olarak % 2.93 (1.yil %2.37-3.50, 2.yIl
2.55-3.30, 3.yl %2.60-3.80) olarak belirlemislerdir.
Bu konu ile ilgili farkh ekolojilerde yiritilen diger
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calismalarda, yaprakta belirlenen ucucu yag oranlari
Izmir kosullarinda 40x20 cm dikim sikliginda 2.yil 1.
hasatta % 1.75-2.25, 2. hasatta % 2.71-3.49; 3. yil
% 2.0-2.81 (Bayram, 1995); 2.yil yapilan bicimlerin
ortalamasi olarak % 3.11, 3. yil % 2.36 (Bayram ve
ark., 1999); 45x20 cm dikim sikhidinda 1. yil % 1.98-
4.22, 2. yil % 1.98-4.22, 3. yil % 3.23-6.17 (Ceylan
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ve ark., 1999),70x40 cm dikim sikhiginda 1. yil %
1.0-5.2, 2. yil % 1.45-5.0 (Bayram ve ark., 2001),
arasinda degisen degerlerde belirlenmistir. Konya'da
60x30 cm dikim sikliginda 1. yil % 3.07-3.53, 2. yil
% 3.10-3.40 (Kan ve ark., 2005), Hatay'da 50x25
cm dikim sikliginda 1. yil % 2.6-3.2, 2. yil % 2.7-3.3
(Arslan ve ark., 2005) olarak saptanmistir.

Gizelge 2. izmir Kekiginde ( Origanum onites L.) Farkli Yil ve Bitki Sikiiklarinda Yaprakta Ucucu Yag Orani (%),
Cicekte Ucucu Yag Orani (%) ve Toplam Ugucu Yag Verimi (l/da) Ortalama Degerleri

Yaprakta Cicekte Toplam Ugucu
Yillar Siklik Ucucu Yag (%) Ugucu Yag (%) Yag Verimi (l/da)
45x15 1.88 2.85 3.71a
45x25 2.13 3.00 413 a
2002 45x35 2.08 2.92 2.55b
Ort. 2.03 2.92 3.46
LSD (%5) - - 0.8635
Bitki Sikhidi od od *
45x15 2.51 3.71 7.35
45x25 2.33 3.83 6.39
1.Hasat 45x35 2.40 4.08 6.36
ort. 2.41 3.87 6.70
LSD (%5) - - -
Bitki Sikhid od od od
45x15 2.56 b - 8.12
45x25 2.67b 6.16
el 2.Hasat 45x35 3.06 a 5.80
< ort. 2.76 6.69
LSD (%>5) 0.3212 -
Bitki Sikhigi o = od
45x15 2.54b 3.71 15.47 a
45x25 2.50 b 3.83 12.55b
Toplam/ 45x35 2.73 a 4.08 12.16 b
Ortalama ort. 2.59 3.87 13.39
LSD (%5) 0.1873 - 2.290
Bitki Sikhid 53 od *
45x15 1.95 3.57 12.05a
45x25 2.00 3.63 9.09 b
45x35 2.05 3.68 8.12b
2004 Ort. 2.00 9.75
LSD (%5) - 1.835
Bitki Sikhidi od 6d *k

*¥*: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Harfler 0.05 olasilik diizeyinde farkli gruplar géstermektedir. 6d: énemli degil

Yapilan cesitli arastirmalarda ucucu yag oranini
Ceylan ve ark. (1988), izmir kosullarinda 1.yl %
1.73-3.60, 2.yl 1. hasatta % 1.44-2.53, 2. hasatta
% 1.88-3.61; Vokou ve ark. (1989), Yunanistan'da
%1.84-4.37, Marquard ve ark. (1996), Bat
Anadolu’da dodal floradan topladi§i Origanum onites
ile yaptigi calismasinda yaprakta ortalama ugucu yag
oranini % 0.9-2.7 olarak belirlemiglerdir.

Drog cicekler (zerinde vyapillan analizler
sonucunda sira Uzeri mesafeleri arasinda istatistiki
anlamda bir farkliik belirlenmemekle birlikte genel
olarak en yiiksek ugucu yad oranlarinin 45x35

cm’den elde edildigi gorilmistiir. Saptanan dederler
1. yil % 2.85-3.00, 2. 1. hasat % 3.71-4.08, 3. yil %
3.71-4.08 arasinda dedismistir.  (Cizelge 2).
Marquard ve ark. (1996), yaprakta ortalama ugucu
yag oranini % 3.2-5.2 olarak belirlemigler ve genel
olarak c¢icek drogundaki ucucu yag iceriginin
yiksekliginin, Oregano baharatlarinin kalitesinin
gicek tablalarinin orani tarafindan oldukca fazla
etkilendigini saptamislardir. Yaprakta ve cicekteki
ugucu yag oranlan dederlendirildiginde ciceklerde
yapraklara gore daha fazla ucucu yag bulundugu
saptanmistir.
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Son yillarda ucucu vyag orani (zerinde
durulmakta, ihra¢ edilecek bitkilerde belirli kriterler
aranmaktadir. Avrupa Farmakopesi Origanum onites
(Izmir keki§i) ve Origanum vulgare subsp. hirtum
(Istanbul  Kekigi)u tibbi bitki olarak kabul
etmektedir. Tagidigi ugucu yag miktarinin % 2.5'den,
ucucu yaddaki karvakrol ve timol toplam miktarinin
kuru bitki adirhgina gére % 1.5'den az olmamasi
istenmektedir (European Pharmacopeia, 2002).
Calismamiz sonucunda toplam wucgucu yag orani
istenen dederin lizerinde bulunmustur.

Toplam Ucucu Yag Verimi (1/da)

Elde edilen veriler toplam ugucu yag verimi
bakimindan incelendiginde, 2002 yilindaki hasatta en
yliksek degerlerin 45x25 cm (4.13 I/da) ve 45x15 cm
(3.71 l/da) dikim sikhdindan elde edildigi Cizelge
2'den goriulmektedir. 2003 yilinda her iki hasatta da
istatistiki anlamda bir farklilk belirlenmemekle
birlikte, toplam miktarda en yiiksek deger 15.47 |/da
ile 45x15 cm dikim siklidindan elde edilmistir. 2004
yilina ait bicimde ise 45x15 cm dikim sikliinda 12.05
I/da ile en yiiksek degerler elde edilmistir. Genel
olarak en yiiksek ucucu yag verimi, drog yaprak ve
cicek verimi degerleri de g6z o©niine alindiginda
45x15 cm dikim sikhidindan alinmistir (Cizelge 2).
Ceylan ve ark. (1994), 45x15 cm dikim sikliginda
14.72 I/da, Ceylan ve ark. (1999), 45x20 cm dikim
sikiginda 2. yil 9.77-37.52 I/da, 3.yl 23.03-49.85
I/da olarak yag verimini belirlemislerdir. 60x30 cm
dikim sikliginda Kan ve ark. (2005), Konya kosulla-
rinda ydrittikleri calismalarinda farkl dozlardaki
organik giibre uygulamalari sonucunda ugucu yag
verimini 1. yil alinan tek bicimde 4.50-18.23 |/da
(ort: 10.69 l/da), 2. yil alinan iki bicimde ise 9.28-
33.26 l/da (ort:20.68 l/da) olarak belirlemislerdir.
Calismalarda elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklar denemelerin yiirttildiga yillar, yillara ait
iklim ozellikleri, agronomik uygulamalar, hasat za-
manlari, drog yaprak verimleri ile yaprak ve cicekte
belirlenen ucucu yad oranlarinin farkli olmasi ile
aciklanabilir.

Ucgucu Yagin Bilesenleri

Gaz kromotografisi ile yapilan bilesen analizinde
elde edilen veriler Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.
Calismada hem yapraktaki hem de cigekteki ugucu
yagin ana bileseninin  karvakrol oldugu, bu
bilesenil.8 cineol, borneol, linalool ve y-terpinenin
dedisen siralarda izledigi belirlenmistir. Yaprakta
karvakrol orani 1. yil % 79.10-89.06, 2. yil 1. hasatta
%76.43-85.63, 2. hasatta %68.68-87.40,3. yil %
81.05-84.39 arasinda degisim gdstermistir. Cicekte
karvakrol orani 1. yil % 89.14-97.97, 2. yil % 85.00-
86.64, 3. yil % 78.94-86.31 arasinda degismistir.

57

Denemede ele alinan siklk faktdriinin bilesim
Uzerine belirgin bir etkisi gorilmemis, genel olarak
en yliksek degerler 45x35 cm, en disiik degerler ise
45x15 cm dikim siklidindan elde edilmistir. Ayrica
cicekten elde edilen ucucu yadda yapraklara goére
daha fazla karvakrol bulunmustur.

Ugucu vyadin  bilesimi  (zerinde vyapilan
calismalarda karvakrol oraninin  Origanumiarda
yliksek oldugu saptanmistir. Ana bilesen karvakroliin
guclii antimikrobiyal 6ézelliginden dolay! ugucu yagin
icerigi bir kalite kriteri olarak ele alinmaktadir (Tepe
ve ark., 2004). Yapilan calismalarda karvakrol orani
50x25 cm dikim sikhidinda % 65.4 (Arslan ve ark.,
2005), 45x20 cm dikim siklidinda 1. yil % 70.73-
84.10, 2. yil % 72.89-85.68; 40x20 cm dikim
sikiginda 1. yil 1. hasatta % 65.23-88.45, 2. hasatta
%?75.22-84.26, 2. yil % 59.71-87.97 (Ceylan ve ark.,
1999) olarak belirlenmistir. Arabaci (1995), Aydin
kosullarinda sulama zamani ve farkli bitki sikliklarini
ele aldigi calismasinda deneme faktorlerinin ugucu
yagin  bilesimi  (izerine belirgin  bir etkisini
saptamamistir. Arastiriclya goére, sikliklar arasinda
karvakrol orani 1. yil 1. hasatta % 58 (60x20 cm)-
%71.60 (20x20 cm), 2. hasatta % 67.15 (20x20
cm)-%71.75 (40x20 cm), 2. yil 1. hasatta % 74.85
(40x20 cm)-%80.64 (50x20 cm), 2. hasatta % 63.44
(50x20 cm)-%71.63 (60x20 cm), 3.yil 1. hasatta %
71.19 (40x20 cm)-%?75.58 (30x20 cm), 2. hasatta %
65.80 (50x20 cm)-%72.40 (40x20 cm) arasinda
degismistir. Yapilan bu calismalarda ana bilesen
karvakrolli degisen siralarda 1.8-cineol, terpinen,
linalool ve p-cymen izlemistir. Ceylan ve ark. (2003),
70x40 cm bitki sikhdinda Bati Anadolu Bolgesinde
farkli lokasyonlardan topladiklari bitkilerden elde
edilen A klonlarinda karvakrol oranini % 2.4-89.9
arasinda dedisen degerlerde belirlemiglerdir.

Yapilan diger calismalara gore, karvakrol %
30.87-89.9, 1.8-cineol % 1.9-13.39, linalool % 0.25-
12.92, borneol % 0.7-16.16 ve y-terpinen % 0.39-
10.60 arasinda degismistir (Fleisher ve Sneer, 1982;
Sarer ve ark., 1982; Ceylan ve ark., 1980; Vokou ve
ark., 1989; Akgil ve Bayrak, 1987; Bayram, 1995;
Ceylan, 1997; Ceylan ve ark., 1999; Yaldiz ve ark.,
2005). Calismamizda belirlenen bilesen oranlari
literatiir dederlerinin sinirlari igerisinde yer almigtir.

Sonug

Arastirmadan elde edilen veriler bir arada
degerlendirildiginde; siklik faktorinin yas herba,
drog herba, drog yaprak, cicek ve toplam ugucu yag
verimi Uzerine etkili oldugu gorilirken, ugucu yag
orani  (zerine belirgin  bir etkisi olmadig
goritlmektedir. Bu calismada yiksek verim dikkate
alindidinda, ele alinan sikliklar arasinda 45x15 cm'nin
en uygun dikim sikhdi oldugu sonucuna varilmistir.
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Gizelge 3. izmir Kekiginde ( Origanum onites L.) Farkli Yil ve Bitki Sikliklarinda Yaprakta Ugucu Yagin Bilesimi (%)

Sikhk a- B- 1.8- Y- a-
Yillar (cm) Pinen  Pinen  Cineol  Terpinen  Linalool  Borneol  Terpineol  Thymol  Carvacrol
45x15 - 0.64  4.58 0.97 7.37 6.05 0.24 0.32 79.10
45x25 - 0.80 5.36 1.39 1.06 2.93 - 0.24 88.22
2002 45x35 - 0.70 4.96 0.81 0.23 4.23 - - 89.06
ort. - 0.71 4.97 1.06 2.89 4.40 0.24 0.28 85.46
45x15 0.40 1.06 5.97 5.14 3.80 5.14 - 0.31 76.43
L. 45x25 0.45 0.88 5.32 4.34 2.54 5.82 - - 79.83
Hst  45x35 0.16 0.52 3.26 2.49 1.66 4.80 - 0.23 85.63
ort. 034 082 485 3.99 2.67 5.25 - 0.27 80.63
2003 45x15 : 0.77 579 " 12.54 8.99 0.21 ; 68.68
2. 45x25 g 0.80 8.83 2.53 1.93 8.34 . - 80.83
Hst 4535 = 014  4.12 1.65 - 6.25 4 - 87.40
ort. : 0.57 6.25 Pk 7.24 7.86 0.21 - 78.97
45x15 . 056  4.42 2.42 2.84 5.38 : 1 84.39
2004 45x25 - - 5.78 1.57 6.83 4.77 - - 81.05
45x35 = = 5.72 2.19 3.05 4.73 L 0.71 83.61
ort. s 0.56 5.31 2.06 4.24 4.96 2 0.71 83.02

Gizelge 4. Izmir Kekiginde ( Origanum onites L.) Farkli Yil ve Bitki Sikliklarinda Cicekte Ucucu Yagdin Bilesimi (%)

Siklik a- B- 1.8- V- a-
Yillar (cm) Pinen ~ Pinen  Cineol  Terpinen  Linalool Borneol  Terpineol  Thymol  Carvacrol
2002 45x15 = = 0.85 0.98 5.35 3.68 r - 89.14
45x25 = = 0.81 = 9 1.22 = = 97.97
45x35 = = 0.83 3 = 1.20 = = 97.97
Ort. = = 0.83 0.98 5.35 2.03 = = 95.03
45x15 0.17 0.64 2.73 3.92 1.89 3.84 = - 86.51
2003 45x25 = 0.81 3.23 4.20 2.34 4.09 3 = 85.00
45x35 E 0.56 2.50 2.93 2.30 3.95 0.16 0.22 86.64
Ort. 0.17 0.67 2.82 3.68 2.18 3.96 0.16 0.22 86.05
45x15 0.36 1.31 4.78 5.20 4.22 4.81 . - 78.94
2004 45x25 0.32 0.94 3.82 3.71 5.14 2.14 = - 83.60
45x35 = 0.77 3.15 3.38 3.11 2.91 = 0.37 86.31
Ort. 0.34 1.01 3.92 4.10 4.16 3.29 - 0.37 82.95
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