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1. BIRIS

Mifusun hizla arttig: didnyamizda aclik, vetersiz ve dengesiz
heslenme oOnemli bir sorun olarak ethkisini glirdilrmekts, bu
nedenle de sinirliy olan dogal kavnaklarin insanlarin besin
gereksinimini karsilamada rasvonel sekilde kullanilmasini
zorunlu  kilmaktadir. Tlm dinvada oldudu gibi dlkemizde de hizla
artan nufusun beslenmesi, her gecen guin daha da buyluven bir
sorun olarak karsimiza cirkmaktadir. Bu durum, Olkemizde vapilan
calismalari da, havvansal protein kaynaklarinin gelistirilmesine
ve vani besin kavnaklarinin bulunmasina vineltmigtir.

Et, hayvansal protein kaynaklar: icinde en dnemlilerinden
Biridivr. Etin insarn beslenmesinde en blylk katkisg:r idcerdigi
proteinlerden gelmektedir. Bunun yaninda et, wvitamin Ve
mineraller bakimindan en zengin kaynaklardandir. Dengeli bir
beslenmede, ergin bir insamin ginde vaklasik 78 - 80 g. protein
almas: ve bu proteinin de 4 40 -~ 45 inin ety sUt, vyvumurta gibi
hayvansal kayvnakl: bpesinlerden karsilanmas: zorunludur (Yalcgin,
1981y . Ancak:; hayvansal protein tlketimi drnegin, A.B.D."de 70.9
Q. Framnsa®da 70.7 g., Ingiltere’de 2.1 g.., Yunanistan®da 5.
g. iken, bu miktar dlkemizde 1.8 ¢g. dolayindadivr (Anonvymous,
i785) . Buradan da anlasilacad: gibi Qlkemizde hayvansal protein
aciginin  blyidk oldugu girdlmektedir. Bu acigir kapatmada, hem
daha uwcuz hem de daha besleyici olmas: bakimindan su rinleri
cok blyilk bir potansivel durumundadiv. Bu amacla daha cobk klltir
balikegirligy drerinde durulmabktadiv. Clnkily dlkemiz blylk bir
iceu Uretim potansiveline sahip bulunmaktadir. Nitekim cesitli
bllylikliklerde 200 civaraindaki géllerimizin alan: bir milvon
hektar civarinda olup, bu alanin vaklasik varisinin
balikcilik vapmayva uwuygun oldugu bilinmelktedir. Barajlarimizain
toplam vizey alanil ise vaklasik olarak Z00.000 ha. olup bu deder
BAFP Projesi ile S00.000 ha. dizevine yikselecektir. UOte vandan
177.714 km olan nehir, 1rmak ve akarsularimiz da icsu drinleri
dretim kavnaklarimiz arasinda ayri bir tneme sahip bulunmaktadair

(Cetin ve Bilglven, 1991).
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Nitekim son vyillarda yurdumuzda da kiltur balikeilig:,
8zellikle alabalik yetistiriciligine olan ilginin bnemli blglde
artmasina ve vyukaridaki bu olumlu tabloya karsin alabalik
Uretimimiz 4146 ton ile toplah igsu balik Uretimimizin ancak %
8.73" Unld olugturmaktadir (Anonymous, 1993). Bununla birlikte,
igsu balik dretim dail ile wuBrasan bazi AT uUlkelerine gbre
kapasitelerin gerektigi sekilde kullanamas: nedeniyle, Uretim
bakimindan oldukca geri oldugumuz gdzlenmektedir. Nitekim bu
konuda vyapilan c¢alismalarla, vyetistirme tegislerinin mevcut
kapasitesinin ancak % 30 - 35’ini kullamldig: ~saptanmlst;r
(Atay, 1986). '

Baliklar, entansif vyetistiricilik kosullarinda ekonomik -
bir geligme safglamak ig¢in protein icerigi yuksek vyemlere
gereksinim duyériar (Lovell, 1988). Gelensksel olarak protein
kaynaklari, su Uriunleri vyemlerinin temelini olusturmaktadir.
Balik yemleri genellikle % 25.0 -~ 50.0 arasinda protein
icarmektedir. Yemlerde bu protein dlizeylsrini saglamak ic¢in,
yiksek dizeyde protein iceren yem hammaddeleri yogun bir sekilde
kullanilmakta ve balik yeminin % 50~73"ini olusturmaktadir. Bu
amacla geleneksel olarak kullanilan en dnemli yem hammaddesi
balik unudur (Akiyama, 1988). ‘ ‘

Balik unu kiimgs hayvanlari, domuz ve balik gibi
hayvanlarin gereksinimlerini karsilayacak dizeyde aminoasit

icermesi nedeniyle yillardan beri hayvan yemlerinde ana protein {

"gaynagl clarak kullanilagelmistir. Ancak hlzlavgelismekta~fmlan;;‘

hayvancilik ve balik yetistiriciliginde '»balik ~ unu ‘w, 

gereksiniminin giderek artmasina kak3111k, balik unu uratimindetff

ayni oranda artis olmamis, aksine dlsme gdrﬂlm&stﬂr.'Bal:klar:h,f&;

balik ununa islenmesi vyerine dogrudan insan besini  91arakf 
kullanmlimasi icin dinyada gerekli #dnlemler alinmakta mldugundan;‘
bailk unu Uretimi miktarinda gtrilen bu dusme slUrecektir (Erdem
ve ark., 1982). Nitekim dilnya protein acgi18: karsisinda FAD, elde

edilen fazla baligin , balik unu yapiminda degil , insan



beslenmesinde kullanilmasiny dnermigstir {(Baran., 1974).
Yukarida da belirtildigi gibi balik W, balik

rasvonlarina, difger ciftlik hayvanlarinin rasyvonlarina oranla

cok vyiksek dizeylerde katilmakitadir. Balik unu  dretiminin
giderek azalmasi, burnun vaninda balwk wruna  olan talebin
artmasi, Fivatinin her gecen glin artmasina vol acmistir.

Denizlerden saglanan tiketim Fazlasi balik miktarinin

da zalmasi sonucu {ilkemizde kurulu balilk wunu Fabrikalara
kapamnmava baslanmis ve balik ununa olan talep ithal balik i
ile karsilamnmava baslarnmistir. Buglin balik unu talebinin  blyli
cofunlugunun  ithalat ile karsilamnmasi, su rdrnleri Uretimind
diga bagimli hale getirerek, bu vem hammaddesinin fiyvatinin daha
da artmasina neden olmustur.

Balik rasyonlarinda bulunmasi gereken protein oranlari bir
dizi Ffaktérler tarafindan etkilenmektedir. Bunlarg vas, baligin
blhyQkligi, Fizvolojik durumu, cevre kosullari, vem proteininin
kalitesi, vemin protein digi eneriigl, rasyon olusumuy Ve
ekonomidir (De  La Higuera, 1987). Balik LATHATIWA 4 balik
rasyonlarinda vyilksek oranlarda kullamilmasi bu rasvonlarin en
pahalil hayvan vemi olmasina vol acmigtir. Bu nedenle vem
giderleri, bir balik Qretim dénemi icindeki cesitli giderlerin

2/%° Unden fFazlaziny olusturabilmebktedir {(Akivama, 1988).

Balik ununun vemlerde kullanima hakkindaki cesitli
distinceler dretlendidinde, balik UNUnLng pahal: bir WET
hammaddesi oldugu, bulumnmasinin giderek guclestigi. balik

ununun dilnyada cok cesitli baliklardan ve cesitli vintemlerle
elde edilmesi vaninda icerdidgi besin maddeleri ve
dzellikle yaf chaLmi ile depol ama Ve nakil kosullar:
nedenivie her parti icinde kalitesinin defisebildigi
gizlenmektedir. Tim b sayilan olumsuzluklar,

arastiricilari alternatif protein kaynaklari Uzerinde disunmeve
itmigtir. Bu amacla balaibk unw vaminda et wunu, et-kemilk unu, kan

unt gibi dider hayvansal protein kaynaklar: ve bitkisel protein
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kaynaklarinin kullanimi dzerinde de durularak balik
rasyonlarinda bitkisel protein kaynaklarina da vyer verilmeye
baslarnmigtir. Bitkisel proﬁein kaynaklari hayvansal protein
kaynaklari 1ile karsilastirildiginda, genelikle igerdikleri her
birim besin maddesinin daha ucuz oldugu girUlmektedir. Bu
bakimdan, balik vemlerinde yer alan bikisel protein
kaynaklarinin basinda, soya kispesi, aycicegi tohumu kispesi,
pamuk tohumu kuspesi, kolza kuspesi ve misir gluten 5Y5101
gelmektedir. Ancak vylksek miktavda kaliteld gindirilebilir
protein igeren alternatif yem hammaddeleri konusunda yapilan
arastirmalar, gittikce daha fazla soya lrlnlerine ydnelmektedir.

8oya, bitkisel vyag elde etmek igin kuUltlrid yapilan
bitkilerin basinda gelmektedir. Yag eldesinden dnceki soya "Tam
Yagl: B8Boya " ‘olarak tanimlanir. Tam vyagli soyanin hayvan
beslemede kullanimi konusunda ilk ara$t1rmalar,01960'11 villarin
ortas1 ile ve 1970°1i yillarin baslarinda vyapilmistir. Bu
arastirmalar tam yagli soyanin ylksek vyad ve protein iceriginden
dolay:i vyem hammaddesi olarak blylk bir potansivyel tasxdigx
dusiincesiyle bagslamigtir. Alinan 1ilk sonuclar ise uygun biv
sekilde islendigi zaman, tam yafl: soyamin hayvan beslemede
etkin ve ké&rla bir bicimde kullanilabilecegini ortavya
cikarmistir (Anonymous, 1991). Bitkisel protein kaynaklari
arasinda, soyanin vyem kalitesinin yUksekligi, ucuzlugu ve kolay
bulunurlugu gibi nedenlerle balik rasyonlarlnda kullanim:
giderek artmaktadir. Gercekten de soya digerlerine gire su
rinleri tlrlerinin esansiyel amino agit gareksinimini
kargilamada en iyi amino asit profiline sahiptir' (Lim  ve
Akiyama, 1989). '

Ancak tam vya@l: soyaya dnceden herhangi bir 181l islem
uygulanmazsa, besin degeri nisbeten dlisik olmaktadir. Hzellikle
bu. durumda tek mideli hayvanlarin beslenmesinde kullanilmas:
halinde, igcerdigi proteaz inhibittrleri, hemagglutininler,

saponinler, guatrojenik, rasidojenik, allerjenik ve metalimsi



kabuk faktbrleri ve Ureaz gibi antibesin madde faktbrleri
nedeniyle hayvan sagligys ve pgkforman51 Uzaerinde olumsuz etkide
bulunabilmektedir. Ada gecen vea olumsuzluk varatan bu
bilesikler, ancak cesitli 1811 islem ydntemleriyle
giderilebilmekte ya da =zararsiz duzeylere indirilebilmektedir
(Lim ve Akiyama, 1989).

Baliklarin ham tam vagli soyay:r eindirme derecesi % 43.0-
45,0 gibi duglik dlzeylerde kalmaktadir. Ancak; vyeterli isi1l
islem uygulandiginda, tam yagli soyanin sindirilebilirligi kabul
edilebilir dlzeylere, hatta balik unununkine esdeger dlzeylere
cikabilmektedir. Diger yandan tripsin inhibitdr faktdrintn en az
% B83.0 ’Un Uzerinde azaltildig: durumlarda tam yagl: soya ile en
iyi sonug elde edilebilmektedir. Tum bu ‘durumlar gbz 6nlne
alindiginda, tam yagl: soya tatli su baliklari dahil tdm balik
rasyonlarinda, balik ununun 'bir kismi ya da tamami yerine ikame
edilebilmektedir. Bununla beraber balik ununun bir kismi vya da
tamami verine ikame edilmesi halinde methionine gibi
yetersizligl sdz konusu olabilen amino asitlerin disaridan ilave
edilmesi gerekmektedir (De La Higuera, 1987).

Butin bu nedenlerle bu calismada, alabalik rasyonlarinda
balik unu yerine tam vyagla soyanin cesitli dizeylerds
kullanilabilme olanaklarinin arastirilmas:1 amag edinilmistir.
Arastirmada, protein ve enerji kaynad: olarak tam yagli soyanin,
‘baliklarda canli agirlik artigi, vyem tiketimi ve yvaemdan

d yararlanma oranmi ile balik ununun ne kadari1 vyerine ikame

edilebilecegi incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Phillips ve ark., (19&&4), degigik protein va anerji
dizeylerinin gelismeye etkilerini, 2.7 g "lik dere alabalikla-
rinda 20 hafta slUreyle incelemiglerdir. Rasyonlarda temel vyem
olarak her ikisi de % 25.0 dizeyinde si181r karacigeri ve
dalagi, tamamlayica vem olarak da defisik oranlarda dextrin,
st tnzu, bugday kirintisi, pamuk tohumu klUspesi ve balik unu
kullanarak sirasiyla 1598, 1320, 1025 Kcal/Kg enerji ve % 27.3,
23.0, 18.3 protein iceren rasyonlar hazirlamislardir. Dextrin
ilavell rasyon harig, ylksek kalorili rasyonlarla beslenen
baliklarda afirlik artigsi ve vicut vyag: birikiminin 6nemli
derecede fazla oldugu; mISIV. yvaginin yem proteininden tasarruf
saglayici etkisinin oldugunu bildirmiglerdir.

Gikkusad1 alabaliklarinda sirasiyla % 30.0, 40.0, 30.0 ve
60.0 protein 2297, 23530, 2652 ve 2B39 Kcal/Kg enerji iceren 4
rasyonu, 36 hafta slreyle deneyen Lugquet (1970) rasyon protein
dilzeyinin % 60.0 ’dan % 30.0 '"a duserken, protein de@erlendirme
oranlnlﬁ 0.98°den 1.97’ye yukseldigini, protein ve aenerji
bakimindan zengin rasyonla beslenen alabaliklarin ise daha yagl:
oldugunu saptamistair. y

Ringrose (1971), genc gbkkusagi alabaliklarinda,ilk vy1l
protein icerigii % 30.0 olan ve kalori/protein oranlari 52.8'den
92.4’e kadar degisen 10 rasyonu, ikinci vyi1l ise protein icerigi
% 28.0 ve kalori/protein oranlari 57.4’den 92.4’e kadar degiéen
- 5 rasyonu denemistir. Rasyonlarda temel vyem olarak beyaz balik
unu ve misir fermentasyon artigy, eneriji kaynagi olarak da
glukoz, bufday kirintisi, 353 dk. 2.11 Kg/c:m2 basingla buharla
1s1tilmigs tahil gevregi (% 80.0 misir + % 20.0 bugday) ve sit
tozu kullamnmigtir. Deneme sonucunda, en iyi gelismeyi 66 dan
79’a kadar defisen kalori/protein oranlarini iceren rasyonlarain
vardigini, ilave edilen fazla enerjinin agirlik artisini
azaltirken, doku yag1ni» arttirdiginy bildirmistir. Yamden

yararlanmanin 73, 74 ve 79 kalori/prbtein oranli rasyonlarda



7

daha ivi., protein ve enerji verimliliginin ise ¥ 28,0 protein
iceren 73 kalori/protein oranli rasyvonda en ivi oldudunu
belirlemistir.

lee wve Putnam (1973, gikkusad: alabalifgy vavrularinda

FIden 1é627ve kadar defisen protein/kalori oranlar: iceren 9

vari: sentetik FRBYOri, 18 hafta slirevyle denemislerdir,
Fakttrivel denems vintemivie vapilan arastirmada temel vyem
clarak sirasivla. %4 35.3, 44.4 ve S3.3 dizevinde kazein -

Jelatin (70-30) karisaimi ile 4 B.0, 16.0 ve 24.0 dizevinds vag
ve tamamlayicir olarak misir nisastasiny  kullanmislardir. Deneme
sonucunda, vag ve protein dizevlieri dislk rasvonlarla beslensn
gruplar disinda, diger gruplarin canliy agirlaik artiglar:
arasindaki farkliliklarin dnemsiz oldugunu saptamislardir.
Enerjiden VAaFar lanmanii, RS Y CNUN enerji dilzegylerinden
etkilemmedigini, tersine protein dlizevlierindeki artisa paralel
clarak arttidini gizlemlemislerdir. Yeamden vatrarlanmanin
rasvonlarin protein ve va@ dizevlerine bagli olarak vyikseldigi-
ni, viksek proteinfkalori oranli rasvonlarin vicut proteinini
arttirdigini, proteinden vararlanmanin ise azaldigini bildivr—
mislerdir. FRasvonlarin vad ve protein dlizeyieri vikseldikce
baliklarin vicut vafy birikimi de artmistir.

Soguk =4 baliklarinin vag gereksinimleri tam olarak
tarmimlanmamistir. Yapilan cesitli calismalar, lipidlerin enerji
kavnagi olarak etkili bir sekilde kullanildiginy géstermistir.
Uvgun dizevdeki proteine gire yva dizeyi nisbeten arttirilaralk,
pelet vemler daha shkonomik olarak elde edilebiliv, blylimse ve
vagsama pavy: igin gereksinim duyvulan miktarin {zerindeki protein,
enerji olarak kullanilabildiginden, enerji olarak kwllanailan
protenin  yverine daha vidksaeh dilzeyde vagd kullanilabilir
(Anonymous, 1981). Ayrica cesitli calismalar, veme vad katarak
gerekli snerjivi saglamanin, enerji kaynag:y olarak daha pahal:
@lan protein Bullamimin: en azae indirilebilecegini gistermistir
(Rimgrose, 19713 Watanabe, 19773 Reinitz ve ark., 1978hbg

Takeuchi ve ark., 1978},
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Takeuchi ve ark. (1978), % 156.0-48.0 arasinda protein ve
% 15.0-20.0 vyad iceraen bir vemle, gdkkupai alabaliklarinda
vemleme yapmislardir. Caﬁix agirlaik kazanci1 ve yemden vyararlan-
ma, her protein dizeyinde yad artisina bafil: olarak artarak %
35.0 protein ile % 15.0~20.0 yag dizeyinde maksimuma ulasmistir.
Yemin vyaQ icerifi ne kadar ylksek .ya da protein icerigi nekadar
distik olursa vicutta tutulan protein ograny da o kadar ylksek
olmustur. Dolayisiyla protein, vyad dizeyinin artisiyla, daha
etkin bir sekilde kullanilabilmistir.

Yemde bulunan lipidler, esansiyel yag asitleri ve enerji
kaynagil olmanin ttesinde besin maddelerinin emilimi ve vyaQda
eriyebilir vitamin igerigi bakimindan da dnemlidir. Uzellikle
karnivor turlerde vagin enerji kaynagi olarak kullanilmasa
nedeniyle proteinlere olan gereksinimi azaltici etkisi vardir.
Soya vag:1 sindirilebilirligi ve yvag asitleri bilesimi bakimindan
karaciger vyaQina benzemesi nedeniyle ticari alabalik yemlerine
katilabilen en uygun bitkisel yag olmaktadir (Rustreng ve ark.,
1980).

Genellikle tUm bitkisel yaglarda oldugu gibl soya yag: da
yuksek oranda doymamisg ve‘.cmklu doymamis yall asitlerini,dzellik=~
le de linoieik asidi icgermektedir (Lim ve Akiyama, 1989). Buna
karsin, Castell ve ark. (1972)'n1n calismasinda ise linolenik
asidin (@3 tipi vyag asitleri) linoleik aside gtre blylmeyi
tesvik etmesi ve yemden yararlanmayi arttirmasi bakimindan daha

" Ustln oldugu saptanmistir. Buna benzer baska bir ¢alismada da,
coklu doymamis yag asitlerinin optimum bir dlzeylinin maksimum
blylme icin'gerekli oldufiu ve @3 tipi yag asitleri gereksinimi=
nin tlrlere bHzgl nlabiidigi ve hizli blUyUmenin ancak, o3 tipi
yvag asitlerinin ylksek oranda oldugu ve 3 : wé dranxnxn5yuksek
oldugu rasyonlarLa beslenen gikkusag: alabaliklarinda gﬁzlendigi.‘
bildirilmigtir (Yu ve Sinnhuber, 1975). o

Hepher (1989, Higashi ve ark., 1964, 196é6; Lee ve ark.,
1967; Watanabe ve ark., 1974 * da aldig al1nt115ra gbére) deniz
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ve sofuksu baliklari igin linolenik asit gibi 63 tipi yag asit-
lerinin gerekliligini, ve bu konuda vyapilan 1lk denemelerin
fazla kapsamli olmamasina karsin, balik vyaflarimn (@3 tipi yag
asitleri bakimindan zengin) bazi balik yemlerine katildiginda
bitkisel vyaglara (06 tipi yag asitleri bakimindan zengin) oranla
baligin biylmesine daha olumlu etkide bulundufunu, Hnceleri
bunun vitamin A ve D’ nin olumlu etkisinden kaynaklandifinmin
'san11d191n1, rasyonlakdaki' @03 tipi vag 'aaitlarinin..ﬁnéhinin |
'ancak daha sonraki galismalardan anlaslldlgzni, ®3 : 06 oraninin |
daha ylksek oldugu rasyonlarla beslenan gbkkusag: alabaliklari-
nin blylmesinin olumlu ydhdé etkilendigini bildirmistif..r ‘j,'
Gokkusapy alabaliklariyla yapilan beéi denemeleri; 9, 12;‘:‘
15 wve 18 °C*® de % 35.0, 40.0 ve 45.0 dUzeylerindeki ‘protein‘ 
oranlarinin agirlik kazaﬁcznda farklilik yaratmadigini (SIingef
ve ark., 1977); 9, 15 ve 18 *C’lerdeki su 1sisinin belli bir
etkisinin bulummasi durumunda bile yine aym sonuglarin alin-
digini (Cho ve Slinger, 1978) gdstermistir. Buna benzer baska
bir calismada, protein gerakainimi 6~8 haftalik salmon ve
alabaliklarin vyemlerinin % 40.0 ’ina ve standart bir cevre
18181 nda vetisen bir vyillik salmonidlerin vemlerinde is8e
vaklasik % 35.0’e dlusmektedir (De Long ve ark., 19538). Kaneko ‘
(1969)’a glre ise, Kkarnivorlardan olan alabalmklar1n ; rasyon1a~'
rinda en az % 40.0 g¢gibi, diger hayvahlara gbre yliksek bir dﬁ—t,
zeyde protein bulunmasa ge?ekmektadir. Coway (1979), ique' adi~~?
len balik proteininin amino aait 'prmfiliﬁin g&kkuaag; a1abai1kf ‘~
larinin amino asit gereksinimlerine yakin oldugunu biidikﬁietir.
Cesitli vem fabrikalarinin yem beyanlarina baklldiglnda;é
yem protein oranlarinin, gelismekte nlan élaballklar icin‘z 35.0
- 50.0 arasinda degistigi gbridlmektedir. ‘Bunuhla birlikte,
yemlerds bitkisel protein kaynagi olarak en fazla, soya klispesi
vé aycicegdi tohumu kispesi kullahxlmaktadlr. Yine yemlerin
enerji dizeylerini arttirmak icin yemlere bitkisel yag ve‘ balik
vagi1 katilmasi yaygin bir uygulamadir.

Cho ve ark.(1974), alabalik rasypnlarlndarballk unujdu—
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zeyini % 35.0°den % 16.0’ya duslirmis,soya klspesini ise % 10.0 °
dan % 39.0'a vyilkseltmig olduklar: calismada alabalik rasyonla-
rinda balik unu dizeyinin azaltilmasinin gelisme hizi ve yemden
yararlanmayi olumsuz ylnde etkilemedigini saptamislardir.

Ketola (1973), protein kaynag: ola}ak soya kluspesi iceren
rasyonlara mineral madde kaynagi ilavesinin, gtkkusagi alabalik-
larimin gelismesi Uzerine etkisini incelemistir. Arastiric:,
rasyonlara mineral vya da dikalsiyum fosfat ilavesi ile alabalik-—
larin daha hizla gelistigini ve vemi daha iyl de@erlendirdigini
bildirmistir.

Kanidyev ve ark. (1975),alabalik rasyonlarinda hayvansal
kaynakla prpteini % 34.0'@en % 14’e duslUrmis, bitkisel prdteini
ise %“ 6.0’ dan % 24.0'e gikarmislardir. Rasyonlarin protein,
va ve karbonhidrat dizeylerini sabit tutmuslardir. Hayvansal
proteinin % 62.0'81 verine bitkisel protein kullanilan rasyonun,

gelisme hizini % 15.0 azalttigini, buna karsilik yemden yarar-

lanma oranini % 11.3 arttirdigini: saptamislardir. Arastiricilar,

ayn: zamanda 1 Kg. alabalik malilyetinin % 33.0 diuzeyinde azalti-

labilecegini saptamiglardar.

Balik uwpunun tamam: vyerine soya klspesi vya da izole
edilmis soya proteini kullanildiginda, gdkkusag:i alaba11k1§r1nda
gelismenin durdugu ve yUksek dlumlerin gdrildigl belirtilmistir.
Esit miktarlarda yem verildigi halde, balik unu iceren rasyonu
tluketen baliklarda yemden yararlanma orama 1.3 =~ 1.4, soya
igeren rasyonu tiketenlerde ise 2.5 - 3.0 olarak bulunmustur.
Amino asitlerin ilavesi, yemden yararlamma oranini etkilememlis—

tir (Koops ve ark., 1974) .

Coelho ve ark.(1988), tanklara alinan g8kkusag: alabal:kf'
larinda bUyume, yemden °~ yararlanma ve kimyasal bilesim bakxhln~
,dan balik unu vyerine soya ikamesinin etkilerini arastirmiglar—

dir. Besi basianglc agirligyr 25 gr. olan g8kkusagi alabaliklari-

ni 15.5 °C’lik suda 60 glin boyunca, % 39.0 balik unu ve % 64.0
ham protein iceren kontrol vasyonu ve balik unu yerine farkli

dizeylerde (% 50.0 - 73,0) soya ikame edilen ve asiri ﬁuzeyde
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vad iceren deneme rasyonlariyla (¥ 20.0- 26.0) beslemislerdir.
Fontrol ve deneme vemleri ile beslenen baliklarin canli
agirlik, ham protein, vad. nem ve mineral igeriklerini kapsavan
karkas analizlerini vapmislardir. % 20.0 vag ile birlikte sova
kLispesi iceren rasyonlarla beslesnenlerin canli agirlik kazanc:
vemden varariamnma ve protein birikimind kontrol rasvonuna
benzer oldugunu  bulouslardir. % 26,0 vafd iceren rasyvonla
keslenenlerin canliy afdirlik kazanci ve vaf birikiminde bir disls
saptamislardir.

Ooyaldiz (1983, gikkusagil .alabalag: gruplarim balik
ununun tamami ve Dbir kisml yverine avoicedi tohumu kispesi, pamuk
tohuma  kispesi, misir gluteni wve sara misir ikame edilen
rasyonla beslemistir. Calismada alabaliklarin blvimeleri, genel
durumlari, organ boyvutlari ve vicut bilesimleri arastirilmig-
tir. Arastirmadan elde edilen sonuclarg cesitli vemlerin vicut
bilesimlerine tnemli etkisinin olmadi@ini gistermistir.

Balik unu ve hayvansal protein kaynaklari genellikls
soyvadan daha fazla makro ve mikro mineral icermekiedivr. Sonug
olarak vilksek dizeyde sova kispesi ve disik dizevde hayvansal
protein kaynaklarinin balik vemlerinde kullanilimasi duruwnunda
bir mineral katkisinin olmas: dnerilmektedir {(Akivama, 1988).

Yiksek dilzevierde soya kispesinin bkullamnsldig: balik
rasvonlari: formiilleri hazairlamivken fosfor en dnemli mineral
olmaktadir. Baliklar, % 0.8 - 0.9 arasinda degisen dederlen—
dirilebilir fosforu saglamak icin yilkselk oranlarda fosfora
gereksinim duymaktadir. BSoya kispesi, % 0.6 fosfor icermektedir,
ancak bunun da dnemli bir miktar: Fitik asit (Fitin) vapisinda
oldugundan baliklar yvararlanamamaktadir {(Lovell,1%78).

EBalik vemlerinde tam vagl: sova kullanmimi, A.B.D.7de
ticari isleme vintemlerivle glde edilen tam vyagl: soyanmin 177
*C* de va da daha viksek sicakliklarda igitilmasainin, alabalik~—
lar icin sova rindnin  besleme degerinin arttaiginy gbsteren
calismalardan sonra dikkati cekmektedir. Bu sicaklik, 105 =C

dolavinda olan ve ticari kosullar altinda glde edilen sova
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kilgpesinin 1sitilimasinda uygulanan i1sidan cok daha vyiksektir.
Alabalik beslemesi icin tam vagl: sovava 1811 islem uygulan—
masinin sova kispesine gire en blyik avantajlari, sovadaki
antibesin faktirlerinin cogunun ek i1sitma ile tahrip olmas: ve
amino asit varavislilaiginmin artmasi, tam vagli sovanin sova
kilspesine oranla daha fazla enerii icermesi ve sindirilme
derecesinin viksek olmasidir {Lovell, 1988). Bumna karsin, Smith
(197&6)°in vaptigys bir calismada, sova kispesi ile tam vagl:
soyanin protein ve enerji igeriklerinin gékkusaf: alabalibklarin-
da sindirilme dereceleri birbirine vakin bulunmustur.

Bununla beraber veterince pisirilmis tam vadli soya,
BOVA kispesinden cok daha viksek vem deferins sahiptir. Bunun
nedeni protein kalitesinin yaminda icerdigi yviksek enerjidir.
Tam vagla spvanin alabalik vemlerine katilmasi rasyonun enerji
dilzevini de arttirdigindan, rasyona ayrica bir yvag ilave edilme—
sine gereksinim duyvulimamakta ve biviece rasvonlar daha douza
imal edilebilmektedir. Bunun vaninda tam vadl: sovanin viksek
miktarda vag icerigine sahip olusu, enerjil gersksinimini karsi—
lama amacivla proteinin katabolize edilmesi zorunlulugunu azalt-
maktadir. Bu avantaj, O=zellikle soguk sulards vasavan balikla-—
rin beslernmesi agisindan nemlidir. Diger taraftan, rasvyvondaki
vaflar da Grnemlidir, clnkdl bunlar gerekli vag asitlerini sagla-
makta ve difer besinlerin emilimini ve metabolize edilmesini
tesvik stmektedir. Baliklar sova vagini cok iyi sindirdiklerin-
den, tam vagli soyva balik vemlerinde kullanilmava &n uygun soya
drinik olmaktadir. HMNitekim, alabal:i@in sova vagini sindivrme
katsayisl 0.89°dur ve bu dedger balik vafininkine esdedger ve
hatta hidrojene edilmis balik vadiminkinden yiksektir. Sova
vaf@inda % 5Z.0 oraninda linoleik ve %4 8.0 oraminda linolenik
asit bulummaktadir. Bu miktarlar, alabaligin gereksinimini
kargillamaktadir. Buradan da anlasilacag:s dzere sova vadi, su
tridnleri tlrlerinin cogu icin esansiyel plan linoleik ve
linolenik vag asitleri bakimaindan zengin  bir kaynaktiyr

{(Ananymous, 197210,
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Lovell {(1980) gikkusad:y alabaliklarivla vyapmis oldudu

calismada, densme rasyonunda %4 72.0 i1sitailmis tam vagl: sova,
Y O5.0 balik unu, kontrol rasyvonunda ise % 280.0 ringa balik unu,
% 20.0 sova kispesi ve % 5.0 balik vag: kullanmistair. Tam vyagla
sova iceren yemle beslengn alabaliklar, kontrol grubuna gire
daha fazla afirlik kazanci: sa@lamistir. Ancak bu baliklar:
tnemli derecede daba yvagli: bulunmuslardir.

Cocker ve ark, {1978), sovadaki antitripsin aktivitesinin
gk bir i1sitma ile azaltilmasina ragmen % 84.0 tam vagli sova
iceren rasvonu tiketen gidkkusad: alabaliklarinda, % 34.0 balaik
wn  ve % 20,0 soya klispesi  iceren rasvonu tlketenlere gire daha
az canlia agirlak kazanci saglandigim saptamislardir.
Arastiricilar, tam vagli sova katilan vemlerin bagsarigiz
olmasinin nedenlerini, balik vagys va da vuksek oranda doymamis
vad asitlerinin voklugu ile rasvonlarin lezzetsizligi nedenivie
vem tliketiminin disik olmasina baglamislardir.

Balik beslemede veterli bir blvime performansi ve sa@likla
balik elde etmek icin baligin icinde bulundufgu cevre kosullari-
na  wvgun dilzevde protein saglanmasi gerekir. Ancak balik vemle—
rinde protein dilzevi vaninda esansivel amino asit profilinin de
veterli dilzevde olmasgr gerekir. Frotein, sovamin en tnemli
besin maddesidir ve kuru madde temel alindiginda soyva vaklasik
% 40,0 ham protein icermgktedir. Sova proteini, baliklarin
esansivel amino aszit gereksinimlerini karsilamada bitkisel
protein kaynaklari arasinda en iyi amino asit bilegimine sahip
plmasina karsi cofgu tlrler igin dzellikle methionine ve cvstine
gibi kikirt iceren amino asitler bakimindan yetersizdiv (Lim ve
Akivama, 1989).

Smith (1977, balik ununun tamami verine 190 ~ 204 °C7 lerde
12 dk. 1511 islem uygulanan tam vagli: sovayi ikame ederelk hazuir-
ladiga, hayvansaliprateinin ver almadigir bir rasyon ile gikkusa-—
g1 alabaliklariny beslemistir. Bu rasvonda tam vagli soavya
%oOBO.G, morina karaciger vagi % 3.0, bira mayasi 4 10.0,

vitamin-mineral karmasi: 4 &.0 ve Dl-methionine + cystine 4 1.0
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oranlarinda yer almistir. Deneme 3I2 hafta slrmis ve bu tip bir
rasyonun gtkkusagi alabaliklarinda bagariyla kullanilabilecegi
saptanmistair.

Gropp iigZé} ve Tiews ve ark. (19746), alabalik vyemlerinde
balik ununun 1/4 ile 1/2° sinin vyerine tam yagli soya katmanin
ancak methionine takviyesi ile mlimkln olabilecegini ileri
sUrmiglerdir. Tiews ve ark. (1979)"'nin vyaptiklari baska bir
calismada tam yagli soyanin balik unu yerine ikamesi olanaklara
arastirilmis ve baliklarda buyume ve yemden yararlanma
oraninin, kontrol yemiyle beslenenlere benzerligl saptanmistir.

Tam vyagl: soya, soya kUspesi ve pamuk tohumu klUspesinin
balik uwununun bir kismi vyerine ikame edebilme olanaklarim
arastirmak icin Chinook ve Coho salmonlariyla besleme denemeleri
ylrtutilmistlr. Chinook salmonlarinin vyemlerinde tam vyagla
soyanin artmasi canli aBirlik kazancini azaltmis ve 8lim oranin
arttirmigtir. Soya klUspesi de her iki salmon tlrdn de canl:
agirlik kazancin: duslUrmistlUr (Fowler, 1980).

Proteinin bivyolojlk deBerli vyalniz amino asit bilesimine
bagl: degildir. Doku proteininin sentezinde vyer alan enerji,
vitamin, mineral vb. diger besin madde faktdrlerinin de rasyon-
larda bulunmasi, proteinin biyolojik degerini etkileyebilmekte-
dir. Farkli kaynaklardaki proteinler, baliklar tarafindan cgesit-
l1i sekillerde kullanilabilmekte ve blylme oranini: degistirebil-
mektedir. Nitekim elde edilen deneme sonuglarinin blylk c¢oBun-
lugu balik unupun tudm baliklar igin en ylksek biyolojik degere
sahip, #zellikle de besin madde gereksinimlerinin tamamini
digsaridan verilen rasyonlarla safilayan baliklarda esansiyel bir
yem hammaddesi oldufunu ortaya eikarmistir. Ancak daha bdnece
aciklandigy gibi balik unu eldesinin ya da Ffiyat: nedeniyle
satin alinmasinin glc oldugu durumlarda g¢esitli alternatif
protein kaynaklari denenmistir. Bu amacla en c¢ok ucuzlugu,
stirekliligi ve kolay eldesi nedeniyle bitkisel kaynakl:i olanlar
kullanilagelmigtir. Bu tip kaynaklar arasinda da soya en 1ilgi
cekici bitkisel protein kaynaklarinin basinda gelmektedir. Ancak
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vyine de soyanin balik yemlerinde kullanimai konusunda,
arastiricilar arasinda bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bir
kisim arastirici soya proteininin balik ununun bir kismi yerine
kullanilsa bile DblUyume oranini azalttigini bildirirken, bir
kismi ise blUylUme oraninda bir azalma olmaksizin kulanilabilece-
ginli ileri slrmislerdir. Balik rasyonlarinda balik unu i1le kar-—
silagtirildiginda soyanin duslk degerinin aciklamas: Uc gsekilde
vapi1labilmektedir: (a) soya proteininin daha disik sindirilebi-
lirligi; (b) blyUmeyi olumsuz etkileyen toksik bilegiklerin
bulunurlugu ve (c) balik wununda bulunan besin maddelerinin
soyada vyetersiz bulunmmasi. Besin madde deferi ve yarayislili-
ginin ylksek olusundan baska, tam vya@li soya vyem yapimi ve
peletlenmesinde de c¢esitli avantajlar saglamaktadir. Yagi dogal
icerikli olup dogal antioksidanlar tarafindan korunmaktadir.Tam
vagli soya, %4 18.0’°den fazla yaf icerdigi halde kuru durumdadir
ve peletleme isleminde asiri olmayacak sekilde ya si1zintis:
gerceklesmektedir. Ancak peletlenan yem yagl: gbtrlinlimde olmadig:
halde, % 20.0'nin Uzerinde yal icerebilmektedir (Smith, 1988).
Baliklarin entansif yetigtiriciliginin gelismesi blylk oranda,
optimal bir blylUmeyi destekleyecek uygun esansiyel besin madde-
leri ve enerjiyi saglayacak dengeli rasyonlar:i sagilamaya bagli-
dir. Balik Uretiminin k8rlili181 ve besleme ybnlnlin en bdnemli
konusu, su Urldnleri yvatigtiriciliginin gereksinimlerindeki
artigsa bagli olarak vyakin bir gelecekte talebi karsilayamayacak
durumda olup vylksek besleme degerine sahip, pahali: bir yem
hammaddesi olan balik ununa alternatif olarak dusilk maliyetli,
zengin proteinli mevcut bir yem kaynafinin balik rasyonlarinda
kullanilmasidivr. Tum cesitleri 1le soya icerdifi esansiyel
besinler, kolay sindirilebilir ve enerji kaynag: olmasi: nede-
nivle, vyetistiriciligi yapilan su Urlnleri tlUrlerinin cesitli
dizeylerdeki balik unu gereksinimine gbre diger protein kaynak-
lari ve esansiyel besinlerle birlikte balik unu yeriﬁe kullani-

labilecek 8nemli alternatiflerden biridir (De La Higuera,1987).



J.MATERYAL VE METOD
Z.1. MATERYAL
3:.1.1.Yem Matervali

Deneme rasyonlarinda temel protein kaynag:s olarak balaik
LML ve tam vagfli sova kullaniimistir.Arastirmada balik ununun
verine tam vagli sova degisik dizeylerde kullanildifindan,
rasvonlarin protein dizeyini esitlemek icin tam yagli soyanin
arttigiy rasyvonlarda tam vagli soyvanin yan: sira misivc gluten
LA, pamul: tohumu kispesi gibi diger bitkisel protein
kavnaklarindan vyararlanirken balaik ununun artti1g: rasyonlarda
enerji dizeyvlerini egitlemek igin avcicek vafi wve bugday gibi
enerijii yvemleri kullanmilmistir. Kontrol rasvonunda tam vagliy sova
va da her hangi bir soyva dranid kullaniimamisz olup, bunun yerine
pitkisel protein kavnafiy olarak aycicedi tobumu ve pamuk tohumu
kilgpesi ver almistair.

Ogino  (1980), gdkbusag:r alabaliklarini besledigi % 40.0
protein iceren ve protein sindirilebilirliginin %4 90.0 oldugu
varsayildifyr bir rasyvonda lycine dizeyini vem proteininin 47 si
olarak 4.7 , methionine + cyvstine icin ise 2.4 3 Ketola (1982)
de methionineg + cystine diuzevini vime vem protein %° si oclarak
2.0 olarak #ngdrmislerdir. Bu  dizeyvler dikkate alindiginda
denemede kullanilan tlm rasvonlarin, bu kritik esansiyel amino
asitler bakimindan bildirilen dilzeylerin tzerinde oldugu
girdldiglinden ayrica sentetik amino asit ilavesine gereksinim
duyulmamistir.

Derneme rasvonlarinin hazirlanmasinda Lee ve Futnam (1973
ve Ringrose (1971)%in bildirisleri esas alimnmistir. Rasyonun
metabolik enerjisi hesaplamirken Snonymous (19817 nin gikbkusads
alabaliklar: icin verdigi tablo deferlerinden vararlanilmistir.
Denemede kullanilan tam vagli sove, bilesiminden hic bir sey

ktaybetmeksizin i1s1, bubar ve basing gibi c¢esitli islemlerin



17

Tablo—-1 : Arastirmada kullanilan deneme rasyonlarinin yapisi.

Yen Hanmaddeleri I % | I1. Rasyony 1 . Kontral Rasyonu, ¥
Balik unu 4.0 35.0 25.0 15,0 §5.0
Tam yagli soya 15.0 25.0 35.0 g 43,0 -
Et-kemik unu 5.0 5.0 5.0 5.0 ‘ 3.0
Pasuk tohumu kiispesi - - 15,0 12,0 : 8.5
Aycigegi toh. kiispesi - - - f .- 5.0
Misir gluten unu - - 1.0 6.0 ) -
Bugday 25.0 17.0 5.0 8.0 : 24;0
Bugday kepegi 2.0 10.0 6.0 2.0 2.0-
Bycicek yaja 2.0 2.0 2.0 - 4.9
Melas 5.9 4.9 5.9 Ly g
Vitapin karmas1® 0.3 0.5 0.9 05 0.3 -
Vitamin C° 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Hineral karmasi® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Dikalsiyum fosfat = S - .0 -
Biitil hidroksi toluen® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
TOPLAH 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

¢ V=221 (Her Kg.’da ): 48000000 IU vitamin A, 800000 IU vitamin
Ds

12000 mg. vitamin E, 1200 mg. vitamin Ky 1200 mg. tiamin, 2400
mg. riboflavin, 2000 mg. vitamin By & mg. vitamin B,,, 10000
mg. niasin, 16 mg. biotin, 3200 mg. kalsiyum
pantotenat, 400 mg. Ffolik asit, 120 mg. kolin klorid,
20.000 mg. vitamin C.
® VY-441 (Her Kg.’da ): 100.000 mg. vitamin C.
f M-1 (Her Kg.'da ): 80.000 mg. Mn, 35.000 mg. Fe, S50.000 mg.
in, 5000 mg. Cu, 2000 mg. I, 400 mg. Co, 130 mg. Se.

‘ Antioksidan olarak kullanilmistir.
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uygulanmasiyla elde edilmistir. Kuru ekstrlizyon da denilen bu
véntemds uygulanan 1s1 140150 °C dolayindadir. Rasyonlar;
Sapanca losu Uridnleri Arastirma ve Uygulama Merkezi® nde
hazirlanmis ve vineg aynit merkezin vem hazirlama biriminde pres
ile 2 mm. capwnda ve 7 mm. uzunlu@uﬁda olacak sekilde
peletlenmistir. Arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin
tamami Bzel bir igletmeden saglanmistivr.

Arastirmada kullamilan rasyvonlarin vapilaria Tablo 17de-
bildirilmistir.

Yogun yem karmalarinin laboratuvar analizleri ile sap~
tarnan kimyasal bilesimleri ve besin madde icerigi Table 2° de,
ragyonlar:y olusturan cesitli yem hammaddelerininki ise Tablo

Frde bildirilmigtir.
3.1.2. Hayvan Materyall

Denemede artalama canli agirliklara 350.13 - 50.83 g.
arasinda degisen, Aralik 1991 cikigli 7 aylik gtkkusafi alaba-
1181 (B8almo galrdnerii R.) vyavrulari kullanmiimigtir.Toplam 600
adet olan alabalik yavrulari, istanbul Universitesi 8u UOrltnleri
Faktiltesi’ne bagl: olan 8apanca I¢su Urinleri Arastirma ve

Uygulama Merkezi"nden saglarmmishtir.
3.1.3. Deneme Klvetleri ve Suyu

Deneme 50 x 200 x 40 cm. boyutlarinda ve 400 1lt. kapasi-
teli Fiberglas klUvetlerde ylUriitllmlstlir. Deneme kivetlerine ve-
rilen su miktari vyaklasik 12 lt/dk.olarak ayarlanmis ve her ku-
vaete ayrl ayri, @sit miktarlarda dagitilmistir.Denemede kullani-
dan su yvyeraltindan saglanmis olup, kivetlerde ayrica hava tasla-—
r1 kullamilaralk oksijen miktari arttairilmava calisilmigtir. Haf~
tada bir vapilan su amnalzlerinde su pHisiy 7.64, cikis suyundaki

clhzlnmis oksijen miktar: 8.8-8.9 mg/lt. ve su sicakligr ise he-

B
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men hemen sabit olup 12.2-12.3 «C olarak saptanmistir (Resim 1).

Resim-1: Denemenin yUrituldigl fiberglas klvetler.

3.1.4. Deneme Yeri ve Slresi

Deneme, lstanbul Universitesi Su Urlnleri Faklltesi’ne
bagli olan Sapanca 1Icsu Urlnleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nin kulucka tesislerinde vyapilmistir. 13.7.1992 >

21.9.1992 tarihleri arasinda 70 glun siren deneme 2 haftalik S
dénem halinde gerceklestirilmistir. Surenin kisitlanmasi
nedeniyle baliklar icin amaclanan bir canli agirlik belirlen—

memistir.
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3.2. METOD
3.2.1. Deneme Teknigi

Denemede grup sayisi 13 olup, her grupta 3 paralel
‘bulunmaktadir. Yumurtalardan ayni glinlerde cikmis 'olaﬁ 7 aylak
baliklar arasindan balik tasnif gereci ile blylkllk bakimindan
oransal olarak birbirine yakin olan yvavrular secgilmistir.
8ecilen bu yavrular,‘her paralel ig¢in 40 adet olmak lUzere 135
gruba ayrilmistir. Daha sonra tarti ile ayarlama vyapilarak
gruplarain ortalama aglriiklarz birbirine yakin placak
gekilde dlzenlenmistir. Baliklarin kuvetten sicramasini bnlemek
amaciyla tanklarin Uzerine lastik c¢ercgevell ag gecirilmis ve

tanklarin temizligi her gln sabah saatlerinde yapilmigtir.
3.2.2. Baliklarain Canli Agirlik Artiglarimin Saptanmasi

Baliklar iki haftada bir, sabah erken saatlerde ac kari-
nina tartilmiglardir. Bunun i¢in grup tartisi uygulanmigtir. Bu
amacla her deneme kivetinden ag kepge ile yakalanan baliklar
sayi1ldiktan sonra kepce'ile birlikte ici yeterli_'miktardaﬂsu
dolu bir kovada tartilm;slar; tartimdan sonra kepce kaldirilarak
15 sn. kadar balzkiar;n45Qyu.suzduruihustur. Daha sohré : ballkf
lardan arda kalan"bu,kpvalttartllarak baliklarin ttham canly,

‘agirliklari saptanmistir.
3.2.3. KondUsyon Faktéril '

Her tekerrlrden alinan 10 balik dnce tartilmis, ~sonra
baliklarin total }vuguti boyu 8lcllmustir. Agirlik ile wzunluk
arasindaki iliskiden ‘ yararlanarak‘ agagidakl esitlige gire

kondlsyon Faktdru bulunmustur {Brown, 19577 .
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Bu egitlikte K, kondlayon faktdrind; W, vicut agirligini (g.) ve

Ly total vicut uzunlugunu (cm.) glstermektedir.

3.2.4. Baliklarin Yemlenmesi ve Yem Tlketiminin Baptanmas:

‘Baliklarin yvemlenmesi, sabah‘va aksam olmak lUzere glnde iki
kez ve adlibitum olarak vyapilmistir. Ancak vem israfini fnlemek
igin yemleme aldukca yavas sUrdirdimistlr. ~Verilén ' yémin
tamaminin baliklar taraflndan tiketildigl kabul edilmiatir.rHer
dénem icin tuketilen yem miktari (g.), ayni dnemde saglanan
canli agirlik artisina (g.) bdllrerek vyemden yararlanma
oranlari saptanmigtir. Deneme sirasinda blen baliklarin
kayitlari tutulmus ve yem tlketimi ve yemden yararlanma: oranla—

ri hesaplanirken bu durum g8z 8nlne alinmistir.
3.2.5. Kimyasaljénalizler

Arastirmada kullanilan deneme rasyonlarinin kimyasal
bilesimlerinin saptanmasinda Weende analiz ydnteminden yarar-

lanilmistar (Akyzldzz,,1984);7
3.2.6. tstatistik Analizler

Tesadlf parselleri dlzeninda ylritdlen ‘danemenin sonuc-
larinmin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi
uygulanmig ve rasyonlarin gruplandirilmasinda Y% 53 ve Z 1

olasilik duzeylerinde LSD testi kullanilmistir (Turan, 1988) .
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3.2.7. Ekonomik Analizler

Arastirmada kullanilan rasyonlarin maliyetlerinin
hesaplanmasinda, denemenin o dénemdeki hammadde piyasa Ffiyat-
lari, soya 1ic¢in ise borsa fiyat: dikkate alinmistir. Buna

dayanarak rasyonlarin birim kilograminmin fiyatlari saptanmis~

tir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu arastirmada tam vagli: sovamin balibk  uanunun biv kism:
verine kullanilma olanaklari incelenmistir. Fury ekstrizvon
vintemi ile elde sdilen tam vyafl: sovanin alabalilk rasyonla-
rinda protein kayna@i olarak kEullamilmasinin besi performansi: ve
besi malivetine olan etkileri incelenerek elde edilen sonuc-lar

asafida bildirilmistir.

4.1. Canli AQirlik Artisi

4.1.1. Toplam Canli Agairlik Artisa

Toplam bes grup ile vilritidlen arastirmada, gtkkusag:
alabaliklarinin deneme basgi, denesme sonu  ve 147 er glnlik
dénemlerde belirlenen ortalama camli agirliklar:y ile deneme
poyvunca sadladiklar: toplam canli afariik artislar: Tablo-4 ve
Sekil-1" de sunulmustur.

Tablo-4 wve Sekil~-1* de gérdldigd gibi besi baslangic
agirliklar:y birbirine oldukca vakin giklkusag: alabalig:
gruplarinin 70 ginlik besi slresi sonundaki canli: adgirliklar:
ile toplam canli: a&agirlik artigslarinda belirgin bir Ffarklilik
ortava cikmistir. Besi sonu afgirlik ortalamas: 148.35 & D.940 g.
ile en yiksek 1. grupta bulunmus olup bunu sirasiyla 144,35
+1.928 g., 132.73 21.376 g., 109.49 £ 0,378 g. ve 106.99 % 1.3035
g. ile kontrol,2., 3. ve 4. gruplar izlemektedir. fAyni sekilde
hesi bovunca toplam canli agirlik artigy 98.855 + 1.099 g. ile 1.
grupta en yiksek bulunurken bunu sirasivia 94.10 & 2.284 g.,
g8.08 £ 1.%44 g., S99.16 =+ 0.326 g. ve Sé.lé6 2 1.814 g. ile
sirasivla kantrel, 2., 3. ve 4. gruplar izlemistir.

Gruplarin cesitli besi dénemlerindeki ortalama canli afirliik-
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lary arasindaki farklilaiklar

olup, besi baslangi¢ adirliklara arasindaki

pulunmustur. Besinin

ortalamas: 1. grupta saptanmis olup bu grup
1. grup

farklilak
ve kontrol ve
Brnemli (F< 0,00

grup ile diger

4. gruplar (P4 0,013,
arasinda istatistiki

. grup dile 2., 3. ve 4.

-y

diizeyde oldudu saptanmistir.

28

istatistiki

14, glninde &n

ying
dnemli

2. wve 4. gruplar arasindaki

gruplar,
farkliliklarain

42

gruplar, ve 2. ve kontrol grubu ile 3.

istatistiki Grnemli fFarkliliklar

(P2 0.01). S6. glnde 1. grup

ile 2., 3. wve 4. gruplar, wve

arasindaki farklilaiklarin idistatistiki
bulunmugtur. Besi sonu ve besi bovunca

ve 4. gruplar, kontrol

grubu

grup ile de 3. ve 4. gruplar

(F« 0.01) oldugu saptanmistir

Tablo—5: Cesitli bhesi

gruplarinin alabalaiklarda

dinemlerinde

analizi (Kareler ortalamasi).

ile diger gruplar,
2. grup ile de 3.
Gnemli
ise 1.
ile 2., 3. ve 4.

bulunmustur

ile

glinde
ve

analize tabhi tutulmus

Farkliliklar dnemsiz

viiksek

canly agirlaik
ile kontrol, 3. ve

2. grup (P 0,05)

1.

(P

grup ile Z., 3.

bulunmustur. 28. ginde
2. gruplar ile

4. gruplar arasinda

kontrol grubu

ve 4. gruplar

G.01) oldugu

gruplar, ve 2.

arasindaki farklilaiklarin Snemli
{Tablo ).

carly

agrvrliak

Ve

besi

boyunca vem

artisina ait varvans

¥ ops 0.01

Varyasyon Kaynaf Bes i Doineealoer i Basi
oyunca
Besi Basl., | 14. giin | Z8. giin 42. qiin Sb. giin | Besi sonu : '
u -.-.L f *
Yem gruplary i 2.48°* 42,98** | 208.74** | 572,42*° 1125.30** | 104493
Hata 0.316 0.473 2. 448 2.324 4,521 4.732 |
{
benel
e i TR

4.1.2. Ginliik Ortalama Canl: agirlik Kazanca

Toplam 70 ginldk besi slresince ve cesitli

paliklarin ginlik ortalama canla

agariak

besi dinemlerinde

artiglarina idliskin

glde edilen sonuclar Tablo-é6 ve Sekil-27de sunulmustur.

Tablo~& ve sekil-2%de

girildigl gibi

besinin ilk 14 glnlik

doneminde en viksel glnlik ortalama canli agivrlik artisin:



<9

*AIPISPWRIEI40 UNATI4483%31 §© IXeldnub usay 4sr43fep uslidaa epoiqe)
£0*0 >d ¢ +-a
10°0 >d ¢ p-0 ‘g-e

200 F #E°T pyZ0™0 F 0B'O | yq¥00°0 F EB°0 |1 10220°0 ¥ £L1°1 |} &1070 F I¥°1 squtsa.ns 1ssg
ePS1°0 ¥ 2072 q4P0°0 ¥ 6171 gOZ0"0 F 61°1 || ,BL0°0 F £B'T) £OI°0 * om.ﬂ. nuos 1seg - unbr/g
W 8070 ¥ 0971 pyO0°0 F 8870 || [(&E0°0 F 5670 | ;qZS0°0 ¥ S£°T |} £91°0 ¥ 2477 unBrog - unb ey
7800 F ££'1 pfo0’0 F 5870 | g £10°0 F 9870 mNmo.o FZI'1y EP10F ¥9°1 unb*zy — unb*ez
m¢No,.o F 0T g£10°0 ¥ 2970 gE£70°0 ¥ S7°0 || (ZE0°0 ¥ 8670 £L0°0 F LO71 unb gz - unb+gr
451070 ¥ %m.o J€C0°0 F S5°0 || ,SPO'0 F B5°0 || 502070 F 1970} L0070 ¥ ££70 unbry1-18eq TSBg
& 1 x s 1 x s 7 x S 3 x €7 x
TUDASEY TOAUO) UOASEY ' ucAsey ¢ UoASEY *Z UOAS®EM T FARTIEURd TSR
I ¥ 9 7T 4N o 9 w W 3 A

TIUED BWETE1A0 JNIUNDE aduirssuns

1580 ®A BputJaTwsugp isaq

B fraeisilde MN1i4thE

T1131683 utJeidn.dg

T o-oiqel




30

NUOASDY [0AUOY —sem UOASDY ¥ —5—

UOASDY "¢ _se UOASDY 7 —p— UOASDY "] —
it
04 95 A4 a¢ ¥l

6 ‘uoiay

My JUDD DWIDLIG YnuUng Z-[pies

o oo o

o o
ARy 1Tue))

g~

<
A

>

971
&
gl

AN



A1

Q.73 & 0,007 g. ile 1. grup safglamis, bunu sirasivla

Duél & D030, 0.59 X 0.013, 0.55 * 0.045 ve 0.35 + 0.22 g. ile
Z. grup, kontrol, 3. wve 4. gruplar izlemistivr. Bu dionemde 1.
grup  ile diger gruplar (P4 0,013, 2. grup ile de kontrol, 3. ve
4., gruplar F< 0,05 arasindaki Farkliliklarin dnemli dizevde
oldugu bulurnmustur. Besinin 2. déneminde en viksek glnluk
ortalama canlia  agairlik artaisiny 1.07 % 0,072 g. ile vine 1.
gruptaki alabaliklar sadlamistir. Bunu sirasiyla 1.08 * G.024,
Q.98 * G032, 0,68 £ G063 ve 0,62 % 0,013 g. ile kontreol, 2.,
Z. wve 4. gruplar izlemisgtir. Bu dénemde 1., 2. wve kontrol
gruplar: ile 3. ve 4. gruplar arasindabki farklilaiklarin dnemli
{(F< 0.01) dizevyde oldugu saptanmistir. Besinin 3. dineminde en
vilksek glnlik ortalama canli agirlik kazanciny l.64 £ 0,143 g,
ile 1. grup saglamis, bunuy sirasivla 1.33 % 0,086, 1.12 % 0,032,
0,086 £ 0,013 ve 0.85 x 0.0%91 g. ile kontrol, 2., 3. ve 4.
gruplar izlemistir. Avynl donemde 1. grup ile 2., 3JF. ve 4.
gruplar, kontrol grubu ile 3. ve 4. gruplar arasindaki
fFarkliliklar Snemli bulunmustur (F< 0.01). Besinin 4. déneminde
en yiksek glinlik ortalama canl: afivlik kazanc: 1.72 & 0,143 g.
ile 1. grupta =zaptanmig, bunu sirasivlia 1.60 & 0,083, 1.35 %
0,032, .99 % 0,035 ve 0.88 * 0.00F g. ile kontrol grubu, 2.4
Fe wve 4. gruplar idzlemistir. Bu dinemde 1. grup ile diger
gruplar, ve kontrol ve 2. grup ile 3. ve 4. gruplar arasindalki
farkliliklarim onemli (P4 0.001) oldugu saptamnmistivr. Besinin son
dineminde ise en vyiksek glinlik ortalama canl:y adgirlik kazancing
2.08  0.154 g. ile kontrol grubu sag-lamis, bunu sirasivia 1.83
T 0,098, 1.80 2 0,103, 0.99 % 0,035 ve 0.88  0.004 g. ile 2.,
e 3. ve 4. gruplar izlemistir. Bu son dinemde hontrol, 2. ve
1. gruplar ile 3. ve 4. gruplar arasindaki fFarklailibklar dnemli
(F< 0,01) dizeyde bulumnmustur. Besi bovunca lse en yikselk glinlik
ortalama canli adirlik kazanca 1.41 = 0,015 g. idle 1. grupta
gbzlenmis, bunu sirasiyvla 1.34 I 0,032, 1.17 x 0.Q23%, 0.83 <=
Q. 004 we 0,80 + 0,026 g. ile kontrol, 2., 3. ve 4. gruplar

izlemistir, besi bovunca 1. ve kontrol grubu ile 2., 3. ve 4.
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gruplar arasindaki farkliliklar dnemli bulunmustur

(Fa 0,001 (Tablo 7).

Tablo-7 H Cegitli besi ddénemlerinde ve besi boyunca
alabaliklarin glnlik canli agirlik artisina ait varyans analizi

onuclar: (Kareler ortalamasi).

Varyasyon Kaynafi Bes i Donesleri Besi
80 boyunca
14, giin 28, giin 42, giin G6. gin | Besi sonu

ort.
Yem gruplary 441 0.0169** 0.140** 0.336** 0.422** 0.503** 0,235**
Hata 10 1§ 0.00095 0,004 90,0148 0.0147 0.0328 0.0013

A

Benel 14

* P< 0.01

4.2. Yem Tuketimi

Gruplarin gesitli besi dénemlerinde ve besi slresince glnllik
ortalama vem tiketimleri tablo-8 ve Sekil~-3"de bildirilmistir.

Tablo-8 ve Sekil-3'de girlldigll gibi, besinin ilk déneminde
ginlik ortalama yogun vyem tlketimleri 40.00 * 0.033 g. ile en

disik 1. grupta ve 2.48 & 3.473 g. ile en yikssk I. grupta

gerceklesmistir. Bunu sirasiyla 40.70 = 0,004, 40.8%3 % 0.4641,
41,30 % 0.734 g. ile 2., kontrol ve 4. gruplar izlemigtir. Bu
démemde gruplarin ginliltk ortalama vyem tlketimleri ile ilgili
farklar istatistiksel olarak tnemli bulunmamistir. 2. dénemde en
disilk yem tiketimi 57.81 + %.198 g. ile 3 nolu grupta ve 61.83 &
1.947 g. ile en vyiksek 1. grupta gézlemmistir. Bunu sirasiyla
55.81 + 2,282, §7.64 & 1.020 ve H58.75 k 1.043 g. ile 4., kontrol
ve 2. gruplar izlemigtir. Bu dbnemde gruplarin glnlik ortalama
vem tiketimleri arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli

bulurmamistir. 3. dénemde en dislk vyem tilketimi, &6.03 4 1.237



S JIPISBWETELIO UnJniisyal

- tAeddnal asy a=tasbep uaTTUASA BROIOY

Z .
I0°0 o 2 D-3 e
g PEP70 ¥ 9ETEL FBIT F 09749 ALECE T EBES D28°0 F L67T4 587 T T $9TLL BIUTSAIME 1534
g L4170 F RETLT LP0TE T 0RTLé ©RTTT ¥ TL0T6 T4Z°% F 7T790T pBE9°T T OZE&UOTI) nuos TEA - undo/g
JERLTD T ERTIS pa?B670 + 0T7LS pfLETE F 0PG4 wIEETT T 40748 SPR0TE T 9H°G4 unbteg - unbtie
ZERTT F TIC0L OBGE F L6749 LETTT R 20799 OG0 F PITL PEET F O0THY UnB TE - Unbeay
OZ0"T T 99745 TGZ°T T I8TRS BAT™L T I8°%n THGT F 54780 96T F EE°19 upd gy - unb-gy
T#7°0 T 2870 PELOOOF QLT SLECE F 8Ty 000 T 0L70¥ G000 F 00"0F unb"py-18eq 1584
£ 1o 2z ou g ogom g g u Ys 1 on TASTWAUDT 1585
NUOASREY TO42U0Y UOASRY 4 uoAsRy " unhsey °F ubAsey 7

I

- O R R R B L B 8

"B pABIWIISYN

WA PWRTEIJL0 HNTUNE 25UISHJINS 1580 24 SDUTJIDTWSUOR 1SS0 1131880 uiaeldnag T g-01g92)




.34

_ Eﬁw mo#max sﬁs

a_ﬁw miw,va | %& i

| @w

m}m& ™ oA A

K3
B

R o

D imm&mmvm w
.gﬁw&gﬁééﬁm m; &mm



e
ot toed

g. ile I, grupta ve 74,00 % 1,232 g. ile en yviksek 1. grupta
olmustur. Bunu sirasiyla 69.97 1+ Z.550, 70.31 x 2,652 ve

72.14 * 0,506 g. ile 4., kontrol ve 2. gruplar izlemistir. Bu
dénemde de gruplar arasinda istatistiki dnemli Farklilik
saptanmamigtir. Besinin 4. dineminde, 75.40 % 2.37&6 g. ile en
dilstik vem tilketimi 3. grupta ve 95.46 3 3.054 g. ile en yiksek
1. grupta saptammigtair. Bunu sirasiyia 77.10 % 0.9B&, B7.09 =
1.882 wve D1.63 4 0.783 g. ile 4., 2. ve kontrol gruplar
izlemistir. Bu dénemde 1. grup idile 2., 3. ve 4. gruplar, ve
kontrol ve 2. gruplar ile de 2. ve 4. gruplar arasindaki
Farklilik dnemli (P< 0,01 bulunmustur. Besinin son dbneminde
en disik vem tlketimi 91.72 2,132 g. ile 3. grupta ve 117.33 %
2.177 g. ile en viksek kontrol grubunda gerceklesmistir. Bunu
sirasiyla 93.80 = 3.062, 104,26 * 3.291 ve 116.93 & 2.628 g. ile
ey Zo ve 1. gruplar izlemisgtir. Kontrol vé i. grup ile 3. ve 4.
gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
bulummustur (F< 0.01). Besi bovunca ise en dislik vem tilketimi
63,873 £ 2.279 g. ile 3. grupta ve 77.64 % 1.489 g. ile en yiksek
1. grupta aolmustur. Bunu sirasiyvlia 67.60 * 1,184, 72.97 x 0.870
ve 75.836 X 0.626 g. ile 4., 2. ve kontrol gruplar:i izlemistir.
Besi stUresince kontrol, 1. wve 2. gruplar ile 3. wve 4. gruplar
arasindaki Farkliliklar dnemli dlzeyde bulunmustur (P4 0.01)

{(Tablo 9).
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Tablo-9? : Cesitli besi dinemlerinde ve besi Dboyunca vem
gruplarinin alabaliklarda vyem tiketimine ait wvarvans analizi

ikareler ortalamasil.

Py
Besi Binealer.:i Besi
Yaryasyon Kaynai ﬂ 5D boyunca i
14, gin 28. giin 4. gin 3. giin Besi somu

i ort.
Yem gruplari § 2.33 29,402 26.39 233.935** §47.330°* | 77.165**
Hata ‘! 10 .21 B.48 7.14 8.02 45,9 3.5
Benel {4

* P4 0.01

4.3. Yemden Yararlanma

Gruplarin cegitli besi dinemlerinde ve besi slresince 1 kg.
canli agirlik artisi icin ortalama vyem tlketimlerine iliskin
sonuclar Tablo—-10 ve Sekil-4%de sunulmustur.

Tablo-10 wve Sekil-4°de gordldigl gibi besinin cesitli  di-
nemlerinde alabaliklarain 1 Eg. canl: afiriaik artis: igcin tlket-
tikleri vem miktarlarina iliskin degerler oldukca blylk degisim-
ler gistermisgtir. Nitekim besinin ilk dirneminde gruplarin 1 Kg.
canli agirlaik artisr icin vem tlketimleri 1.38 % 0.030 ile Z.15
T 0.063 Kg. arasinda degismis ve 1 Kg. canly agirlak artis: digin
vem tilketimi 2.15 & 0,063 Fkg. ile en yviksek dizeyde 3. grupta
gerceklegirken, 1.38 % 0.030 kKg. ile en dusik 1. grupta gercek-
legmigtir. Bu dinemde 3. ve 4. gruplar idle 1., 2. ve kontrol
gruplari, ve kontrol ve 2. gruplar ile 1. grup arasindaki Fark-
liliklar istatistiksel olarak dnemli (P4 0.01) bulunmustur.
Besinin 2. dineminde 1 Kg. canly afairlik icin en yiksek yem ti-
ketimi 2.14 % 0.051 Kg. ile 4. grupta, en disik yvem tlketimi ise
1.38 ® 0,038 Eg. ile kontrol grubunda bulunmustur. Bu dinemde 4.
grup ile diger gruplar, 3. grup ile 2., 1. ve Lkontrol gruplari,
ve Z. grup ile kontrol grubu arasindaki Ffarkliliklarin onemli
(P4 0.01) dizevyde oldufu bulunmustur. Besinin 3. dineminde 1 kg.

canly afirlaik artisiy igin vem tlketimi 2.0&6 & 0.108 Kg. ile en
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vilksel vine 4. grupta, 1.36 & 0,031 FKg. ile en dlisik 1. grupta
gerceklesirken, bu dinemde 4. grup ile kontrol ve 1. gruplar
arasindaki fFarklilaigin distatistiki onemli (< 0,013 ol dugu
saptanmistir. Besinin 4. déneminde ise en yiksek yem tlketimi
2.18 + 0,038 kKg. ile 4. grupta, en disik yem tlketimi de
1.41 % 0.047 ve 1.41 £ 0,020 Kg. ile sirasivia 1. ve kontrol
gruplarinda gerceklesmistir. Bu dinemde 4. ve 3. gruplar ile 1.
ve 2. ve kontrol gruplar: arasindaki farklailaiklaran dnemli
(Fa 0.01)  dizevde oldugu saptammistir. Besinin son dineminds 1
Kg. canli afirlik digin en viksek yem tiketimi 2.16 £ 0.0486 kg.
ile 4. grupta, en disik vem tlketimi 1.41 & 0.024 #g. ile
kontrol grubunda belirlemnmis ve 4. wve 3. gruplar ile diger
gruplar, ve 3. grup ile 1., 2. ve kontrol gruplar: arasindaki
Farkliligain nemli (F< 0.01) dizeyde oldugu saptanmistir.

Besi sUresince 1 Fg. canliy agirlaik icin yem tilketimi
2,10 % 0,034 Kg. ile en yviksek 4. grupta, 1.36 3 Q.044 kg. ile
en didglik 1. grupta gerceklesmistir. Besi slresince 1 Kg. canla
agirlik icin yvem tlketimi bakimindan 4. grup ile tlm gruplar, 3.
grup ile 1., 2. ve kontrol gruplar arasindaki farklalaiklaran

tremli oldugu (P< 0.01) belirlenmigtir (Tablo 11).

Tablo—-11 : Cesitli besi dinemlerinde ve besi boyunca vem
gruplarinin alabaliklarda vyemden vararlanma Uzerinde etkisine

alt varvans analizi {(Kareler ortalamasi).

Bes i Dénealervr.i Besi

‘ . boyunca
14, giin 28, giin 42. giin 4. giin Besi sonu
ori.

0.307** 0.403** 0.320** 0.311% 0.325** 0.325"*

0.0052 0.00048 0.00035 0.0093 0.0080 0.0011

Bopd 0.01
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4.4, Kondisyon Faktirine Iliskin Somuclar

Deneme sonunda her gruptan aliman rastgele onar adet balikta
agirlaik ve  uzuniuk 8lcimieri vapilarak kondisyon fFaktérd
hesaplanmnmistivr. Bu defer 1., 2.5 3¢x 4. ve kontrol gruplarinda
ortalama olarak sirasiyvla 1.51 & 0.024, 1.54 £ 0,010, 1.36 *
0.014, 1.57 & 0.021 ve 1.51 % 0.029 olarak saptanmigstir. Yapilan
varvans analizi sonucuna gére gruplar arasinda kondlsyon Faktori
bakimindan meveout farklarin istatistiksel olarak dnemli olmadiga

saptanmistir.

4.5. Ulim Oranlarina fliskin Sonmucglar

ey 2o ZFey 4. ve kontrol gruplarinda 8lidm oranlari sirasiyla
o oluby 4 1.0, % 2.5, L 6.0 ve ¥ 2.5 olmustuwr. Ol0m oranlari ile
ragsyonlarin vyvapis: karsilaikla: olarak incelendiginds, dlumlerin
rasyonlarin vapisindan ileri gelmedigi ve bu durumun suda aniden
girilen saturasyvondan kaynaklandig: dilsinilimektedir. Nitekim
vapilan otopsilerde herhangi bivr enfeksivona ve patalojik

bulguya rastlanmamistir.

4.86. Ekonomik Analizler

Arastirmada kullanilan rasyonlarin birim Eg. malivetlerinin
hesaplanmasinda rasyonlara giren yem hammaddeleri icin pivasada
o dinemde uygulanan Fiyatlar esas alainirken yvalnizca soya i¢in
horsa fivat: esas alinmigstir. Arastirmads kullanmilan karma yem—
lerin malivetleri Tablo~12°de sunulmustur.

Tablo~127de glrildigi gibi % 43, 33, 28 ve 13 oranlarinda tam
vagliy sova iceren rasvonlar ve tam yvadl: sova icermeyven kontrol
rasyonu sirasiyvla 2410, 2775, 3100, 3510 ve 3620 TL/Kg. "a mal
olmuslardir.

Gruplarin cesitli besi donemlerinde ve besi slresince 1 Kg.
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canli afairlik artisi igcin tlkettikleri yem miktarinin maliyeti
Tablo-13 ve Sekil-5"de sunulmustur.

Tablo—-12: Karma vemlerin maliyetleri, TL/Kg.

Karma Yém No Maliyeti

1
2
3
4
K

ontroi

Tablo-13 ve 8ekil-5"de g8ruldigld gibi besinin ilk déneminde %
15 tam yagl: soya iceren yemle beslenen 1. grupta 1| Kg. canl:
agirlaik artigsinin maliyeti 4843  108.2 7TL ile en duslk dizeyde
oldugu halde, tam yagli soya 1cer$eyen yemle beslenen kontrol
grubunda 6238 * 64.4 TL ile en ylksek dizeyde gerceklesmistir.
Bu d8nemde 1. grup 1le 2., 3. ve kontrol gruplari, ve 2. ve 4.
gruplar 1le de 3. ve kontrol gruplarar gruplari arasindaki
Farkllllk Brnemli (P 0.01) bulunmustur. 2. ddnemde de 2., grup
ile 3. ve 4. gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
8nemli bulunmustur (P 0.05).Besinin diger dbnemlerinde ve besi
sonu itibariyle canl: agirlik artisinin maliyeti bakimindan
gbrillen farklaliklarain istatistik 8Bnemli olmadigr saptanmistair.
Besi slUresince ise 1 Kg. canli agirlik artigslarinin maliyetleri
4784 = B88.64 TL ile en dusuk 2. grupta,'5328 +*+ 117.7 TL ile en
yllksek 3. grupta saptanmis ve 1. ve 2. gruplar ile 3. grup
arasindaki farkliligin bHnemli (P< 0.01) dizeyde oldufu bulun-
mustur (Tablo 14).
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Tablo=-14 : Cesitli besi diénemlerinde ve besi boyunca vyem
gruplarinin, alabaliklarda 1! Kg. canli agirlik igin tulkettukleri
yem miktarinin maliyetine ait varyans analizi (Kareler
ortalamasi).

PR iat ot oetivteorotettartittroes e MM.W e T ety et e st e s T e e e e
Varyasyon 8D Besi Dinenler.|i Besi

Kaynaklar: boyunca
14. giin 28, giin 42, giin 3h. giin Besi sonu
t

Yem gruplary 4[] 1002479.39”% | 447232.96° 192722.22 21417714 205773.25 | 154646.47*°
Hata 10§ 34333.24 BB379.03 49439.83 60228, 43 79013, 83 23341, 07

Benel 14
Reseraereoizmcrommsis i mtostonsity s ot R stsarrers sttt WWWW

*P< 0.05
* P< 0.01



S. TARTISHMA ve SONUC

Unceki bolimlerde de bildirildigi gibi, salmonid
rasyonlarinda balik ununun bir kism: yverine bitkisel protein
kaynaklarinin katilmasgining bu  kaynaklarin ancak belirli bir
oranda ikémesiyle basarili olabilecegi, aksi halde blylimede
gerilemelere ve bazen de dlimlere neden olabileceqi,
arastiricilar arasinda yvaygin bir kanidir. Bupun nedenlerinden
ilki, hitkisel protein kavnaklarimin sindirilebilirliginin disdk
olmasidir. Difger bitkisel protein kaynaklarinda oldugu gibi,
sovadaki cesitli besin maddeleri ve proteinler de balibklar igin,
sindirilebilirligi az olan hicre duvarlar: ile cevrelenmistir.
Ayrica soyva proteininin sindirilebilirligini zaltan tripsin
inhibitirleri gibi baz: bilesikleri de kapsayabilmektedir.
Bunlarin vanisira soyada, blvlimeyi olumsuz etkileven Fitik asit
Ve tirevieri, saponinler, fenol bilesikleri vb. toksik
bilesikler bulunabildigi gibi bazi: besin maddeleri vyetersiz
dilzeyde olabilmektedir. Mitekim arastiricilarin dikkatleri balik
ununda bulunan esansivel begin maddelerinin sovadalki
vetersizligi Uzerinde toplarmistir. Bu bakimdan ilk sainirlayica
faktirlerin basinda lyvcine ve methionine -+ cystine gibi
egsansiyel amino asitler gelmektedir. Bu konuda da arastiricilar
arasinda c¢elisgkili bildirisler wvardiv. Gikkusagr alabaliga
rasyonlarinda soya kispesine methionine, leucine, lycine, valine
ve threonine amino asitleri ilave edildiginde gelismenin dnemli
tloide artti1gi belirlenmistir (Rumsey ve Fetola, 19759). Gropp
(19746) ve Tisws ve ark. (1976}, alabalik vemlerinde balil ununun
174 ile 1727 sinin verine tam vagl: sova katmanin ancak
methionine takvivesi ile miimkiin olabilecegini ileri
sUurmislerdir. Buna karsin, balik wnunun tamami verine sova
kilspesi va da izocle edilmisz soya proteininin kullanildigs  bir
calismada gbkhkusagl alabaliklarinda blylmede gerilemeler, vemden

vararlanmanin azalmas: ve yilbksek oranda dlUmlerin gderdldiad
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belirtilmigtir. Amino asitlerin ilavesi, ‘yemden yé?arlqnma
oranint etkilememistir (koops ve ark., 1976). Bununla herabar‘ bu
arastirmada kullanmilan deneme rasyonlarinin, adi gecen esansiyel
amino asitler bakimindan vyeterli oldugu girillmektedir. Bu
detierleri, Oging (1980 ve Ketola (1982)° nin elde ebtttikleri
arastirma sonuclariy da desteklemnmektedir.

Beside canly agarlik artisiy idile ilgili arastirmalardan elde

gdilen bulgulara géire tam vagl: sova alabalik Lkarma vemlerine

cesitli dilzevlerds safliga olumsusz yvénde gtkilemeksizin
katilabilmektedir. Ancalk  yiksek ‘oranlarda katilmas: vemden
vararlanmayi., canla afirlik kazanciny dolavisaivlia da pazar

agirligina ulasma sdresini olumsuz olarak etkileyebilmektedir.
Cocker ve ark, (1978) da, soyadaki antitripsgin aktivitesinin ek
hir 1sitma ille azaltilmasina ragmen % 84.0 tam vagli soya iceren
rasyonu tiketen gbikhusag:l alabalibklarinda, 4 34.0 balik unu ve %
20.0 sova kilspesi iceren rasyonu tlketenlere gire daha az canla
agirlik kazanci saglandigini saptamislaidir. Buna karsin, Lovell
{19aa) gékkusagi alabaliklarivlia vapmis oldugu calismada, deneme
rasyonunda ¥ 72.0 i1sitilmis  tam yagli: sova, 7% 5.0 balibk  unu,
kontrol rasvonunda ise % 285.0 ringa balik unu, % 20.0 soya
kuspesi ve %4 5.0 ‘balik vafgi kullanmigtir. Bu dinemde ise tam
vagli soya iceren vemle beslenen alabaliklar, kontrol grubuna
ghre daha fazla agirlik kazanci saflamistir. Bllylmedes
gerilemenin baslica nedenlerinden biri, daha cok gereksinim
duyulan @3 tipi vag asitlerinin @é tipi yaf asitlerine oranla
ok daha az miktarlarda bulunmasi, digeri ise éoya proteininin
balik ununa oranla daha  az sindirilebilir  olusu
sayilabilmektedir., Nitekim yapilan bir calismada, tam vyagli soya
katilan vemlerin bazarisiz olmasinin nedenleri arasinda, ballk',
vafi yva da ylksek oranda doymamis yvag asitlerinin yetevsizligi
ghsterilmigtir (Cocker ve ark., 1978). Bunun tersi olarak, soya
vaf:i sindirilebilirligi ve ya@ asitleri bilesimi bakimindan

rasvonlara katilabilecek uygun biv bitkisel yad olmakta
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(Austreng ve ark., 1980}, Lim ve Akivama (1989)° & gire ise,
soyva vafi vitksel oranda doymamis ve coklu doymamis v
asitlerini, dzellikle de linoleik asit icermektedir.

Bundan baska, canlay agirlik artisina dliskin arastirmadan
elde edilen bulgulari; Yu ve Sinnhuber (1975, Spinelli ve ark.
(19793, Smith ve ark. (1988, Hepher (1989)°7 in arastirma bul-
gular: ile benzerlik gisterdigi halde Cho ve ark. (1974), Gropp
(1976), 8Bmith (1977}, Reinitz ve ark. (1978a) ve Tacon ve ark.
(1987%)° min elde ettikleri sonuclarla uvum gistermemektedir.

Besi baslangicinda gruplarin ginldk yem tlketimleri arasinda
gnemli bir fark gordlmezken besinin ilerleven dinemlerinde
trellikle rasyonlarinda 4 35 ve 4 45 tam vafgl: sova iceren
rasyonlari tiiketen gruplarda verm tiketiminin arzaldiga
gzlenmistir. Deneme ortasinda kisa slreli bir saturasyon soruna
vasanmig, ozellikle her gruptan dlGmlerin bu dinemde daha =1k
oldugiu saptammistir. Deneme icinde gidzlenen bu azalmanin baslica
nedenlerinden biri tam vyaflli sovamin rasyondaki artisaina bagla
olarak vemin lezzetinin azalmas: oldudgu dﬁgﬂn&lmektedir. Nitaekim
Cocker ve ark. (1978) ve Fowler {1980) vapmig oldugu
calismalarda sovanin viksek dizeyvlerds kullaniminin baliklarda
istah: azalttigimy bildirmistiv. Ancak, Reinitz ve ark. (197Ba),
4 T2.7 oraninda tam vagli sova iceren bir rasyonla beslenesn
gikkusadg: alabaligir vavrularinda rasyonlarin lezzeti ile ilgili
hig bir sorun gizlemedigi gibi 8lim oraninain tim gruplar icin
benzer oldugunu saptamislardir. Ayn:y sekilde Tacon ve ark.
(1983) da tam vafla sova katilan alabalik rasvonlarinda
lezzetlilik ile ilgili bir sorunla kargilasilimadigin:
bildirmislerdir. Tiim gruplarda baliklar blyldiikce vemden
vararlanma gelismeye bagl: olarak artmis, ancak vyemdeski tam
vafgly sovanin artisina bagli olarak da azalmistir. Gpinelli ve
ark. (1979)" min protein denkligini temel alarak tam vagl:
BOVAY 1 balik unuwnun tamami vering ikame ettikleri bir

calismada, gikkusag: alabalibklarinda valniz blyime oraninda biv
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ditslies gerceklesmekle kalmamis, ayrni  zamanda 90 glin sonra
baliklarin varisindan fazlas: dlmistir. Buma karsin balilk ununun
“O80.0° gi yverine soya ikame edilmesi durwnunda baliklarin nisbi
buylume ve vyem donudstiml oranlari, kontrol rasyonunu tiketenlere
gire sirasivlia %4 75.0 ve 77.0 olmustur. Avrica % 50.0 sova
katilan rasyonlari tlketen baliklarda 210 glin boyunca élimlers
rastlanmamis, ancak blvime oraninda bir azalma gézlenmig ve
vemnden vararlanma oraninin % 20,0 - 23.0 arttig: saptarmmistir.
Bundan baska, 8mith ve ark. (1988}, temsl olarak bitkisel ve
hayvansal protein kaynaklari: iceren vemlerle beslenen 10 farkla
gikkusagil alabaligar hattinda blylime, karkas bilesimi ve lezzeti
dzerinde calisma vyapmislardir. Bu arastiricilar, gikkusag:
alabaliklar: icin, toplam protéinin siragiyla 4 74.8 ve ¥ 33,174
bitkisel proteinlerden oclusan iki tip rasyon hazirlamislardir,
Bitkisel protein kaynagi olarak tam vagli soyva unu, pamuk tohumu
kispesi ve misir gluteni unug hayvansal protein kaynagi olarak
ige balik unw  ve kan unu  kullammislardir. 1k denemedes, yiksgek
dilzeyde bithkisel protein iceren rasyonlari tiketen alabalikla-
rin, hayvansal protein iceren rasyonlarla beslenenlerle karsi-—
lagtirildiginda besi sonu agirligina wlasilmalarainin daha wuzun
zaman aldigi ve vemden vararlanma oraninin daha ylkseb oldugunu,
ikinci denemede ise bu parametreler bakimindan vemler arasinda
bir farklilak bulunmadigini saptamislardir. Balibklardaki protein
ve val icerigindeki farkliliklarin vyemle ilgili olmavip balik
hatlariyla ilgili oldugu ve organoleptik incelemelerde ise balik
lezzetliliginde farklilik olmadigy kavdedilmistir ve bu sonucla-
ra gire alabalik vetigtiriciliginde vyem hazirlamada bitkisel
protein kaynaklarinain kullaniminan hayvansal protein
kaynaklarindan daha ekonomik oldugu ifade edilmigtir. Buna
kargin, Reinitz ve ark. (1978a), % 72.7 oraminda tam vagli sova
iceren bir rasyonla beslenen gikkusadyr alabalig:r vavrularinda
hem boy hem agirlik  vénlnden glndelik artislarain daha fazla

oldugurnu gizlemiglerdir. Ayrica %4 18.0 ringa balik unuy
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4 5.0 balik vagr ve 4 20.0 soya kispesine dayal: kontrol
rasvonu vedirilen yavrulara gire, %2 72.7 tam vagli sova iceren
rasyon vedirildiginde vemden vararlamma oranminda bir gelisme
gizlenmigstir. Benzer sekilde, Tacon wve ark. (1983), gikkusad:
alabaliklarivlia yaptiklar: calismaday rasvonlarda balaik ununun
hir kismi verine tam vagla soya ve gcesitli vintemlerle
hazairlanmis sova kispeleri kullanmiglar ve yem hammaddelerinin
beslemne defgerlerini karsilastirmislardir. Balik unuﬁun FRsyon-
daki dlzeyini % 33.0%den £ 10.0%°a disirmlsler, vemden yvarar-—
lanma ve bilylime performanslarinda olumsuz bir ethki olmaksizin
balik proteininin % 73.0°1 verine ikame edilen sovamn dlizevini
“ 0.0 dan %4 50.0°'ve cirkarmislardir. Boya temel alinaralk hazir-
lanan 5 deneme rasyonuna uygulanan islemler arasinda gdriniir
bir fark ve vemlerde lezzetlilik ile ilgili bir sorun olmamig-
tir. Nitekim, Yemden vararlanmaya iliskin arastirmada elde edi-
len sonuclar, Koops ve ark. (1976), Cochker ve ark. {(1978) ve
Fowler (1980)° in somuclar: ile de desteklendigi halde Cho ve
ark. (1974) ve OGropp (1976) ve Coslho ve ark. (1988)°nin sonug—
lari ile celigmektedir.

Ortalama canli agairlik wve glnlik canli: agiriik artigslar: ile

vemden yvararlanma hakkindaki sonuclar dikkate alindiginda,
% 18,0 ve 25.0 tam vadl: sova iceren rasvonla beslenen 1. ve 2.
gruplarain en iyi performans gosterdigi gbrilmektedir. Ayrica
elde edilen sonuclara gbre en ekonomik balik besisi sivasivla %
28 ve 15 tam vadli sova igeren 2. wve 1. grup rasvonlar: ile
vapilabilmekte~dir. Yem maliveti bakimindan denemeden elde
edilen sonuclary Kanidvev wve ark. (197%) wve 8mith wve ark.
(198817 in bildiris~lerivlie uyum halindedir.

Sonuc olaraks; balik vyemlerinin cogu protein kaynag: olarak
blyilk oranda balik ununa bagl: olmaktadir. Balaik urnuna olan by
bagimlilik Gzellikle balaik uanunun daha az  bulundugu, disik
kaliteli ve pahaly: oldugiu geligmekte olan Ulkeler ve bazen de bu

olumsuzluklarin mutlak oldugu belirli cografilk hilgelerde
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cesitli sorunlara yol acabilmektedir. Daha gelismisg (lkelerde de
bazen balik wunu kaynaginda dalgalammalara ve cikarilan balik ax
oldugunda ise Dbalik upu Fivatinin ylkselk olusuna bagl: olarak
tirlih glicliklerle karsilasilabilmektadir. Bu duwrumlarda balik
wnuriin biv kismi  verine dzellikle bitkisel protein kavnaklar:
kullanilmas: vaygain bir uygulama olup yem malivetini dnemli
dilzeyde zaltabilmektedir. Bu durumun dlkemizde de gecerli
oldugu gizlemnmektedir. Ancak simdiyve kadar bu  bitkisel protein
kaynaklari arasinda tam vagli sova ver almamistir. Gerek balik
proteininin bilesimine en yakin bitkisel protein kaynagyr olmasi,
gerek sova kispesine gire enerji bakimindan cok yiksek degderli
almasi ve gerekse de vem vapimi sirasinda rasyonun enerjisini
arttirmal icin ayrica vag ilave etme voluvla ek bir masrafin
almamasi, tam vagli soyanin balik vemlerinde bulunmasin: hakl:
kilam baslica nedenlerdivr. Ancak balik unt verine rasyona katui-
lacak tam yvagl: soyamin belirli bivr dizevin Uzerine cihkmamas:
gerektigi anlasilmaktadir. Bu nedenle tam vagli sovanin alabalibk
yvemlerinde hangi dilzeylerds bulunmasinin daha dogru olacag: hak-

kinda daha kapsamli arastirmalara gereksinim vardir.



OZET

Balik umu salmonid vyemlerinin en odrnemli hayvansal protein
kaynagidir. Ancak, Fiyatinin yiksek olusu, her zaman istenilen
miktarlarda bulummayisi, c¢ok cesitli baliklardan cok cgesitli
vintemlerle (sekillerde) elde edilmesi sonucu kalitesinin sabit
olmamazir ve saklama glclikleri nedeniyvle Ulkemizde alabalik
karma vemlerineg istenilen dizeyde balik uwunu katilamamaktadir.
Bundan dolayilr bu arastirmada, alabalik rasvonlarinda balik
ununun bir kismi yverine Ulkemizde Ffivat: balik unundan daha uwcus
olan tam vafl: soya kullanilmasinin, baliklarin ceanli agirlaik
artisi, vem tiketimi, vemden vararlanma orani ve avrica balik
malivetine etkisi incelemmistir.

Denemede ortalama canl: agarliklari 30.13 - 50.83% g. arasinda
olan &00 adet gikkusag: alabalig: (Salmo gairdneri R.) gencleri
kullanilmige ve deneme 10 hafta sirmistidr. Birl kontrol grubu
olmak lzere, deneme bes gruptan olusmus ve arastirma Istanbul
Universitesi 5u Urtinleri Faklltesi’ ne bagly Sapanca icsw
Orinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde ylrdtllmistir.

Arastirmada kontrol rasvonuna 4 43 balik uwnu katilmis ve tam
vagli soya bu rasvonda yver almamistir. Deneme rasyvonlarindan 1.
rasyonda da balik unu dizeyi ayni olup bu veme % 15 dizeyinde
tam vagli soya bitkisel protein kayvnagi olarak eklenmistir. 2.,
J. o ve 4. rasvonlarda balik unu dizeyi sirasiyla %4 35, 285 ve 15
e distritlmls, vering azaltilan oranlarda tam vagli sova
katilmigtir. Tim rasyonlsr izoprotein (ort. % 38.0 protein) ve
enerii (3000 kecal/Kg. yem) kapsayacak gekilde hazirlanmistir.

Deneme boyunca balik tartaimlar: iki haftada bir grup tartis:
seklinde vapilmigstir.

Buna gtires en viksek canliy afgirlik artigsiny 1. grup gistermis,
bu  grup ve kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki farklilaik
gnemli (FP< 0,05, P4 0.01) bulunmustur.

Yemden vararlanma bakimindan ise 4. grup ile diger bltian
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gruplar arasindaki farkliligain drnemli oldugu saptanmis

(Pe 0,013, ancak bu grup vemli en kit degerlendiren grup
cimustur. Diger vandan bu  &Szellik bakimindan en ivyi gruplar 1.
ve kontrol gruplari olmus ve degerlerinin birbirine benzedifi
saptanmistir.

Arastirmada ayrica malivet besaby da vapilarak en dligik 1 Kg.
balik canli agirlik artisir malivetinin 1. ve 2. gruplarda oldugu
girillmistir,. Bununla beraber rasvonlarda tam vagl: sova artta-
rildikca yem maliveti azalmis, ancak baliklarin gelismesinde

azalma oldugu belirlenmistir.
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SUMMARY

Fish meal is the most important animal protein source of the
salmonid diets. However, it has not been possible to use
suffeciently in Ffish diets because of the high price of +ish
meal, its not #isting everytime at demanded amounts, its
guality not to be regular as a result of fish meal production
via many species due to a lot of processing methods, and
difficulties on storing. Therefore., in this research, it has
been investigated the effects of using Fullfat sovbean meal
which is cheaper thamn fish meal in owr country instead of & part
of the fish meal on the live weight gain, feed consupmtion, ¥feed
conversion rate and cost price of the fish.

In the present study, &00 rainbow trout (Balmo gairdneri Ra?
voungs weighing between 30.13 - S0.8% g. in average was used as
animal material and the study continued Ffor 10 weesks., The trial
is consist of five groups by forming & control group among them
and conducted at Freshwater Fishery Research Center in SBapanca
relating to Istanbul University., Aguaculture Faculty.

In this experiment, control diet was consisted of 45 % fish
meal and this diet isn't included fullfat soybean meal. 6Also,
the first ewperimental diet is included 48 % fish meal besides
1% % fullfat sovbean meal as plant protein source. In the 2nd,
Zrd and 4th experimental diete, level of the fish meal was
reduced to 35, 23 and 18 % respectively, and same amounts of
fullfat =ovbean meal was supplemented at decreasing rates
instead of figh meal. All the diets was prepared as isoprotein
(Z8 %. mean) and enerqgy (2000 Ecal/kg. diet, meand.

Liveweights of the fish was determined every two wesks as
group weighing, and feed consumption and Ffeed cnversion rates
was determined within the same periods.

The results obtained can be summarized as follows :

It was observed that the highest live weight gain was in the
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first group and the differences between the l1Ist and control
groups, and other groups was statistically significant (P4 0,05,
Fo 0.01).

The differences about feed conversion differences between the
4th group and other groups was found as statistically significant
(F< G.01), however this experimental group was determined as the
group which has the lowest fesd conversion rate. 0On the other
hand, the lst and control groups was found as similar about this
concept.

It wags observed that the lowest liveweight gain cost in the
ist and 2 nd groups. However, cost of livewsight reduced with
increasing of fullfat soybean meal level, meanwhile fish growth

also decreased.
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