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Bu ¢alisma, broyler yemlerine katilan zink basitrasin, probiyotik ve
mannanoligosakkaritlerinin ince barsak morfolojisi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapunmigtir. Denemede toplam 40 adet giinlitk yasta
Avian Farms broyler erkek civeiv kullamilmig ve civcivier Kontrol,
Mannanoligosakkaritleri (MO), Zink Basitrasin (ZB) ve Probiyotik (P)
olarak dort gruba ayriimiglardir. Kontrol grubundan farkh olarak, MO
grubunun yemlerine 1g/kg yem dozunda mannanoligosakkaritleri (Bio-Mos*®
), ZB grubunun yemlerine ise 50mg/kg yem dozunda zink basitrasin katkisi
yapilmistir (Albac”). Ik di¢ hafta, P grubunun yemlerine probiyotik
(Primalac®: Lactobacillus acidophilus 4.52x10° cfu g”', Lactobacillus casei
1.32x10° cfu g, Streptococcus faecium 2.8x10° cfu g’, Bifidobacterium
thermophilus 1.36x10° cfu g”) katkisi yapilmazken igme sularina 0.114 g/L
dozunda probiyotik katilmigtir. Dérdiincii haftadan sonra probiyotik katkisi,
P grubunun i¢me sularimdan kaldirilarak gelistirme yemlerine 1 g / kg yem
dozunda yapimigtir. Deneme 39. giinde bitirilmistir. Kesimden sonra alinan
ince barsak ornekleri mikroskobik olarak incelenmistir. Villus uzunluklari,
villus yiikseklikleri, villus genislikleri ve kadeh hiicresi sayilar1 belirlenmig
ve kript derinlikleri hesaplanmigtir.

Kontrol grubu ile karsilagtriidiginda; ZB grubunda ileumun kript
derinliginin azaldigi, MO grubunda villus yiiksekliginin ileum ve jejunumda,
villus genisliginin ise sadece jejunumda arttigr saptanmistir. P grubunda,
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villus yiiksekliginin ileumda arttigi, villus genisliginin jejunum ve ileumda,
kript derinliginin ise sadece ileumda azaldig belirlenmigtir. Villus uzunlugu
ve kadeh hiicresi sayisindaki farkhihiklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: mannanoligosakkaritleri, zink basitrasin,
probiyotik, barsak, morfoloji, broyler.

SUMMARY

Effects of Supplementation of Zinc Bacitracin, Mannanoligosaccharide
and Probiotic into the Broiler Feeds on the Morphology
of the Small Intestine

This study was performed to determine the effects of zinc bacitracin,
probiotic and mannanoligosaccharide supplemented info the broiler feeds
on small intestine morphology .

In the experiment, a total of 40 one day old Avian Farms male
broiler chicks were used, and they were assigned in four goups as Control,
Mannanoligosaccharide (MO), Zinc Bacitracin (ZB) and Probiotic (P).
Separately from Control, feeds prepared for MO and ZB groups were
supplemented with 1g/kg feed mannanoligosaccharide (Bio-Mos") and
50mg/kg feed zinc bacitracin respectively. In the first three weeks, drinking
water of P group contained 0.114g/per liter probiotic (Primalac®:
Lactobacillus acidophilus 4.52x10° cfu g, Lactobacillus casei 1.32x10° cfu
g", Streptococcus faecium 2.8x10° cfu g, Bifidobacterium thermophilus
1.36x10° cfu g') while starter feed was not supplemented with probiotic.
But, from 4" weeks to the end of the trial, grower feed of P group was
supplemented with probiotic (Primalac® 1g / kg feed) while drinking water
did not contain probiotic. The experiment was terminated at 39™ day. Small
intestine samples taken after the slaughtering, were examined
microscopically. Villus lengths, heights, widths and goblet cell numbers
were measured, and the crypt depths were calculated.

When compared to the Control; crypt depth of the ileum reduced in
ZB group, ileal and jejunal villus height and jejunal villus width only
increased in MO group. In P group, villus height increased at the ileum,
villus width decreased at the jejunum and ileum and also crypt depth
reduced only in ileum. The differences at the villus length and goblet cell
numbers were not valuable statistically.

Key Words: mannanoligosaccharide, zinc bacitracin, probiotic,
intestinal morphology, broiler.
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GIRIS

Yem katki maddelerinin en 6nemli gruplarindan birisini barsak
mikroflorasinin kompozisyonunu degistirebilen maddeler olusturmaktadir. Bu
grubu antibiyotikler ve antibiyotik olmayan maddeler olmak iizere ikiye
ayirmak miimkiindiir’.

Antibiyotikler, broyler tiretiminde sagitim amacgh ve verim artirici
olarak kullamlan olduk¢a karmagik ve degisik molekiiler yapiya sahip
maddelerdir’. Antibiyotiklerin kanatlilarda yemin sindirim kanalindan gegisini
vavaglattiklari, kursak ve ince barsakta glukozun laktik aside gevrilmesini
onledikleri, patojen bakterileri etkisiz hale getirerek barsak mukozasinda
savunma amagli yangisal degisikleri énleme yoluyla, ince barsak duvarindaki
kalmlagmay1 engelledikleri  bildirilmisti®”. Ince barsak duvarindaki
kalinlagmanin 6nlenmesi ise besin maddelerinin etkin emilimi yéninden 6nem
tasimaktadir.

Ancak, hastaliklardan korunma ve verim artirict amagla hayvan
yemlerinde siirekli antibiyotik kullaniminin, hayvanlarda ve bu hayvanlardan
elde edilen urinleri tiketen insanlarda antibiyotik rezistansi vyiiksek
mikroorganizma suglar olugturma riskine karsi bir ¢ok iilkede antibiyotiklerin
yem katki maddesi olarak kullammi yasaklanma noktasina gelmigtir.
Salmonella gibi patojen mikroorganizma enfeksiyonlarindan korunma ve
verim artinc olarak kullanilmak {izere, antibiyotiklerden dogan boslugu
doldurmak amaciyla gesitli alternatif Griinler gelistirilmektedir. Laktik asit
bakterileri ve degisik maya kiiltiirlerini igeren probiyotikler ile saglikli yetiskin
kanatlilarin sekal ve fekal mikrofloralarinda bulunan bazi mikroorganizmalari
kapsayan rekabet¢i dislama (competitive exclusion) kiltirleri bunlarin
basinda gelmektedir®’. Ayrica kanathlarin barsak kanalinda rekabetgi diglama
islevi goren bir bagka grup daha vardir. Bunlar mikroorganizma olmayip
kompleks karbonhidratlar olarak isimlendirilmektedir®®. Bu arastirmada
kullanilan ve Saccharomyces cerevisiae var. bowlardii isimli mayanin hiicre
duvarindan elde edilen mannanoligosakkaritleri (MO) kompleksinin (Bio-
Mos®) patojen bakterilerin barsak hiicrelerine yapistiklari reseptérleri bloke
ederek bu  mikroorganizmalarin  kolonizasyonuna  engel  oldugu
bildirilmektedir® .

Yukanda soz edilen antibiyotik, probiyotik wve mannanoli-
gosakkaritlerinin ince barsak morfolojisi iizerine etkileriyle ilgili simrh sayida
literatiir bulunmaktadir. Zink basitrasinin (ZB) broyler yemlerine 50 ve 100
ppm dozunda katilmasmin ince barsak agirhg iizerine etki gostermedigi
bildirilmistir'®'”. Broyler yemlerindeki 100 ppm ZB'nin duodenum, jejunum
ve ileumda villus yiiksekligini azalttifi, villus genisligini sadece jejunum ve
ileumda azalttig1, kadeh hiicresi sayisini ise duodenum ve jejunumda arttirdig;,
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ileumda azaltiiz: saptanmustir'’. Ancak, broyler yemlerine 25 ve 50 ppm
dozunda ZB katkismin ileumdaki villus  yitksekligini etkilemedigi
bildirilmistir'®.

Edens ve ark.'”, probiyotikler smifinda degerlendirilen Lactobacillus
reuteri' nin civciv ve hindi palazi rasyonlarma katkisimn ince barsak villus
vitksekligi ve kript derinligini arttirdigimi ileri siirmiiglerdir.

Mayalar ve bunlardan eclde edilen MO gibi driinlerin barsak
morfolojisi tizerine etkileri, son yillarda aragtinlmaya baglanmgtir. Bradley ve
ark.”, hindi palazn rasyonuna Saccharomyces cerevisiae var. boulardii
katildiginda ileumdaki kript derinliinin ve kadeh hiicresi sayisinin azaldigini
bildirmiglerdir. Bu mavanin hiicre duvarindan elde edilen MO kompleksinin
broyler civciv rasyonlarina % 0.4 oraminda katildigy bir ¢alismada, ileurndaki
villus uzunlugu ve kript derinliginin arttigi saptanmugtir''. Diger vandan
Savage ve ark.”’, hindi palazi rasyonlarina % 0.1 oraninda MO kattiklarinda
duodenum ve ileumdaki villus uzunlufunda bir degisme olmaksizin kript
derinliginde azalma ve villus genigliginde artma belirlediklerini ifade
etmiglerdir. Aym caligmada her {i¢ barsak boliimindeki kadeh hiicresi
sayisinda onemli bir degisiklik olmadigs bildirilmigtir.

Bu calisma, broyler yemlerine biiyiime ilerletici olarak katilan
antibiyotiklerden zink basitrasin (Albac®) ile antibiyotiklere alternatif olarak
gelistirilen probiyotiklerden Primalac® ve son kusak rekabet¢i dislama
firiinlerinden mannanoligosakkaritlerinin (Bio-Mos®) ince barsak morfolojisi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla yapimustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmadaki hayvan denemesi U.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Saglig1 ve Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan,
yerde yetigtirme sistemine goére diizenlenmis olan deneme kiimesinde
gergeklestirilmistir. Aragtirmada hayvan materyali olarak 40 adet ginliik
yagta Avian Farm broyler erkek civciv kullamlmistir. Civcivler Kontrol,
Mannanoligosakkaritleri (MO), Zink Basitrasin (ZB) ve Probiyotik (P)
gruplan geklinde 107ar civeivlik dort gruba aynlmistir. Denemede kullamlan
yemler U.U. Veteriner Fakiiltesi Yem Unitesinde bulunan 50 kg karistirma
kapasiteli yatay mikserde toz yem olarak hazirlanmigtir.

Aragtirmada biitiin gruplardaki hayvanlara ilk 21 giin izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmig broyler civciv baslangig yemi, 21. giinden
kesimin yapildigi 39. giine kadar ise izokalorik ve izonitrojenik broyler pilig
geligtirme yemi ad libitum olarak yedirilmigtir. Kontrol grubundan farkli
olarak MO grubunun yemlerine mannanoligosakkaritleri (Bio-Mos® 1g/kg
yem), ZB grubunun yemlerine ise 50 mg/kg yem znk basitrasin (Albac)
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katilmistir. Probiyotik grubunda Primalac® (Lactobacillus acidophilus
4.52x10° cfu g, Lactobacillus casei 1.32x10° cfu g, Streptococcus faecium
2.8x10° cfu g, Bifidobacterium thermophilus 1.36x10° cfu g') katkisi,
baglangic yemleri verine igme sularina yapimistir. Bu katk: 57g Primalac® 4
L su igerisinde eritilerek stok soliisyon hazirlanmis ve bu stok soliisyondan
igme suyunun her litresine 8 ml ilave edilmistir (0.114 g Primalac® / 1L igme
suyi). Primalac grubu igin hazirlanan gelistirme vemlerine lg/kg dozda
Primalac® katilmis ancak, igme sularindan Primalac® katkisi kaldiriimustir,
Aragtirmada kullanilan baslangi¢ ve gelistirme donemine ait yemlerin ham
madde kompozisyonlarn ile besin maddesi ve enerji kapsamlari Tablo I'de
gOsierilmistir.

Resim: 1
Ince barsak villuslarinda olciim yapilan yerler. Kontrol grubu. lleum., H-E.
x 100. Villus yiiksekligi (VY), Villus uzunlugu (VU), Villus genigligi (VG).
Figure: 1
The sites measured in the villus intestinalis. Control group. Ileum., H-E. x
100. Villus height (VY), Villus length (VU), Villus width (VG).
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Tablo: I
Arastirmada Kullamilan Broyler Baslangi¢ ve Gelistirme Yemlerinin
Ham Madde Kompozisyonlari ile Besin Maddesi ve Enerji Kapsamlan

Kontrol MO ZB P

Ham Maddeler Basl.  Gelis. Basl. Gelis Basl. Gelis. Basl. Gelis.
Misir 60.65 56.90 6055 56.80 6055 56.80 60.65 56.80
Soya Kiispesi(44)  22.63 %7.78 2283 2778 2263 27.78 22.63 27.78
Tam Yagli Soya - 7.48 - 7.48 - 7.48 - 7.48
Balik Unu 11.32 - 1132 - 1132 - 11.32

Bitkisel Yag 437 500 437 5.00 437 5.00 437 5.00
Tuz 0.28 0.38 0.28 0.38 0.28 0.38 0.28 0.38
Mermer Tozu 0.19 0.73 0.19 0.73 0.19 0.73 0.19 0.73

Dikalsiyumfosfat ~ 0.11 1.29 0.1 1.29 o 1.29 0.11 1.29
Vit-Min Premiksi '~ 0.25  0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

DL-Matiyonin 010 0.09 0.10 0.09 0.10  0.08 0.10 0.09
Kapindol * 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Bio-Mos ? - - 0.10 0.10 : 2 ;
Primalac * . - 0.10
Zinc Bacitracin® - - - - 0.10 0.0

Analiz® | Baslangic Gelistirme
Kuru Madde (%) 87.12 87.18
Ham Protain (%} 21.53 . 19.46
Ham Ya{ (%) 1.35 187
Ham Kiil (%) 4.45 5.56
Nisasta (%) 43.47 40.20
Sakaroz (%) 3.21 427
Metabolize Olabilir 3218 3070
Enerji {Kcallkg)

" KAVIMIX VM 214: Her 2.5 kg icerisinde Vit A 12.000.000 IU, Vit Ds 15.000.000, Vit E 30.000 mg,
Vit Ks 5.000 mg, Vit Bi 3.000 mg, Vit Bz 6.000 mg, Vit Bs 5.000 mg, Vit Bi2 30 mg, Nikotin amid
40.000 my, kalsiyum-D-pantotenat 10.000 mg, folik asit 750 mg, D-biotin 75 mg, kolin klorid 375.000
mg, Mangan 80.000 mg, Demir 80.000 mg, Cinke 60.000 mg, Bakir 8.000 mg, iyot 500 mg, Kobalt
200mg, Selenyum 150 mg, Antioksidan 10.000 mg mevcuttur.

?KAPINDOL: Her 1 kg icerisinde 125.000 mg metiklorpindol meveuttur.
* Bio-Mos: Mannanoligosakkaritleri icermektedir

* Primalac® : Lactobacillus acidophilus 4.52x10°* cfu g', Lactobacillus casei 1.32x10° cfu g,
Streptococcus faecium 2.8x10° cfu g”, Bifidobacterium thermophilus 1.36x10° cfu g icerir

5 KAVIMIX ZINC BACITRACIN 50: Her 1 kg KAViM?X ZINC BACITRACIN 50 icerisinds 50.000 mg zink
basitrasin mevcuttur.

*Yemlerin besin maddeleri ve enerji kapsamlari dogal halda verilmistir.
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Deneme sonu olan 39. giinde yapilan kesim Oncesinde hayvanlarin
canh agirhklan (CA) belirlenmistir. Kesimden sonra ince barsaklar ¢ikarihp,
igleri % 10'luk formalin soliisyonu ile yikanmigtir. Daha sonra total olarak
tartilarak, ince barsak agirhig (IBA) saptanmustir. IBA/CA orani ise ince
barsak agirligmin canh agirhga % oram olarak hesaplanmigtir. Ince barsak
kisimlarindan (duodenumun orta béliminden, Mekkel divertikulumunun 5
cm 6n kismindaki jejunumdan ve ileumun sekuma birlestigi yerin 5 cm
oniinden) doku 6rnekleri alimmustir. Yiizde onluk formalin soliisyonunda tespit
edilen 6rneklerden rutin histolojik yontemlerle parafin bloklar hazirlandiktan
sonra 5-6 mikron kalinhiginda kesitler alimp, Hematoksilen-Eozin ve Periodic
Acid Schiff (PAS) boyama teknikleri ile boyanmigtir™.

Her ii¢ ince barsak bolimiinde, villus uzunlugu (villusun tepe noktasi
ile muskularis mukoza aras), villus yiiksekligi (villusun tepesi ile tabani arasi)
ve villus genigligi (villusun tepesi ile tabami arasindaki orta noktasinda)
olgilmiigtiir. Olgiimler 151k mikroskobunda her grup igin 10 villusda okiler
mikrometre ile yapilmistir (Resim 1). Ayrica tim gruplarda villuslarin bir
milimetresindeki kadeh hiicresi sayilan belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen morfometrik  verilerin  istatistik
degerlendirilmesi "Minitab" isimli bilgisayar programi kullanilarak “Varyans
Analizi” ve “Tukey” (Gergek Onemli Fark) testi uygulanarak yapilmistir®.

BULGULAR

Kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlarin duodenum, jejunum ve
ileum Omeklerinin mikroskobik incelemesinde mukozada 6dem ve yangisal
hiicre infiltrasyonu goriilmemistir.

Kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlarin duodenum, jejunum ve
ileum mukozasinda dlgtimleri yapilan villus intestinalis uzunlugu, yiksekligi,
genigligi ile kript derinligi ve kadeh hiicresi sayisi Tablo II, Il ve IV'te
gosterilmistir. Tablo II'de izlendigi gibi, Kontrol grubu ile deneme gruplarinin
villus uzunluklari arasindaki farklar her ii¢ ince barsak bolimiinde de
istatistiki olarak énemli bulunmamugtir. Ancak jejunumda ZB grubunun villus
uzunlugu ortalama degeri MO grubundan daha diigiik bulunmugtur (P<0.05).
Villus intestinalis vilksekligine ait degerlere bakildiginda, jejunumda MO
grubundaki ortalama degerin Kontrol ve ZB, P grubundaki ortalama degerin
ise sadece ZB grubundan yiiksek oldugu gozlenmektedir (P<0.05). MO ve P
gruplannin ileumdaki villus yiikseklikleri Kontrol grubundan daha fazla
bulunmugtur (P<0.05).
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Tablo: 11

ince Barsak Villus Uzunlugu ve Villus Yiiksekligi ile ilgili Ortalama Degerler

VILLUS UZUNLUGU (1) VILLUS YUKSEKLIGI (1)
Duodenum Jejunum Ileum Duodenum Jejunum Ileum
x | Sx x | Sx x | Sx x |- Sx B %= -1 Bx
Kontrol 1991 80.5 1604 247.8% 977 100.4 1714 83.3 1350 179.6™ 775 82.4°
7B 2056 1692 | 1550 174.9° | 1040  113.5 | 1812 157.1 | 1278 1682° | 837  90.5®
MO 2026 1256 | 1782  101.1% | 1095 87.0 1797  138.8 | 1543 94.5% 904 75.9°
P 1919 127.4 1594 o 1031 70.7 1743 72.0 1457 62.0° 873 55.2°
- aym siitunda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir
7B: Zink Basitrasin, MO: Manannaoligosakkaritleri P: Probiyotik (Tablo IL, IIL ve IV).
Tablo: III
ince Barsak Villus Genigligi ve Kript Derinligi ile ilgili Ortalama Degerler
VILLUS GENISLIGI (p) KRIPT DERINLIGI ()
Duodenum Jejunum Ileum Duodenum Jejunum fleum
x | Sx x | Sx x | Sx x | Sx x| Sx x| Sx
Kontrol | 193 226 | 174 160 | 144 239 | 289  370° | 220 615 [ 199  380°
7B 200 394 190 13.9° 149 3.9‘;Jc 268 31.6° 203 27.6% 161 283"
MO 172 9.9 116 7.9° 129 20.0 265 49.6° 233 72.8° 176  221*®
P 192 216 154 27.5° | 114 50° 158 614° | 155  127° | 158 185"

: aym siitunda farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde 6nemli




Tablo: IV
Ince Barsak Villuslarmda Kadeh Hiicresi Sayisi, Ince Barsak Agirh: (iBA),
Canh Agirhik (CA) ve IBA/CA % Oranlar Ile igili Ortalama Degerler

KADEH HUCRESI SAYISI (mm”) iNCE BARSAK AGIRLIGI
Duodenum Jejunum ileum ince Barsak Agirlidi (g) | Canli Agirlik (g) iBA | CA (%)
x | Sx x | Sx x | Sx x | sx x | Sx x | Sx
Kontrol 34 1.6 39 34 46 5.9 62.78 1.90 1958 51.2 3.20 0.23
ZB 34 18 41 29 48 3.8 60.45 2.16 1932 62.6 3.12 0.256
MO 36 45 40 18 47 44 63.01 1.82 1952 471 3.22 0.22
P 36 1.5 40 15 49 33 62.56 1.96 1948 55.5 3.20 0.23
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Tablo II'deki villus genigligi ortalama degerleri incelendiginde;
jejunumda MO grubunun ortalama degerinin diger gruplardan daha disik, P
grubunun ortalama degerinin ise ZB grubundan diisik, MO grubundan
yitksek oldugu gorilmektedir (P<0.05). Ileumdaki villus genisliklerinde, P
grubunun ortalama degerinin Kontrol ve ZB grubundan, MO grubunun
ortalama degerinin ise sadece ZB grubundan daha disiik oldugu (P<0.05)
dikkat ¢ekmektedir. Kript derinligi P grubu ortalama degerinin duodenumda
diger gruplarin hepsinden, jejunumda Kontrol ve MO grubundan, ileumda ise
sadece Kontrol grubundan daha yiiksek oldugu saptanmigtir (P<0.05). Bunun
yaninda ileumdaki ZB grubu kript derinligi ortalama degerinin Kontrol
grubuna gore daha diisiik oldugu tespit edilmigtir (P<0.05).

Tablo TV'te goriuldagi gibi villus intestinalislerdeki kadeh hiicresi
sayist, hayvanlarin canh agirhg (CA), ince barsak agirhg (IBA) ve IBA/CA
orani ile ilgili ortalama degerler arasindaki farklarin Onemli olmadig
belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Antibiyotiklerin genel etkilerinden bahseden literatiirler’ ile broyler
yemlerine zink basitrasin katkismmn incelendigi bir calismada'” antibiyotiklerin
ince barsak mukozasmdaki yangisal 6dem ve hiicre infiltrasyonuna bagh
kalmlagsmay1 azalttiklan bildirilmigtir. Ancak, zink basitrasin, probiyotik 've
mannanoligosakkaritleri ile yapilan bagka arastirmalarda kontrol ve deneme
gruplarindaki hayvanlarin ince barsak mukozasinda yangisal degisiklikler
bildirilmemektedir'"'**'. Bu arastirmada da. ince barsak bélimlerinde
yapilan mikroskobik incelemelerde, gruplarin hi¢ birinde 6dem ve hiicre
infiltrasyonuna rastlanmanmustir. Ayrica bu arastirmada gruplarin ince barsak
agirhgt ve IBA/CA oram ortalamalari arasinda 6nemli fark bulunmamasi
diger aragtiricilarn bulgulariyla paralellik gostermektedir'™'’.

Ince barsak villus uzunlugunun olgiildigi iki arastirmada, yeme
mannanoligosakkaritleri katkismm civcivlerde sadece ileumda uzunlugu
arttirdig1'’, hindi palazlarinda ise degisiklik olugturmadig: bildirilmistir™ . Bu
arastirmada ise 39. giinde deneme gruplarmin ortalama villus uzunluklan ile
kontrol grubunun ortalama degeri arasindaki farklar énemsiz bulunmustur,
Villus yiiksekligi degerlerinin verildi§i c¢ahsmalarda ZB’in 49 giinliik
broylerlerde villus yiiksekligini hem arttirdiz'’, hem de etkilemedigi'®
saptanmustir. Probiyotiklere bakildiginda ise Lactobacillus reuteri’nin civeiv
ve hindi palazlarinda villus yiksekligini arttirdigi 6ne  siriiliirken'®,
Saccharomyces cerevisiae var. boulardii’'nin hindi palazlarinda villus
yitksekligi iizerine etkisinin bulunmadigr” ifade edilmistir. Bu arastirmada
villus yiiksekliginin jejunumda sadece MO grubunda, ileumda ise MO ve P
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gruplarinda kontrole gore arttii belirlenmistir. Bu bulgular Edens ve
ark.’nin'® bulgulanyla desteklenmektedir. Villus genisliginin broylerlerde ZB
tarafindan azaltildigi'’, hindilerde ise MO tarafindan arttirildig”
belirtilmektedir. Bu ¢alismada diger arastirmalardan fakli olarak, ZB nin
villus genisligini etkilemedigi, MO’nin jejunumda, P’nin ise ileumda azalttigt
saptanmigtir. Literatiirlerde kript derinligi ile ilgili verilerin artma ve azalma
yoniinde farkliliklar gosterdikleri dikkat cekmektedir'-'>*'. Bu arastirmada P
grubu kript derinliginin her ti¢ barsak boliimiinde, ZB grubu kript derinliginin
ise sadece ileumda azaldig tespit edilmistir. Ince barsak kadeh hiicresi sayilan
ile ilgili literatiir verilerinde, ZB’in broylerlerde kadeh hiicresi sayisini
arttirdign’’, MO’nin ise hindilerde etkisinin bulunmadigr® bildirilmistir.
Sunulan bu ¢alismada broyler yemlerine ZB, MO ve P katkisinin ince barsak
kadeh hiicresi sayisimi etkilemedigi belirlenmistir. Arastirmamizda villus
uzunlugu, villus yiiksekligi, villus genigligi ve kript derinligi ortalama
degerlerinin deneme gruplan arasinda 6nemli bazi farkhliklar gosterdigi
dikkat ¢ekmektedir. Konu ile ilgili yapilan diger arastirmalarda birden fazla
yem katki maddesinin kargilagtinlmamis olmasi, deneme gruplarn arasindaki
farklarin tartisiimasim giiglestirmektedir.

Ayrica, bu calisma ile benzer bazi gahismalarda™?’ canli agirlik
kazancinin bu tiir yem katki maddelerinden etkilenmedigi anlagiimaktadir. Bu
bulgular, bir 6l¢iide de olsa antibiyotiklerin yeni ve hijven kosullarina dikkat
edilen kiimeslerde yetigtirilen kanathlarn performansim etkilemedigini
belirten yazarlarca desteklenmektedir’*.

Sonu¢ olarak, gerek bu caliymada, gerekse konu ile ilgili diger
caligmalarda farkli yem katki maddelerinin, farkli hayvan tiirlerinde ince
barsak morfolojisi tizerine etkilerinin degiskenlik gosterdigi soylenebilir.
Bunun yam sira, barsak mikroflorasimin kompozisyonunu degistirdigi 6ne
siiriilen bu yem katki maddelerinin kanath ince barsak morfolojisi iizerinde
meydana  getirdikleri  degigikliklerin  etki ~mekanizmalarinin  heniiz
agiklanamadigi bildirilmektedir''. Bu degisikliklerin hayvan tiirii, deneme
kosullan wve Ozellikle diyetin kompozisyonundaki farkliliklardan da
kaynaklanabilecegi vurgulanmaktadir''.
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