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Bursa-iznik Mahmudiye Havzasi
Yagis Akis iliskisinin Belirlenmesi
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OZET

Bu ¢alismada, Bursa-Iznik ilgesinin kuzeyinde bulunan Mahmudiye
havzasinda gozlenen 24 saatlik toplam yagislar kullamilarak havzanin yagis
- akiy iligkileri incelenmigtir. Mecidiye ve Boyalica meteoroloji istas-
Yonlarmin giinliik toplam maksimum yagis verileri havzaya uyarlanmis ve
istatistiksel olarak analiz edilerek 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000
willik yineleme periyoduna sahip yagislar belirlenmistir. Bu yagislarin 2, 4,
6, 8, 12 ve 18 saatlik yagis siireleri igin SCS Egri Numarasi yontemine gore
meydana getirecekleri yiizey akis miktarlar: belirlenmis ve ayni yagislara ait
yiizey akis hidrograflar: ¢izilmigtir. Ayrica yagislar ile bu yagislarin
meydana getirecegi yiizey akis ve anlik pik debi degerleri istatistiksel olarak
incelenerek yagis ile yiizey akig arasinda polinomial ve yagis ile meydana
getirecegi anlik pik debi arasinda distel iligki bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yagis, Egri Numaras:. Yiizey akiy, Hidrograf.
Sentetik Birim Hidrograf.
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ABSTRACT

Determination of Rainfall-Runoff Relations in Bursa-iznik
Mahmudiye Watershed

Rainfall and runoff relations in Bursa-Iznik Malzmudiye .Watershed
which is placed in northern Jznik and covers 23.4 km”, was c{zmed fo z.be
determined. To characterize the rainfall in the watershed, adjusted daily
total maximum rainfall depths in Mecidiye and Boyalica meteorological
stations were statistically analized and rainfall depths in 1. 2. 5. 10, 25, 50,
100. 500, 1000 year return periods were determined and runoff depths for
24,68 12 and 18 hour lasted precipitation events were calculated using
SCS Curve Number method and runoff hydrographs of these precipitation
events were plotted. Statistically analysing the rainfall depths versus runoff
depths and maximum discharges, a polynomial relation between rainfall
and runoff was found while the relation between rainfall and peak discharge
was a power function.

Key Words: Rainfall, Curve Number, Runoff. Hydrograph, Synthetic
Unit Hydrograph.

GIRIS

Kiigiik su toplama havzalarinda, su temini, havza islahi, taskin ve
sediment énleme gibi yatinm projelerinden beklenen faydanin saglanabilmesi
igin projelemeye esas olacak hidrolojik ¢alismalarin dikkatli bir bigimde
yapilmasi gerekmektedir. Yatirim projelerinin gerceklestirilmesi igin 6ncelikle
havzaya iliskin vagis ve akim verilerine gereksinim duyulmaktadir. Tiirkiye'de
binlerce kiigiik su toplama havzasi bulunmaktadir. Her havzada ayr ayr rasat
vapilarak yillarca rasat sonuglarim beklemek olanaksizdir. Bu nedenle
uygulamada kiigiik su toplama havzalar1 bolgelere ayvrilarak, segilen benzer
havzalarda rasat yapilmas: daha pratik bir yol olarak gérillmektedir.

Son yillarda yagis verilerinden yararlanarak akisa gegen su miktarinin
hesaplanmasna iliskin bir ¢ok ampirik formiiller ve modeller gelistirilmistir.
Bu ampirik formiiller ve modeller yardimiyla kiigiikk su havzalarmna iliskin

meteorolojik ve hidrometeorolojik verilerden yararlamlarak havza yagis-akis
iliskileri belirlenebilmektedir.

Yags ile olugan yiizey akigin sezinlenmesi, bu yiizey akisin havza ¢ikis
npktasmda meydana getirecegi debinin zamanla degisimi ve pik debi degeri ile
pik debiye ulagim siresinin bilinmesi topraksu yapilarimin projelendiril-
mesinde ve isletiminde gok bityitk 6neme sahiptir.
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Yizey akig hacmi ve debisi havzanin hidrolojik, jeolojik ve diger tim
karakteristiklerine bagh olarak degismektedir. Yiizey akisin belirlenmesinde
bu faktorleri temsil edecek bir indekse gereksinim duyulmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) Toprak Koruma Servisi (S.C.S) tarafindan yiizey
akig egri numarasi olarak adlandirilan bir indeks gelistirilmistir. SCS Egl:i
Numarast (E.N.) yonteminde, bir havzann EN’si incelenecek vagis
oncesinde meydana gelmis bes giinliik toplam yagisa gore degismektedir. Bu
kogula uygun olarak yapilan E.N. hesaplamalarinda havza topraklarinin alt
plastik limit simn ile solma noktas: kogulunda E.N.I (AMC I), havzada
dizenli ve yillik ortalamalan asmayan yagislar i¢cin EN.II (AMC II) ve
siddetli yagislar ile hava sicaklifmin diisitk oldugu dénemlerde meydana gelen
tim yagislar i¢in EN. III (AMC III) olmak iizere ¢ adet E.N
belirlenmektedir'. Fakat belirlenen ti¢ farkli EXN kosulunda meydana gelecek
yiizey akiglar arasinda buyik farkliiklar gozlenmektedir ve toprak-su
biitgesindeki kiigiik degisimler E.N"da ani sigramalara neden olmaktadir”.

Bu ¢alismada, havzaya uyarlanan Mecidiye ve Boyalica meteoroloji
istasyonu giinlilk toplam maksimum yagis verileri istatistiksel olarak incelen-
mig ve 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1000 yillik yinelemeye sahip 24 saatlik
maksimum yagislar 2, 4, 6, 8, 12, 18 saatlik kisumlara ayrilarak SCS EN.’s1
yontemiyle sagnak yagislarin meydana getirecefi viizey akis yitkseklikleri
bulunmugtur. Bu akis yiikseklikleri kullamlarak Sentetik Birim Hidrograf
(H.C. Getty ve J. H. Mc. Hughs) yontemi yardimiyla meydana getirecekleri
yiizey akis hidrograflan cizilmigtir. Ayrica 24 saatlik maksimum yagisarin 2,
4,6, 8, 12, 18 saatlik kisimlara ayrilarak incelenmesi sonucunda elde edilen
yiizey akis viikseklikleri ve aym yagislarin olusturdugu hidrograflar ince-
lenmig ve Mahmudiye havzasmi karakterize edecek 24 saatlik yagis ile havza
yiizey akigi ve yiizey akis pik debisi arasindaki iligkiler arastirilmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma alani olarak segilen Mahmudiye havzasi, Marmara bolgesinde.

Iznik golii kapali havzasmnda ve Izik goliniin kuzeydogu kesiminde olup.
Mahmudiye kéyinin 1 km kadar batisindadir. Havzamin dogal drenajim
sagliyan koyici deresi zaman zaman tagkinlara neden olan ve sediment tagiyan
bir dere karakterinde olup Mahmudiye goletine kadar yagis alani toplam 23.4
km’ ve ortalama baz akimi 4 m’/s'dir. Havza alanmn bityiik bir kisminda
toprak ortiisii kahverengi, kumlu gakill kil karakterinde ve 1 ile 4 m arasinda
derinlige sahiptir. Mahmudiye koyii girisinde 250 ha civarinda ova
niteligindeki arazi pargasi disinda difer araziler orman ve zeytinlik
niteligindedir, Mahmudiye havzasi Marmara iklim kusaginda bulunmakta ve
ortalama yillik toplam yagis 504.70 mm, toplam buharlasma ise 749 mm dir’.
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Ydntem

Cahsma havzasimm yagis-akis iligkilerti; yagl‘s analizleri, yagis - akis
viiksekliklerinin belirlenmesi ve hidrograf analizleri olmak tizere ui¢ baslhk
altinda incelenmistir.

Yagis Analizleri

Havzaya diisen 24 saatlik toplam yagislarin belirlenmesinde Iznik ilgesi
kuzeyinde bulunan Mecidiye ve Boyalica meteoroloji istasyonlar giinlitk
toplam yagis yikseklikleri g¢alisma havzasma uyarlanarak kullanilmigtir.
Mecidiye meteoroloji istasyonunda 1983-1994 yillani arasinda Olgiilen 12
yilhk ve Boyalica meteoroloji istasyonunda 1977-1994 yillar arasinda olgiilen
18 yillik giinlik toplam maksimum yagis degerleri Kolmogorov Simirnov
testi yardimiyla incelenmis ve her iki istasyon verilerinin istatistiksel
olarak III Parametreli Gamma dagilimiyla incelenebilecegi belirlenmistir. Bu
dagilim kullanilarak her istasyon igin ayr1 ayni 1, 2, 5, 10, 25, 50, 100,
500 ve 1000 yillik yinelemeli yagis yiikseklikleri bulunmustur, Thiessen
yontemi ile elde edilen istasyonlarin alansal agirhk oranlan kullamilarak
Mahmudiye havzasmna aym yinelemede diisecek yagislar elde edilmigtir.
Hesaplanan 24 saatlik toplam yagislar ve pilivyograf oranlan ile Mahmudiye
havzasi igin genel sekli asagida verilen yagis siddeti - siire - yineleme
denklemleri ¢ikarilmugtir.

I{T;t) e A.t-c (1)

Esi.tlikte; Ier, . T yineleme yil ve t yagus siiresi (saat) igin yagis siddeti
(mm/h)dir. A = KT° olup burada K, x ve e bolgelere gore degisen
katsayilardir®.

Yiizey Akig Yiiksekliginin Belirlenmesi

Mahmudiye baraji drenaj havzasi EN’si iginci kosulda, DSI
tarafindan 90 olarak belirlenmistir. Havzanim EN.I ve E.N.II degerleri ise”e
gore hesaplanmis ve sirasiyla 75 ve 57 olarak bulunmustur. Yukarida verilen
U¢ farklh EN."’s1 kosulunda, 24 saatlik toplam yags yiiksekliginin olustu-
rac_agl yuzey akig miktan agagidaki esitlikte verilen SCS yontemi ile
belirlenmistir®.

Q=(P-L)'/(P-1)+S @)

Q, toplam dolaysiz akis (mm). P, 24 saatlik
(mm). S, potansiyel sizma (mm)
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Havzada yiizeysel tutma ile potansiyel sizma arasinda dogrusal bir iliski
oldugu belirlenerek bu iligki bir k sayistyla tammlanmstir,

la=k.S (3)

Esitligin farkli havzalarda gozlenen vagis ve akis dederlerine
uygulanmasiyla k degerinin g¢ogunlukla 0,2 civarinda oldugu belirlenmistir.
Boylece esitlik (2) ve (3)’den asa@idaki esitlik elde edilmistir.

Q=(P-02S )y /(P+0.8S), P>0.2S (4a)

Q=0, P<0.2S (4b)

Esitlik (4a)’da kullamlacak S degeri ise asagida verildigi bigimde
hesaplanmaktadir.

S=(1000/EN.-10). 25.4 (5)

Ayrica esitlik (4a) S igin ¢oziildigiinde, havzada gozlenen yagis ile
vizeysel akig kayitlarindan yararlamlarak potansiyel sizma asagidaki
denklem ile ifade edilebilmektedir’.

S=5[P+2Q-(4Q*+5PQ)" (6)

SCS yénteminde (5) ve (6) nolu esitliklerde verilen S parametresi dogru
bir bigimde belirlenmelidir. Bu parametrenin dogru olarak belirlenmesi
sonucunda SCS yontemi gergege yakin sonuglar vermektedir.

Hidrograf Analizleri

Havzaya iligkin hidrograf analizlerinde 50-100 km’ alana sahip
havzalarda saglikh sonuglar veren ve ilkemizde yaygin olarak kullanilan
sentetik birim hidrograf (H.C. Getty ve J.H. Mc. Hughs) yonteminden
vararlamlmigtir. Bu yéntem ile havza su verimi(qp), birim hidrografin pik
debi (Qp) ve pik sire (Tp) bilesenleri asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmaktadir®.

E=LL./S" (7)
Q,=A.qp.10° (8)
qp =414 / A**¥ B¢ (&)
T,=202.78 / qp (10)
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Esitlikte; E, havza sekil faktorii. L, en uzun ana akarsu bciy1.1 (lfm). Lc
drenaj alami agirik merkezinin ana akarsu ﬁzerx_nde?; izdiigiimii ile 1stemler_1
proje kesidi arasmdaki uzunluk (km). S, hor.rr.lomk‘ egim. qp, havza su verimi
(I/s/km>mm). A drenaj alani (km"). Qp. birim thrograf.-(B-.H-) pik debisi
(m®/s/mm). Tp ise birim hidrografin pik debly.*e ulasup siiresi (saat) olarak_
ifade edilmektedir, Bu metodta Tp ve Qp bilesenleri 2 saatlik yinelemeli
saganak yagislar kullanilarak elde edilmektedir. Bu yiizden pik suresi 2 saat
ve katlari olan havzalarda kullanilabilmektedir.

Birim hidrografin tim koordinatlari Sentetik Boyutsuz Birim Hidrograf
kullanilarak belirlenmis ve 4, 6, 8, 12 ve 18 saatlik yinelemeli yiizeysel akis
hidrograflarinin giziminde kullanilan stiperpoze islemi (9)’a gore yapilmugtir.

Bu ¢ahigmada, yapilan yagis-akig ve hidrograf hesaplamalarnt EXCEL
50 paket programinda gelistirilen calisma tablolann  yardimiyla
gergeklestirilmistir. Hidrograflarin ¢izimi igin Visual Basic ortaminda
makrolar yazilmig ve programin farkh havzalarda kullamlabilmesine 6zen
gosterilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ya@is Analizi Sonuglar:

Mecidiye ve Boyalica meteoroloji istasyonlan giinlik yagis verileri
kullanilarak yapilan Kolmogorov-Siminov testi sonucunda her iki istasyonun
istatistiksel olarak III Parametreli Gamma dagilm ile incelenebilecegi
uygun gorillmistir. Mecidiye ve Boyalica  meteoroloji istasyonlarinmn
Gamma daglmi i¢in Kolmogorov-Smirmov testi sonuglan Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge: 1
Gamma Dagilimi, Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar
Meteo. istasyonu dy L(Z) P
Mecidiye 0.20 0.272 % 72.8
Boyalica 0.17 0.322 % 67.8
Cizelgede;

d, o Amprik deneysel dagiim egrisiyle Gamma Dagilimi egrisi
arasindaki en bityiik fark,

L(Z) : Dagilm fonksiyonu degeri,
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p : Dagilim uygunluk derecesidir. Hesaplanan P degerinin % 5°in
iizerinde ¢ikmasi durumunda segilen dagilimmn uygun oldugu belirlenmek-
tedir'®.

Gamma dagilimuyla her iki istasyon igin ayri ayn 1, 2, 5, 10, 25, 50,
100, 500, 1000 yillik yinelemeli 24 saatlik yagslar belirlenmis, Mecidiye ve
Boyalica meteoroloji istasyonu yagis yiikseklikleri, Thiessen yontemi ile
belirlenen 0.53 ve 0,47'lik alansal afirlik oranlari arpilarak havzay: temsil
edecek 24 saatlik toplam yagis yikseklikleri elde edilmistir. Bu yagis
yiikseklikleri kullamlarak belirlenen havzanin yagis siddeti- siire- yineleme
denklemleri Cizelge 2'de verilmistir. '

Cizelge: 2
Mahmudiye Havzas1 I=A.t*° Denklemi Parametreleri

Yagism Yineleme Siiresi (Yil) A e

1 124.223 0.684

2 370.04 0.684

5 586.06 0.684

10 740.36 0.685

25 941.13 0.685

30 1099.96 0.685

100 1211.56 0.685

500 15473 0.685

1000 1664.6 0.685

Cizelge 2°de verilen Mahmudiye havzasi ya8is siddeti-siire-yineleme
denklemi parametreleri kullamilarak havzada meydana gelecek farkli yine-
lemeli ve yagis siireli tiim yagislarin yagis siddetleri belirlenebilmektedir.

Yiizey Akis Sonuclar

Gamma olasiik dagilim fonksiyonuyla hesaplanan farkli yineleme
siiresine sahip yagislar ile birlikte 1 yillik yinelemeli yagislardan daha kiigiik
olan tim 24 saatlik yagis yiikseklikleri igin havzada daha 6nce belirlenen
90, 75 ve 57 no'lu egriler yardimiyla (4a) esitligi kullamlarak yiizey akis
yitkseklikleri hesaplanmustir. Bu islemde, havza pik siresi sentetik yonteme
gore 2,52 saat olarak belirlendiginden dolay1 24 saatlik toplam yagis 2, 4, 6,
8, 12 ve 18 saatlik vyags siirelerine ayrlarak incelenmigtir. Mahmudiye
havzasinda 24 saatlik toplam yagig yiiksekligi 100 mm oldu@unda farkli yagis
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sirelerinde meydana gelmesi olasi yagis ve sizma degerleri asafidaki
grafiklerde verilmistir.
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Sekil: 1

24 Saatlik toplami 100 mm olan bir yagisin sizma degerleri

Arastirma sonuglarina gére, yineleme siiresi 1ve 2 yil olan 4 saat sireli
yagislarin ikinci iki saatlik dilimlerinde digecek yagisin incelenen tim egri
numaralarinda sizmaya ugrayacag belirlenirken, vineleme siiresi 5 ile 1000
yil olan yagislarin egri numarast 90 kosulunda 12 ile 18 saat sirecek
yagiglarda doérdiincii ve egri numarast 75 kosulunda 6 ile 18 saat siirecek
vagiglarda tglinci iki saatlik dilimlerinde havza yiizey akisina katilacak
kisimlarinin 6nemsenmivecek kadar az oldugu ve bu yagislarin dolayl akis
haline gegerek akarsu baz akimini yikseltecegi ve boylelikle hidrografin taban
stiresini arttiracagl belirlenmistir. Havza zemininin kuru olmasi kosulunda
(E.N. 57) ise, yvineleme siiresi 10 yil olan vagislarin ilk 2 saatlik kisimlarinda
¢ok az bir ylizey akigimin baslayacagi, yineleme siiresi 1000 yil olan 2 saatlik
bir yagisin meydana getirecegi yizey akisin ise EN. 90 ve EN. 75
kosulundaki vizey akislarin sirasiyla yaklagik dortte biri ve yansi kadar
olacagl belirlenmistir.

Havzaya diisecek 24 saatlik yags yiikseklikleri ile 2, 4, 6, 8, 12 ve 18
saatlik yagis sureleri sonucunda meydana gelecek toplam viizey akis
miktarlan arasindaki baginti incelendiginde, yagis ile toplam akis arasindaki
iligkinin en dogru olarak polinomial bir fonksiyonla sezinlenebilecegi
belirlenmigtir.  Boylece 24 saatlik toplam vagis vikseklikleri bilindigi
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durumda, bu 24 saatin herhangi bir aminda baglayacak ve 2, 4. 6, 8. 12 ile 18
saat arasinda surecek yagislarin meydana getirecegi toplam akis denklemleri
Cizelge 3'de verilmisgtir.

Cizelge 3. E.N. 90 ve 75 Kosullarinda Yiizey Akis Denklemleri
E.N. 90 kosulunda P > 30 mm igin;

Yags Siiresi (Saat) Yiizey Alkas (10°m?) R?
2 1.10°P*+0.0073P-0.1635 0.991
4 1.10°°P*+0.0065P-0.1546 0.999
6 2.10°°P*+0.0067P-0.1684 0.9987
8 2.10°P*+0.0064P-0.1688 0.9987
12 2.10°P*+0.0076P-0.1968 0.9986
18 3.10°P*+0.0068P-0.1905 0.9987

E.N. 75 kosulunda P >50 mm igin;

Yags Siiresi (Saat) Yiizey Akas (10°m’) Rr?
2 2.10°P*+0.001P-0.0571 0.9978
4 2.107°P*+0.0006P-0.0463 0.9982
6 2.107°P*-3.10°P-0.032 0.9982
8 3.10°°P>-0.0006P-0.0163 0.9988
12 3.10°P%-0.007P-0.0208 0.9986
18 3.10°P*-0.0013P-0.0026 0.9992

P: 24 saatlik yagis yiiksekligi (mm)

Yukandaki denklemler, Cizelge 2°de verilen yagis siddeti - sire -
yineleme denklemi parametreleriyle tiiretilen yagslar igin kullanildiginda ise.
hesaplanan yagis siiresi igin havzamin pillivyograf orammna boliinmesi
gerekmektedir.

Egri numarasinmn 57 kosulunda ise yagis siirelerinin degisimine karsin
meydana gelecek akis vitksekliklerinde bityiik farklar gézlenmemis ve en fazla
akig miktar1 yagis siiresinin 2 saat oldugu durumda belirlenmistir. 24 saatlik
yagis viksekligi bilinen ve 2 saat siirecek sentetik bir yafisin tim egri
numaralan i¢in Mahmudiye havzasinda meydana getirecegi yiizey akislar
Sekil 2'de verilmistir.
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Akig (hm3)

100 200
Yagis (mm)

Sekil: 2
2 saat siirecek farkl: yags yiiksekliklerinin meydana getirecegi
yiizey akiglar

Sekil 2'de gorildigi gibi incelenecek vagistan once meydana gelmis 5
giinliik yagis toplamindaki depisim, ayni yitkseklikteki yagislarin olusturacagi
yiizey akiglarinda ani yikselme ve diisiislere neden olmaktadir. SCS
yonteminin bu eksikligi ozellikle bu yontem kullanilarak kurulacak siirekli
modellerde yagistan sizmaya ugrayacak kismimnin belirlenmesinde toprak nemi
biitcesinin de incelenmesi gerekliligini dogurmaktadir.

Hidrograf Analiz Sonuglan

Calismada Sentetik Yonteme gore hesaplanan Mahmudiye havzasi
birim hidrograf (B.H.) karakteristikleri asagida verilmigtir.

Havza Hormonik Egimi S = 0,026942 Havza Sekil Katsayisi E=332,6416
Havza Su Verimi qp = 80.4286 Uskm?*mm  B.H.Pik Debisi Qp = 1.88 m'/s/mm
Pik zamam Tp =252 saat Baz Akim Qb=40m’s

Bolgelere gore kritik yagis surelerini belirleyen haritadan proje
sahasinin maksimum 18 saatlik kritik yagis siresine girdigi belirlenmistir”.
Sentetik yontemde pik siiresi ise 2,52 saat olarak bulunmustur. Bu nedenle
kritik yagss siiresi olarak 2, 4, 6, 8, 12 ve 18 saatlik alinmis ve aym sireli
yagislara ait hidrograflar gizilmistir. Bu calisma sonunda hesaplanan tagkin
debileri icerisinde en yilksek degerleri 2 saatlik yinelemeli hidrografin
meydana getirdigi goriilmils ve boylece havzada meydana gelecek taskin pik

debi!erinin 2 saatlik yinelemeli tagkin hidrografi ile incelenmesinin daha
emniyetli olacag: belirlenmistir.

24  saatlik yagis yitksekliklerinin sistematik olarak arttirilmasi ile
meydana gelecek hidrograf pikleri belirlenmis buna goére yagis yiiksekligiyle
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hidrograf pik debileri arasindaki en iyi iliskinin iistel bir fonksiyon ile ifade
edilebilecegi belirlenmigtir. Cizelge 4'de 24 saatlik toplam yags ile pik debi
arasindaki bagntilar oi¢ farkli E.N. kosuluna gére verilmistir.

Cizelge: 4
Yags Yiiksekligi ile Pik Debi Arasindaki iliski
Egri No. Hidrograf Pik Debi Denklemi (m®/s) R
90 Qz=0.1255p" ¢ P>30 0.99
75 Qp=0.0036pP" 8" P>50 0.9988
57 Qp=5.10"p" P>100 0.9982

Su depolama yapilarimin isletiminde su toplama havzasmna diisecek
yagislanin meydana getirecegi yiizey akiglarin sezinlenmesi ve buna bagh
olarak su depolama tesislerinin igletme kosullarnin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢alisma ile Mahmudiye havzasinda gézlenecek 24 saatlik
toplam yagislarin farkli yagis surelerinde meydana gelmesi beklenen yiizey
akig vikseklikleri ve Cizelge 2’de verilen yafis siddeti -siire-vineleme
denklemleri ile piilivyograf oranlan kullanilarak istenilen siire ve yiikseklikteki
bir yagisin meydana getirecegi  yizey akigmin ug¢ farkli toprak nemi
kosulunda tahminlenebilmesi ig¢in Cizelge 3’deki denklemler verilmigtir.
Ayrica Mahmudiye havzasinda gozlenecek 24 saatlik toplam yagislarn
meydana getirecegi anlik en bityik debilerin hesaplanmasinda ise Cizelge 4°
de verilen pik debi denklemleri onerilmistir. Bu denklemler yardimiyla
havzaya diigen 24 saatlik yagisin dlgiilmesiyle birlikte meydana getirecegi
toplam yiizey akis1 ve anlik pik debi degerinin tahminlenmesi olasidir.
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