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OZET
ORHANELI CAYD’NIN EPILIiTiK DiYATOMELERI VE BENTIK
OMURGASIZLARININ iLISKILENDIRILMESI iLE KiRLIiLiK DUZEYININ
SAPTANMASI

Bu c¢alismada Orhaneli Cayr’nin kirlilik seviyesi epilitik diyatomeler ve bentik
omurgasizlar kullanilarak belirlenmistir. Nisan 2001 — May1s 2002 tarihleri arasinda alt1
istasyondan aylik olarak toplanmis, bentik omurgasiz ve epilitik diyatome 6rneklerinin
komunite yapilari arastirilmistir. Ayrica 28 fiziksel ve kimyasal degisken de akarsuyun
Ozelliklerini belirlemek icin Ol¢iilmiistiir. Principal Komponents Analizi sonuglari
Elektriksel iletkenlik, Toplam Coziinmiis Madde, Toplam Sertlik, Magnezyum, Klor,
Silis ve Siilfat’in akarsuyun karakteristik ozelliklerini etkileyen en onemli kimyasal
degiskenler oldugunu gostermistir. Sicaklik, pH, Karbonat, Bikarbonat ve Biyokimyasal
Oksijen Ihtiyaci ise akarsuyu karakterize eden diger degiskenler olmustur. Istatistiksel
analiz sonuglar1 akarsu havzasinin sirasiyla jeoloji, arazi kullanimi (madencilik
aktiviteleri), organik kirlilik ve fiziksel karakteristiklerden etkilendigini kanitlamaktadir.

Bentik omurgasizlar 103 taksondan olusurken epilitik diyatomeler 199 takson ile
temsil edilmislerdir. Orhaneli Cayi’nda kirlilik gradientini belirlemek igin bentik
omurgasizlara dayanan 27, epilitik diyatomelere dayanan 20 metrik uygulanmistir. Test
edilen bir¢cok metrik fiziksel ve kimyasal degiskenlerle anlaml iliski gostermistir. DCA
Analizi % EPT, % Oligochaeta ve 1 — GOLD Indeksi gibi bentik omurgasizlara
dayanan kompozisyon metriklerinin, epilitik diyatomelere dayanan iki g¢esitlilik
metriginin ve Trofik Diyatom Indeksinin komunite yapilarini karakterize eden en
kuvvetli metrikler oldugunu gostermistir. PCA Analizi bentik omurgasizlara dayanan
birgok kompozisyon, takson zenginligi ve tolerans metriklerinin organik kirlilikle
iliskili oldugunu, c¢esitlilik, tolerans/toleranssizlik, bazi1 takson zenginligi ve tolerans
metriklerinin ise inorganik kirlilik ve jeoloji ile iligkili oldugunu gdstermistir. Bununla
birlikte diyatomelere dayanan bircok kompozisyon metrigi, Trofik Diyatom Indeksi ve
Toplam Organizma Sayis1 havzanin inorganik kirliligi ve jeolojisi ile yiiksek korelasyon
gostermistir. CCA  Analizi sonuglar1 akarsu havzasinin jeolojik 06zelliklerinin ve
madencilik faaliyetlerinin bentik omurgasiz ve epilitik diyatomelerin komunite

yapilarini etkileyen ilk iki faktdr oldugunu géstermistir. Istatistiksel analiz sonuglart
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Orhaneli Cayi’nda organik kirliligin belirlenmesinde bentik omurgasizlarin epilitik
diyatomelere gdre daha duyarli oldugunu gostermistir. Inorganik kirliligin ve
madencilik faaliyetlerinin belirlenmesinde ise her iki organizma gurubu da iyi indikator

olmuslardir.

ANAHTAR KELIMELER: Diyatomeler, Bentik Makro Omurgasizlar, Metrikler, Su
Kalitesi, Kirlilik, Orhaneli Cay1, Cok Degiskenli Analizler.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POLLUTION LEVEL RELATED TO BENTHIC
MACROINVERTEBRATES AND EPILITHIC DIATOMS IN ORHANELI
STREAM

In this study, pollution level of Orhaneli Stream by using epilithic diatoms and
benthic macroinvertebrates were determined. Benthic macroinvertebrate and epilithic
diatom samples were collected and their community structure were investigated from
samples taken monthly from April 2001 to May 2002 at six stations. Twenty eight
physical and chemical variables were also measured to determine the stream water
characteristics. The Principal Components Analysis showed that Electrical
Conductivity, Total Dissolved Substances, Total Hardness, Magnesium, Chlorine, Silica
and Sulphate were the major chemical variables that influenced the stream water
characteristics. Temperature, pH, Carbonate, Bicarbonate and Biochemical Oxygen
Demand were another variables that characterized stream water. Statistical analysis
results proved that the stream catchment was influenced by geology, land use such as
mining activities, organic pollution and physical characteristics respectively.

The benthic macroinvertebrates were consisted of 103 taxa while epilithic diatoms
were represented by 199 taxa. Twenty seven benthic macroinvertebrate based and 20
epilithic diatom based metrics were carried out to determine the pollution gradient in
Orhaneli Stream. Most of tested metrics were significantly related to physical and
chemical variables. DCA Analysis showed that composition metrics based on benthic
macroinvertebrates such as % EPT, % Oligochaeta and 1 — GOLD index and two
diversity metrics and Trophic Diatom Index based on epilithic diatoms were the most
powerful metrics to characterize the community structures. PCA Analysis indicated that
most of composition, taxon richness and tolerance metrics based on benthic
macroinvertebrates were correlated with organic pollution while diversity,
tolerance/intolerance, some taxon richness and tolerance metrics were indicated
inorganic pollution and geology. However, most of diatom based composition metrics,
Trophic Diatom Indices and Total Organism Density were highly correlated with
inorganic pollution and geology of the catchment. CCA Analysis results indicated that

geological characteristics and mining activities of stream catchment were two main
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factors influencing benthic macroinvertebrate and epilithic diatom community
structures. Statistical analysis results showed that benthic macroinvertebrates were more
sensitive than diatoms to determined organic pollution in Orhaneli Stream. However,
both organism groups studied were good indicators to determine the impact of inorganic

pollution and mining activities.

KEY WORDS: Diatoms, Benthic Macroinvertebrates, Metrics, Water Quality,
Pollution, Orhaneli Stream, Multivariate Analysis.
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1. GIRIS

Cevre kirliligi tim diinyada oldugu gibi iilkemizin de en 6nemli sorunlardan
birisidir. Organik ve inorganik olarak kirlenmis su kaynaklari insan ve ¢evre sagligini
tehdit etmektedir. Akarsular dogal kaynaklar igerisinde kirlilige en ¢ok maruz kalan
dogal sistemlerdir. Ulkemizde akarsular i¢gme, kullanma ve sulama suyu kaynaklar
olarak kullanilmakta, bunun yaninda bir¢ok yerde evsel ve sanayi atiklarinin bosaltildig1
alict ortam gorevini de gormektedir. Orhaneli caymin 285 kilometrelik akis yolu
tizerinde iki adet kullanma ve sulama amacli, bir adette ingaat halinde toplam ii¢ baraj
bulunmaktadir. Ancak Orhaneli ¢ayma Tavsanli ve Tungbilek gibi niifusu yiiksek ve
sanayilesmis kasabalarin aritilmamis kanalizasyon ve sanayi tesisi atiklar1 da
bosaltilmaktadir. Bu gibi farkli kullanimlar tilkemizdeki bir¢ok sucul ekosistemde
bulundugu icin su kalitesinin periyodik olarak belirlenmesi daha biiyiikk 6nem
kazanmaktadir.

Biyolojik olarak su kalitesinin belirlenmesi ya da biyolojik izleme calismalar
(biomonitoring) kimyasal yontemlerle karsilastirildiginda, uzun doénemli etkilerin
belirlenmesi agisindan daha giivenilir olmasi, daha az zaman almasi ve daha az masrafli
olmasindan dolayi tercih edilmektedir. Biyolojik olarak su kalitesinin belirlenmesinde
en ¢ok kullanilan organizma gurubu bentik omurgasizlardir. 20. ylizyilin baglarindan
beri bentik omurgasizlarin kullanildig1 birgok metrik sistem gelistirilmistir (Kolkwitz ve
Marsson 1902, 1908, 1909, Chandler 1970, Hellawell 1978, Woodiwiss 1964, 1978,
Armitage ve ark. 1983, Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega 1988) Ancak akarsularin
biyolojik kalitesini ve ekolojik durumunu izlemek icin bentik omurgasizlarin disinda
farkli organizma guruplart da kullanilabilir (Triest ve ark. 2001). De Pauw ve
arkadaslari, birgok bilim adaminin bentik omurgasizlarin saprobik veya biyotik indeks
sistemlerini diizenli izleme programlar1 i¢in adapte ettiklerini, ancak balik, makrofit,
fitoplankton ve fitobentosun izleme programlarinda sistemli olarak kullanilmadigini
ifade etmektedirler (Triest ve ark. 2001). Bentik algler akarsularda kirliligin
belirlenmesinde kullanilan indikatdr organizma guruplarindan birisidir. Bu nedenle son
yillarda 6zellikle diyatomelerin kullanildig1 ¢esitli metrikler gelistirilmistir (Gomez ve

Licursi 2001, Kelly ve Whitton 1995, 1998, Kelly ve ark. 1998, 2001, Kelly 2002,



Prygiel 2002; Wu ve Kow 2002). Hatta son yillarda gelistirilen bir indekste akarsuyun
jeolojik, biyolojik fiziksel 6zellikleri ve su kalitesi kullanilmistir (Ladson ve ark. 1999).

Ulkemizin akarsularinda bentik omurgasizlar kullanilarak biyolojik olarak su
kalitesi izleme ¢aligmalar1 olduke¢a yenidir (Kuleli 1989, Torunoglu ve ark. 1989, Oktas
ve ark. 1989, Girgin 1994, Kazanci ve ark. 1997, Imamoglu 2000, Yorulmaz 2000,
Mumcu 2002, Sentiirk 2003, Kalyoncu ve Barlas 2006). Ancak bu ¢alismalarin uzun bir
izleme periyodunu icermedigi de gozlenmektedir. Orhaneli ¢ayinda 2000-2001 yillar
arasinda yapilan yiiksek lisans tezinde, suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bentik
omurgasizlarin kullanildigi indeks uygulamalari ile su kalitesi belirlenmistir (Sentiirk
2003). Bu arastirmada arazi g¢alismalar1 mevsimsel olarak gergeklestirilmistir. Bu
nedenle ¢alisma alaninda daha ayrintili, yani aylik periyotlara dayanan su kalitesi izleme
caligsmalarina ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir.

Ulkemizde akarsu ve gol fitobentozunun, fitoplanktonunun florasi ve mevsimsel
degisimi hakkinda birgok ¢alisma mevcuttur (6r:Aykulu ve Obali 1981, Unal 1984,
1985, Yildiz 1985, Dere 1989, Elmaci ve Obali 1992, Kolayli ve ark. 1998, Kara ve
Sahin 2001, Kiling ve Sivact 2001, Karacaoglu ve ark. 2004). Ancak bentik alglerin
indikator Ozelliklerinden yararlanilarak su kalitesini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalar
ise oldukca yenidir (Barlas ve ark. 2001, Giirbiiz ve Kivrak 2002, Bingdl ve ark. 2006,
Kalyoncu ve Barlas 2006).

Bu calismada Orhaneli Cayinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve biyolojik
Ozelliklerini kullanarak su kalitesini belirlemek,

Indikatdr organizmalar olan Bentik omurgasizlar ve epilitik diyatomelerle suyun
fiziksel ve kimyasal yapis1 arasindaki iliskileri istatistiksel olarak belirlemek,

Uygulanacak olan farkli metrik sistemlerle Orhaneli ¢ayma en uygun metrik
sistemleri belirlemek ve bunun sonucunda tilkemizin hatta bolgemizin kendine 6zgii
ekolojik ve iklim ozellikleri g6z Oniine alindiginda, bu akarsuya 0zgii biyotik

indekslerin olusturulmasi i¢in bir basamak olusturmak amac¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Bentik Omurgasizlar ile flgili Calismalar

2.1.1. Diger Ulkelerde Bentik Omurgasizlarin Kullamildigi Su Kalitesi Calismalari

2.1.1.1. Biyolojik Olarak Su Kalitesinin Belirlenmesinde Kullanilan Biyotik indeks

ve Skor Yontemlerinin Gelisimi ve Evrimi

Yiizeysel sularda biyolojik yontemlerle su kalitesini belirleme ¢alismalar1 yaklagik
150 y1l kadar 6nce Kolenati (1848), Hassal (1850) ve Cohn (1853)’un kirli ve temiz
sularda bulunan organizmalarin farkli oldugunu belirlemesi ile baslamistir. Cohn (1853)
indikator organizmalarin ilk siniflamasini yapan aragtirmacidir.

Biyolojik olarak su kalitesinin belirlenmesi c¢aligmalar1 Saprobik sistem
(Saprobien Sistem) ile gelismeye baslamistir. Saprobik sistemin temel prensipleri iki
Alman bilim adami1 olan Kolkwitz ve Marsson (1902, 1908, 1909) ve Kolkowitz (1935,
1950) tarafindan ortaya konmustur. Bu sisteme dayanan Saprobic Indeks Pantle ve
Buck (1955a, 1955b) tarafindan gelistirilmistir. Amerika ekoliinde ise su kalitesi
caligmalar1 1928’de Richardson ile baslamistir (James ve Evison 1979).

Biyotik indeksler formiil temelli ve standart tablo formunda olmak {izere iki
guruptan olugmaktadir. Formiil temelli biyotik indeksler saprobik indeksle hesaplama
prosediirii agisindan benzerlik gostermektedir. Bu indekslerden bir tanesi Hilsenhoff’un
Biyotik Indeksi’dir (HBI; Hilsenhoff’s Biotic Index) (Hilsenhoff 1977). Arastirmaci bu
indeksi gelistirerek Hilsenhoff’un Diizeltilmis Biyotik Indeksi (Hilsenoff’s Improved
Biotic Index) (Hilsenhoff 1987) ve en son olarak ta Hilsenoff’'un Familya Temelli
Biyotik Indeksi’ni (Hilsenhoff’s Family Based Biotic Index) (Hilsenhoff 1988a, 1988b)
gelistirmistir.

Trent Biyotik Indeks (TBI) Woodiwiss (1964) tarafindan gelistirilmis olup,
standart tablo temeline dayanan indekslerin orijinini olusturmustur. Iskogya’da
“Graham’s Index” (Graham, 1965), Fransa’da “Indices Biotiques” (Tuffery ve
Verneaux, 1968), yine Fransa’da “Indices Biotigues” (Tuffery ve Davaine, 1970) ve
Danimarka’da gelistirilen “Danish Biotic Index” (Andersen ve ark., 1984) gibi bazi



indeksler ise Trent Biyotik Indeksin modifikasyonlaridir. Woodiwiss (1978) daha sonra
Trent Biyotik indeksi gelistirmis ve bu yeni indekse Genisletilmis Biyotik Indeks (EBI;
Extended Trent Biyotic Index) admi vermistir. ispanyol modifikasyonu BILL (Prat ve
ark., 1983) ve Italyan modifikasyonu EBI (Ghetti, 1986) Genisletilmis Biyotik indeks
temelli indekslerdir. Belgika’da bu sisteme paralel olarak “Belgian Biotic Index” (BBI)
(De Pauw ve Vanhooren, 1983) gelistirilirken, Fransa’da Indices Biotiques’i takiben
Indice Biologique de Qualit¢ Généralé” (Vernaux ve ark., 1982) “Indice Biologique
Global Normalisé” (Anonim 1992) gelistirilmistir.

Biyotik skora dayali su kalitesi calismalar1 Iskogya’da gelistirilen “Chandler’s
Biotic Score” (Chandler, 1970) ile baslamstir. ingiltere’de “Biological Monitoring
Working Party Score (BMWP)” adli skor sistemi Hellawell (1978) tarafindan
gelistirilmisti. BMWP’nin Ispanyol modifikasyonu (BMWP’) ise Alba-Tercedor ve
Sanchez-Ortega (1988) tarafindan gelistirilmis, klasik BMWP’de kullanilmayan bazi
familyalar ilave edilerek ve bazi familyalarin skorlar1 degistirilerek olusturulmustur.
“Average Score Per Taxon (ASPT)” ise Armitage ve arkadaslar1 (1983) tarafindan
gelistirilmis olup, MBWP skorunun toplam takson sayisina bdliinmesi ile elde edilir.
Average Score Per Taxon (ASPT)’un Ispanyol versiyonu yine Alba-Tercedor ve
Sanchez-Ortega (1988) tarafindan gelistirilmis ve ASPT’ olarak gosterilmistir.

Gilinlimiizde yeni indeksler gelistirilmeye devam etmektedir. Gegmiste sadece
akarsulara yonelik biyotik indeksler gelistirilmistir. Ancak son yillarda gollerde de

kullanilmak tizere ¢esitli indeksler gelistirilmektedir.

2.1.1.2. Diger Ulkelerde Bentik Omurgasizlarin Kullamldigi Metriklerin Su

Kalitesi Calismalarina Uygulanmasi

Cao ve arkadaglari (1997) c¢alismalarinda bentik omurgasizlarin komunite
yapisinin organik kirlilige karsi degisimini belirlemek i¢in Chandler-ASPT indeksini
modifiye etmisler bu yen indeksi istatistiksel analizlerle test etmislerdir.

Garcia-Criado ve arkadaslart (1999) Ispanya’da komiir tozunun olusturdugu
maden kirliliginin etkisini belirlemek i¢in birgok ¢esitlilik ve biyotik indeksleri
uygulamiglar ve BMWP’, ASPT’ ve EPT familya zenginlii indekslerinin komiir

madeni kirliligine spesifik oldugunu belirlemislerdir.



Ladson ve arkadaglar1 (1999) Avustralya’da akarsularda uygulamak iizere ISC
(Index of Stream Condition) indeksini gelistirmislerdir. Aragtirmacilar bu indekste alt
boliimler olan hidroloji, fiziksel yapi, akarsu c¢evresi zonu, su kalitesi ve sucul hayat
(bentik omurgasizlar) verilerini kullanmislardir.

Ometo ve arkadaslar1 (2000) yaptiklar1 ¢alismada gelistirdikleri Land Use Index
(LUI) ile Richnes Index (RI) ve suyun kimyasal kompozisyonunu karsilagtirmislar ve
bentik omurgasizlarla aralarinda istatistiksel olarak kuvvetli iligkiler tespit etmislerdir.

Pavluk ve arkadaglar1 (2000) akarsularda yasayan bentik omurgasiz
komunitelerinin biyolojik degerlendirmesi i¢in ITC (Index of Trophic Completeness)
indeksini gelistirmiglerdir.

Sandin ve Johnson (2000) akarsularda yaygin olarak kullanilan on adet bentik
omurgasiz indikatdr metriginin (takson zenginligi, EPT takson zenginligi, toplam
yogunluk, Simpson indeksi, Shannon -Wiener indeks, ASPT, DFI, {i¢ adet asidite
indeksi vb) asidifikasyon ve Otrofikasyona olan etkilerini istatistiksel olarak
aragtirmislardir. Aragtirmacilar takson zenginligi, EPT takson zenginligi, ASPT ve DFI
metriklerinin kirliligi en agiklayici metrikler oldugunu tespit etmislerdir.

De Pauw ve Heylen (2001) Belgika’da Biotic Sediment Index (BSI) adim
verdikleri indikatdr organizma olarak bentik omurgasizlarin kullanildigr indeksi
gelistirmislerdir. Bu indekste indikator guruplarin (Trichoptera, Gammaridae, Bivalvia,
Gastropoda, Hirudinea, Asellidae, Chironomidae, Oligochaeta) icerdikleri takson
sayilar1 kullanilarak 0 — 10 arasinda degisen bir tolerans skoru belirlenmektedir.

Lafont ve arkadaglar1 (2001) Fransa’da Dore nehrinde yaptiklar1 calismada bentik
omurgasizlar1 kullanarak genel biyolojik kaliteyi, Oligochaeta’y1 kullanarak biyolojik
sediment kalitesini, diyatomeleri kullanarak biyolojik su kalitesini ve balik
komunitelerini kullanarak biyolojik balik kalitesini belirlemislerdir.

Li ve arkadaglar1 (2001) on alt1 Bat1 Oregon akarsuyunda yaptiklar1 ¢alismada
bentik omurgasizlarin kullanildigi toplam takson zenginligi, toplam organizma sayisi
(yogunluk), % EPT, % Baskinlik ve Shannon — Wiener c¢esitlilik indeksi gibi bazi
metriklerin spatial varyanslarini (istasyon farkliliklart) ANOVA ile hesaplamiglardir.

Ravera (2001) Italya’da bulunan Ravella nehrinde bentik omurgasiz komunitesini

kullanarak alt1 c¢esitlilik, bir benzerlik ve iki tane biyotik indeks (TBI ve EBI)



uygulamis, uygulanan biyolojik izleme yontemlerinin temiz ve ¢ok kirlenmis bolgelerin
karsilastirilmasi i¢in uygun oldugunu tespit etmistir.

Triest ve arkadaslar1 (2001) Belgika’da bulunan Woluwe nehrinde yaptiklar
calismada diyatomeleri, bentik omurgasizlart ve makrofitleri kullanarak biyolojik
izleme calismasi gerceklestirmigler, diyatomeler igin saprobik indeks, bentik
omurgasizlar icin BBI, makrofitler i¢in ise makrofit indeksi uygulamislardir.
Arastirmacilar bu indeksleri suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile karsilagtirmislar
ve her li¢ indeksin biyolojik izleme ¢alismalarnda birbirini tamamlayici oldugunu tespit
etmislerdir.

Mustow (2002) Tayland’da bulunan akarsularda kullanilmak iizere BMWP skor

sistemini adapte etmis ve BMWPA!

olarak isimlendirmistir. Bu indekste orijinal
BMWP skor sisteminde bulunan on iki takson elimine edilmis, orijinal BMWP skor
sisteminde bulunmayan on bes takson ilave edilmis ve li¢ taksonun ise skor degeri
degistirilmistir.

Dahl ve arkadaslari (2004) giiney Isve¢’te bulunan on bes akarsuda organik
kirliligi tespit etmek amaciyla bentik omurgasizlarin kullanildigi ASPT, BBI, Saprobik
Indeks, Alman Saprobik indeksi ve DSFI gibi indeksleri uygulamislardir. Arastirmacilar
DSFI (Danimarka Akarsu Fauna Indeksi) ve ASPT nin giiney Isvec’teki akarsulardaki
organik kirliligi tespit etmek icin ileriki calismalar i¢in kullanilabileceginin tavsiye
edilmistir. Saprobik indeksin ise Isve¢’te kullanim i¢in uygun olmadigini tespit etmisler
ve iki farklt multimetrik indeks gelistirmislerdir.

Morais ve arkadaslar1 (2004) giiney Portekiz havzalarinda Avrupa’da organik
kirliligi belirlemede yaygin olarak kullanilan bazi metrikleri test etmislerdir. Bir
multimetrik indeks olan IM9, ASPT’, TRICF ve 1-GOLD indekslerinin bu bolgeye en
uygun metrikler oldugunu belirlemisler, zenginlik, IBE ve BMWP’ metriklerinin ise
cevresel degiskenlerden anlamli olarak etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Pinto ve arkadaglar1 (2004) yaptiklar1 ¢calismada bentik omurgasiz komunitelerine
dayanan bazi metriklerin (tolerans, zenginlik, kompozisyon ve trofik yap1) organik
kirlilik ile olan iligkilerini istatistiksel olarak test etmisgler, Giiney Portekiz havzalarinin

ekolojik durumunu tayin etmek icin ASPT’, TRICF ve I1-GOLD indekslerini

Onermislerdir.



Sandin ve Hering (2004) Avrupa’da dort farkli tiilkede (Avusturya, Cek
Cumbhuriyeti, Isve¢ ve Portekiz) ve yedi farkl tipte akarsuda yaptiklar1 ¢alismada on
farklt metrik sistemi organik kirlilik degisimine karsi test etmisler, ASPT nin bir¢ok
akarsu tipi ile korelasyon gosterdigini tespit etmisler, ancak saprobik indeksin
Avusturya ve Cek Cumhuriyetinde ASPT den daha iyi ¢aligtigin1 géstermislerdir.

Semenchenko ve Moroz (2005) Berezia nehrinde yaptiklar1 ¢alismada bentik
omurgasizlarin kullanildig: alt1 farkli indeksin (TBI, FBI, BMWP, ASPT, BBI ve EPT)
hassasiyet karsilastirmasini yapmislar ve TBI, BMWP ve EPT indekslerinin su
kalitesini belirlemede en yiiksek hassasiyeti gosterdigini tespit etmiglerdir.

Birk ve Hering (2006) Avrupa birligi su cercevesi yoOnergesine gore
interkalibrasyonu saglamak amaciyla bentik omurgasizlarin kullanildigt on adet
akarsularin kalitesini tayin etme yontemini sekiz farkli Avrupa Birligi Uyesinde
uygulamislar, ulusal smif araliklarini regresyon analizi ile karsilagtirmiglardir. Bunun
sonucunda saprobi indeks, BMWP/ASPT skorlarinin en iyi korelasyon sonuglarini (R*>

0.7) gosterdigini tespit etmislerdir.

2.1.2. Tiirkiye’de Bentik Omurgasizlar ve Su Kalitesi Caliymalar:

Tiirkiye’de akarsularda biyotik indeks uygulamalar1 olduk¢a yenidir. Tiirkiye’de
su kalitesi ve izlenmesinde biyolojik parametrelerin kullanimi 1982 yilinda DSI Genel
Miidiirliigii’niin Ingiliz Hiikiimeti ile birlikte gergeklestirdigi proje ile baslamistir
(Kuleli 1989).

“Dogal ve Yapay GOl ve Havzalarinda Su Kalitesi Aragtirmalar1 (Porsuk,
Uluabat, Sapanca, Iznik)” isimli proje 1985 yilinda baslayip 4 y1l devam etmistir (Kuleli
1989). Bu proje kapsaminda su kalitesini belirlemek i¢in iilkemizde ilk defa fiziksel ve
kimyasal parametreler yaninda biyolojik parametrelerde kullanilmistir.

Torunoglu ve arkadaslar1 (1989) 1985 — 1989 yillar1 arasinda DSI tarafindan
gerceklestirilen yukarida adi gecen projenin Uluabat gdlii havzasi kapsaminda Uluabat
goliinii besleyen Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa c¢aylarinda TBI ve BMWP
yontemlerini  uygulamislar ve suyun fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile

karsilagtirmiglardir. Yine ayni proje kapsaminda Sapanca Goli’nii besleyen akarsularda



Oktas ve arkadaslarinin (1989) 1985 — 1989 yillar1 arasinda gergeklestirdigi calismada
da TBI ve BMWP yo6ntemleri uygulanmastir.

“Sakarya ve Seyhan Havzalarinda Kirlenme Durumlarmin Incelenmesi ve Bu
Havzalarda Kalite Simiflarmin Tespiti Projesi” DSI tarafindan 1989 — 1991 yillari
arasinda gerceklestirilmig, TBI ve BMWP yontemleri kullanilmigtir (Anonim 1990,
Kazanci ve ark. 1997).

Kazancr'nin 1993 yilinda Kdycegiz — Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesinde
uyguladigi biyotik indeks calismasi sonucunda fiziksel ve kimyasal parametreler ile
biyolojik parametrelerin birlikte degerlendirilmesiyle bu bolge i¢in en uygun indeksin
BBI oldugu tespit edilmistir (Kazanci ve ark. 1997).

Girgin (1994), “Ankara Cay1 ve Kollarindaki Bentik Makroinvertebratlarin
Bolluk, Dominans, Benzerlik ve Cesitlilik Acisindan Kimyasal ve Fiziksel
Parametrelerle Birlikte Incelenmesi” adli doktora tezi c¢alismasinda bentik
omurgasizlarin bolluk, benzerlik, baskinlik ve c¢esitliligini fiziksel ve kimyasal
degiskenlerle karsilagtirmistir.

Diigel (1994) “Koycegiz Goli'ne Dokiilen Akarsularin Su  Kalitesinin
Fizikokimyasal ve Biyolojik Parametrelerle Belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezi
caligmasinda tespit ettigi bentik omurgasizlarla bolluk, baskinlik, siklik, ¢esitlilik ve
benzerlik analizleri gergeklestirmis, sonuglar1 fiziksel ve kimyasal degiskenlere
istatistiksel olarak karsilagtirmistir.

Kazanci ve Girgin, Ankara cayinda gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda Ankara
Cay1 icin en uygun biyotik indeksi belirlemek amaciyla diinyada yaygin olarak
kullanilan biyotik indekslerden BBI, BMWP ve Chandler Skor sistemlerini uygulamis
ve yapilan ¢aligmalar sonucunda en uygun biyotik indeksin BBI oldugunu belirleyerek
akarsu sisteminin biyolojik su kalite haritasinin ¢izmislerdir (Kazanci ve ark. 1997).

Girgin (1997) “Ankara Cayi’nda Bentik Omurgasizlarin Cesitliliklerinin Degisik
Indisler Kullamlarak Karsilastirilmas1” adli  calismasinda bentik  omurgasizlari
kullanarak Shannon-Weaver, Simpson ve Margalef cesitlilik indekslerini uygulamis
fiziksel ve kimyasal degiskenlerle birlikte yorumlamuistir.

Girgin ve Kazanci, “Kirmir Cayr’nin Su Kalitesi Uzerine Bir Arastirma” isimli

calismalarinda 16 istasyonda gerceklestirdikleri arastirma sonucunda bu akarsu sistemi



icin en uygun biyotik indeksin BBI oldugunu saptamislar ve biyolojik su kalite
haritasini ¢izmislerdir (Kazanci ve ark. 1997).

Celtemen ve arkadaslar1 (2000) gerceklestirdikleri “Susurluk Nehri Havzasinda
Su Kalitesi Yonetimi” adli proje kapsaminda Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa
Caylari’na TBI ve BMWP yontemlerini uygulanmiglar ve su kalitesini tespit etmislerdir.

Imamoglu (2000) ‘Dipsiz ve Cine Caymin Su Kalitesinin Fiziko-Kimyasal ve
Biyolojik (Bentik Makroinvertebrat) Yonden Incelenmesi’ adli yiiksek lisans tezinde
cesitlilik, benzerlik, baskinlik, siklik, BBI ve saprobi indeks uygulamis, fizikokimyasal
degiskenlerle karsilastirmigtr.

Kazanct ve Diigel (2000) Yuvarlakcay ve Koycegiz-Dalyan o6zel koruma
bolgesinde 1992 — 1993 yillarinda gerceklestirdikleri calismada bentik omurgasizlarin
dagilimini, cesitliligini, sikligini, baskinligini, yogunlugunu ve istasyonlar arasi
benzerliklerini tespit etmisler ve sayisal analizlerle birlikte su kalitesini belirlemislerdir.

Oguzkurt (2001) doktora tezinde Beysehir goliiniin fitoplankton, zooplankton ve
bentik omurgasizlarin yogunluklarini, bolluklarini ve frekanslarini hesaplamis, cok
degiskenli istatistiksel analizlerle yorumlamistir. Yapilan ¢aligma sonucunda Beysehir
goliiniin  — mezosaprobik seviyede oldugunu tespit etmistir.

Tanatmis  (2002) Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa Caylari’nda
gerceklestirdigi calismasinda Ephemeroptera faunasindan 10 familyaya ait 22 cins ve 38
tiir tespit etmistir.

Sentiirk (2003) Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa Caylari’nda 2000-2001
yillar1 arasinda yaptig1r yiiksek lisans tezinde her iic akarsuyun fizikokimyasal
ozelliklerini ve bentik omurgasiz faunasini mevsimsel olarak belirlemis, uyguladigi
TBI, BBI ve BMWP indeksleri ile biyolojik olarak su kalitesini tespit etmistir.

Kalyoncu ve Barlas (2006) Aksu c¢ayinda gerceklestirdikleri ¢alismada su
kalitesini fizikokimyasal yonden belirlemisler, biyolojik acidan belirlemek i¢in Familya
biyotik indeks, BMWP, ASPT ve saprobi indeks uygulamiglardir.

Arslan ve arkadaglar1 (2006) Musadzlii baraj goletinde gerceklestirdikleri
caligsmada littoral bentik omurgasiz faunasinin dagilimini ve cesitliligini belirlemek ve
su kalitesini incelemek amaciyla CCA ve Shannon-Wiener indeksi uygulamiglar ve
faunanin cesitlilik agisindan zengin oldugunu tespit etmislerdir. Baraj géletinin suyunun

ise kita i¢i su kalite siniflarina gore genellikle II. ve III. sinif oldugunu tespit etmislerdir.



10

2.2. Algler ile Ilgili Cahsmalar

2.2.1. Diger Ulkelerde Alglerin Kullanildiga Su Kalitesi Calismalar

Kwandrans ve arkadaslar1 (1998) Polonya’da bulunan bazi akarsu ve nehirlerde
IPS (spesific pollution sensivity index), GDI (Generic Diatom Index), TDI (Trophic
Diatom Index) ve Sladecek’s indeks gibi bazi diyatome indeksleri uygulamislardir.
Sladecek’s indeksi hari¢ tiim diyatome indekslerinin kimyasal oksijen ihtiyaci,
¢cOziinmiis oksijen, iletkenlik ve Olclilen bircok iyonla istatistiksel olarak anlamlilik
gosterdigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar ¢alismada kullandiklar1 indekslerden
ozellikle GDI indeksinin Polonya’daki akarsularda trofik seviyeyi tespit etmek igin
uygulanabilecegini tespit etmislerdir.

Tayvan’da evsel, endiistriyel ve zirai a¢idan oldukea kirlenmis Keelung nehrinde
yapilan bir ¢aligmada epilitik ve planktonik diyatomeler kullanilarak GI (Generic Index)
uygulanmis ve tiir ¢esitliligi, SI (Saprobik indeks), DAIPo (Diatom Assamblage Index)
ve TDI gibi baz1 indekslerin sonuglart ile karsilagtirilmistir (Wu 1999). Arastirmact bu
calismada GI indeksinin SI ve DAIPo indeksleri ve akarsu kalitesi ile anlamli
istatistiksel iligki gosterdigini tespit etmistir.

King ve arkadaslar1 (2000) Ingiliz Géller Bolgesinde 17 oligo- ve étrofik golde
yaptiklar1 calismada epilitik alg komunitesi ile on yedi c¢evresel degisken arasindaki
iliskiyi CCA (Canonical Correspondance Analysis) analizi ile aragtirmiglar ve bunun
sonucunda toplam fosfor ve kalsiyum derisimlerinin tiir dagilimin etkileyen en énemli
degiskenler oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar ayrica toplam fosfor, kalsiyum,
¢ozlinmiis inorganik karbon ve iletkenlik degerlerini WA (Weighted Averaging)
regresyon ve kalibrasyon modeline uygulamislardir.

Pan ve arkadaslar1 (2000) Elocharis iizerinde epifitik olarak bulunan epifitik
alglerin fosfor gradientine gore gosterdikleri degisimi Amerika’da yar1 tropik bir sulak
alanda calismiglar, DCA ve Cluster analizlerine gore epifitik alg birliklerinin artan
fosfor derisimlerinin degistigini gdstermisglerdir.

Gomez ve Licursi (2001) Arjantin’de Pampean ovasinda bulunan organik olarak
kirletilmis nehir ve akarsularda biyolojik olarak su kalitesini belirlemek amaciyla

epipelik diyatomelerin kullanildigi Pampean Diatom Index (IDP)’i gelistirmislerdir.
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Aragtirmacilar bu indeksin biyolojik olarak su kalitesini, organik kirliligi ve
otrofikasyonu belirlemek i¢cin Pampean havzasinda uygulanabilecegini tespit
etmislerdir.

Eloranta ve Soininen (2002) Finlandiya nehirlerinde 1970 — 2002 yillar1 arasinda
bentik diyatome komunitelerinin ve bazi diyatome indekslerinin (TDI, GDI vb.)
uygulandig1 ¢alismalarin sonuglarini karsilastirmislardir.

Prygiel (2002) Fransa’da gelistirilen IBD (Biological Diatom Index) indeksini
tim Fransa genelinde su kalitesi izleme c¢aligmalarinda kullanabilmek ig¢in
standartlagtirmis ve IBD indeksinin {igiincli versiyonunu olusturmustur. Prygiel ve
arkadaglar1 (2002) ise IBD indeksinin yeni versiyonunu Fransa’da bulunan Laup
nehrinde karsilastirma eksersizi uygulayarak o6rnekleme, preperat hazirlama, sayim ve
tanimlama agisindan tanimlamiglar ve bu dort baslhik icin standart prosediirler
gelistirmislerdir.

Wu ve Kow (2002) Tayvan’da bir tropik nehir olan Tsanwn nehrinde epilitik
diyatomeler temel alinarak gerceklestirilen GI (Generic Index) indeksini uygulamiglar
ve su kalitesi ve uygulanan diger diyatomeindeksleri ile kuvvetli iligski gdsterdiklerini
tespit etmislerdir.

Wunsam ve arkadaslar1 (2002) Kanada’da bazi akarsularda yaptiklar1 ¢alismada
biyolojik izleme calismalarinda epilitik diyatome tiirlerinin, cinslerinin ve diyatome
boyut dagiliminin ¢evresel degiskenlere verdikleri cevabi arastirmislar, su renginin ve
pH’in diyatome birliklerinde olusan varyasyonu onemli oranda agikladigini tespit
etmislerdir.

Vilbaste veTruu (2003) Estonya’da dort farkli akarsuda yaptiklar1 c¢aligmada
epipelik diyatomeleri kullanarak Shannon-Wiener cesitlilik indeksi ve ordinasyon
metotlarindan PCA ve RDA uygulamiglar, 6rnek alma istasyonlar1 ile akarsularin trofik
seviyesi arasinda kuvvetli istatistiksel iligki tespit etmislerdir.

Kelly ve Wilson (2004) Ingiltere’de Stour nehrinde yaptiklar1 ¢alismada epilitik
diyatomeleri kullanarak nutrient kaldirma isleminden 6nce ve sonra TDI indeksi
uygulamiglar ve indeks degerlerinde ve diyatome komunitesinde olusan degisimleri
incelemislerdir.

Potapova ve arkadaglar1 (2004) Amerika’da bulunan farkli akarsulardan

topladiklar1 155 bentik diyatome tiiriinin WA (Weighted Averaging: Agirlikli
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Ortalama) analizi ile trofik diyatome indekslerinde kullanilmak {izere tiirlere 6zgii
toplam fosfor indikator degerlerini hesaplamislardir.

Newall ve Walsh (2005) kentlesmenin fiziksel elementleri, su kalitesi ve diyatome
komuniteleri arasindaki iliskileri ¢ok degiskenli (benzerlik) ve tek degiskenli (secilmis
diyatome tiirleri ve indeksler) analizlerle incelemislerdir. Aragtirmacilar niifus
yogunlugu ile su kalitesini ifade eden diyatome indeksleri arasinda kuvvetli negatif
iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Ndiritu ve arkadaslar1 (2006) Kenya’da Nairobi nehrinde yaptiklar1 ¢aligmada
diyatome birlikleri, biyogesitlilik ve bazi trofik indekslerin (TDI, GDI) su kalitesi ile
iliskisini dogal (tas) ve yapay substratlarda ¢alismislardir. Arastirmacilar ordinasyon ve
klasifikasyon metotlarinin sonuglarina gore diyatome birliklerinin nitrat, nitrit, toplam
¢coziinmiis madde ve sicaklik degisimlerine kuvvetli cevap olusturduklarini tespit
etmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda diyatomelerin dogal ve yapay substratlarda benzer
cevaplar verdiklerini ve diyatomelerin ¢evresel degisimleri dogru olarak yansittiklarini
tespit etmislerdir.

Tang ve arkadaglar1 (2006) Xiangxi nehir sisteminde yaptiklar1 calismada epilitik
diyatomeleri kullanarak on ii¢ farkli metrik uygulamislardir. Arastirmacilar tek yonlii
ANOVA analizine gore asidobiontik alglerin nispi bollugu (ACID), tath su algleri
(FRESH), Yiiksek oksijen ihtiyact (HIGH-O), Eutrapentik durum (EUTRA) ve hareketli
taksonlar (MOBILE) metriklerinin farkli istasyonlardaki durumlar1 ayirt etmek igin

uygun oldugunu tespit etmislerdir.

2.2.2. Ulkemizde Diyatomelerin Kullamldig1 Su Kalitesi Calismalari

Kalyoncu ve Barlas (1997) Isparta deresinde yaptiklari g¢alismada epilitik
diyatomelerin akarsuyun fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile baglantilarini
belirlemislerdir.

Barlas ve arkadaslar1 (2001) Sarigay’da yaptiklar1 ¢alismada epilitik diyatomeleri
cesitlilik ve saprobik indekslerinde kullanarak su kalitesini belirlemisler, akarsuyun

fiziko-kimyasal 6zellikleri ile karsilastirmiglardir.
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Giirbiiz ve Kivrak (2002) Karasu nehrinde yaptiklar1 ¢calismada epilitik diyatome
birliklerini su kalitesini belirlemede kullanmislar, saprobik indeks ve Trophic Diatom
Indeks uygulayarak akarsuyun kirlilik seviyesini belirlemislerdir.

Kalyoncu ve Barlas (2006) Aksu c¢ayinda gerceklestirdikleri ¢alismada su
kalitesini fizikokimyasal yonden belirlemisler, biyolojik agidan belirlemek igin bentik
omurgasizlarin yaninda epilitik algleri kullanarak saprobi indeks uygulamislardir.

Bingdl ve arkadaslar1 (2006) Porsuk nehrinde yaptiklar1 calismada epilitik
diyatomeleri kullanarak saprobi indeksi uygulamiglar ve biyolojik olarak su kalitesini
belirlemislerdir.

Dere ve arkadaslar1 (2006) oldukea kirli bir akarsu olan Niliifer ¢ayinda epipelik
diyatome tiirlerini, bakterileri ve bazi1 fizikokimyasal degiskenleri c¢alismislar ve
diyatomelerin farklt c¢evresel durumlarda indikatér organizmalar olduklarim

belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Calisma Alaninin Tanim ve Ornek Alma Istasyonlar

Bursa Ili’nin en biiyiik su kaynagi olan Mustafakemalpasa Cay1’nin iki kolundan
biri olan Orhaneli Cay1, Kiitahya Ili Cavdarhisar Beldesi'nde Murat Dagi’nin kuzey
yamaglarindan dogup, yaklasik 285 km akis yolunu kat ederek Mustafakemalpasa Ilgesi
Camandar Koyli mevkiinde Emet cayi ile birleserek Mustafakemalpasa Cayi’ni
olusturmaktadir. Mustafakemalpasa Cay1 yaklasik 20 km sonra Uluabat goliine
dokiilmektedir. Yapilan ¢alismalar her ii¢ cayin Uluabat goliiniin su kalitesini ve
sedimentasyonunu etkiledigini gostermektedir (Dalkiran ve ark. 2006).

Orhaneli Cay1 iizerinde, akarsuyun dogdugu yerden Emet Cay1 ile birlestigi
Camandar mevkiine kadar olan akis giizergah1 boyunca 6 istasyon belirlenmistir.
Secilen istasyonlar DSI I. Bélge Miidiirliigiiniin Orhaneli Cay1 iizerinde 6rnekleme
yaptig1 istasyonlar arasindan belirlenmis, bu sayede biyolojik ve kimyasal su kalitesi
calismalarinda devamliligin saglanmasi amaglanmustir. Ornekleme noktalar1 membadan
mansaba dogru sirasiyla 1. istasyon (Kayabogazi), 2. istasyon (Muhacirkdy, Tungbilek
Mansap), 3. istasyon (Deliballilar), 4. istasyon (Cinarcik), 5. istasyon (Kestelek Memba)
ve 6. istasyon (Kestelek Mansap)’dur (Sekil 3.1) .

Yukar1 havzada, Orhaneli ¢aymin kaynagini temsil etmesi amaciyla belirlenen 1.
istasyon Kayabogazi Baraji’nin yaklasik 1 km altinda yer almaktadir. Bu istasyon
Kiitahya ili sinirlar1 i¢inde kalmakta olup koordinatlar1 39°26°45°” enlem ve 29°37°00”°
boylam’dir. Ust havzada Cavdarhisar ve Kayabogaz1 Barajlari’nda biriktirilen su durgun
bir ortam olusturmakta ve baraj goletlerinde akarsu karakteristigini yitirmektedir. Bu
nedenle ilk istasyon her iki barajin alt kismindan belirlenmistir. 1. istasyon bazalt
taglarin olusturdugu bir kanyonun ortasinda kalmaktadir. Akarsu tabani orta ve biiylik
boy taslarla kapli olup bir riffle ortami olusturmaktadir. Akarsuyun kiy1 kesimlerinin
baz1 boliimlerinde ince partikiillii kum birikim yapmustir. Bu istasyonda suya batik ve

yar1 suya batik bitkiler olduk¢a dengeli bir vejetasyon olusturmaktadir.
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2. istasyon olan Muhacirkdy ya da Tungbilek Mansap, Tavsanli Ilcesi ve Tungbilek
beldesinin tiim sanayi ve evsel atiklarina alic1 ortam olusturur. Bu istasyon Kiitahya ili
sinirlar1 iginde kalmakta olup koordinatlart 39°41°07” enlem ve 29°30°16°” boylamdir.
Istasyonun dip kisnu kiiciik ve orta boy taslarla ve silt ile kapldir. Silt icinde
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kiiciik ve orta boyutlarda komiir partikiilleri mevcuttur. Akarsuyun rengi genellikle
kahverengi-siyahimsi bir renktedir. Akarsu kenarinda 6zellikle Graminae iiyeleri yogun
vejetasyon olusturmus, yliziicli bitkilerden Lemna bazi aylarda tespit edilmistir.

3. istasyon olan Deliballilar, Bursa ili Orhaneli ilgesi mansabinda yer almakta
olup Orhaneli ilgesine ait evsel ve sanayi atiklariin ¢aya olan etkisini belirlemek amaci
ile secilmistir. Akarsuyun taban kiigiik ve orta boy taslarla ve siltle kaphdir. Silt i¢cinde
kiiciik ve orta boyutlarda kémiir mevcuttur. Istasyon deniz seviyesinden 345m yukarida
olup koordinatlari 39°55°56”” enlem ve 28°58°21"" boylamdir. Bu istasyonda Aralik
2001°de 6rnekleme yapilamamugtir.

4. istasyon olan Cinarcik, Cinarcik Baraji’nin yapildigi alanin 2 km yukarisinda
bulunmaktadir. Baraj insaat1 halen devam etmekte olup, tamamlandiginda bu istasyon
sular altinda kalacaktir. Cinarcik Baraj1 ayn1 zamanda i¢gme suyu amacli oldugu i¢in bu
istasyondaki suyun kalitesinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu istasyonda da
dip kisim kiigiik ve orta boy taslarla ve silt ile kaphdir. Istasyonun deniz seviyesinden
yiiksekligi 220 m, koordinatlar1 ise 40°01°23” enlem ve 28°47°53”” boylamdir.

5. istasyon olan Kestelek Memba, Kestelek Bor isletmelerinin membasinda olup,
akarsuya bor madeni katilmadan Once bentik omurgasiz faunasi, epilitik diyatome
floras1 ve su kalitesi hakkinda bilgi sahibi olma ve 6. istasyonla karsilagtirma yapma
amaci ile sec¢ilmistir. Akarsuyun dip kismi kiigiik ve orta boy taslarla ve silt ile kaph
olup istasyon riffle 6zelligi gdstermektedir. Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi 75
m, koordinatlar1 ise 39°57°28”” enlem ve 28°35°24°” boylamdir.

6. istasyon olan Kestelek Mansap istasyonu Kestelek Bor isletmelerinin yaklasik 1
km asagisinda olup, 6zellikle borun Orhaneli Cayi’na olan etkisinin belirlenmesi
amactyla secilmistir. Istasyon &zellikleri 5. istasyon ile benzerlik gdstermektedir.
Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi 50 m, koordinatlar1 ise 39°56°49”> enlem ve
28°32’14”° boylam’dir. Tiim istasyonlarda Nisan—Kasim 2001 arasinda gergeklestirilen

arazilerde akarsu i¢inde ipliksi Chlorophyta iiyeleri yogun yataklar olusturmustur.

3.1.2. Havzamn Jeolojik Ozellikleri

Orhaneli Cay1 havzasi genel olarak neojen ve neojen dncesi kaya birimlerinden

olugsmaktadir (Helvact 2003). Bat1 Anadolu’da genis yayilim gosteren neojen havzalar
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onemli boyutlarda linyit, bitiimlii seyl, uranyum, bor ve bir¢cok diger endiistriyel ham
madde igermektedir (Helvacit 2003). Diinya bor rezervinin % 70’e yakin1i Marmara
denizinin glineyinde dogu-bati dogrultusunda yaklasik 300 km’lik ve kuzey-giliney
dogrultusunda ise 150 km’lik bir alan i¢inde bes farkli noktada bulunmaktadir (Helvaci
2003). Bor yataklariin genellikle ¢akiltasi, kumtagi, tif, tiifit, kil tasi, marn ve kireg
taslarindan olusur. Yataklarin alt ve iist kesimleri kiregtas: ve kil taslar1 ile sinirhidirlar.
Bu bélgedeki bor yataklarindan biri Mustafakemalpasa Ilgesi’nin Kestelek mevkiinde
bulunan Etibank Kestelek Bor isletmeleri’dir. Bor (B*") yiiksek iyonik potansiyelinden
dolay1 dogada serbest olarak bulunmaz. Kestelek’te en yaygin bor minerali Kolemanit
(Ca;B6041.5H,0) olup bunu Probertit (NaCaBsOq.5H,0), Uleksit (NaCaBs0,.(H,0) ve
Hidroborasit (CaMgB¢O;,.6H,0) takip eder (Helvact 2003). Kestelek bor yataklari
neojen bor yataklari i¢inde kalmaktadir (Helvact 2003). Bor ¢ogunlukla turmalin
minerali i¢ginde bulunmaktadir. Kestelek cevher zonu igindeki kaya tipi Trakiandezik tiif
olup bor, St, Li ve As igerir (Helvaci ve Alonso 2000). Kestelek’te tiif ve tiiflii kayalarin
analizine bakildiginda SiO, (% 55), Al,O3 (% 16.9), CaO (% 4.9), Na,O (% 3.57), MgO
(% 3.23), K20 (% 2.9), Fe;03 (% 2.33), FeO (% 0.22), TiO, (% 0.54) ve MnO (% 0.02)
icerdikleri tespit edilmistir (Helvact ve ark. 1993). Ayrica kolemanit nodiillerinde
bulunan celestite maddesinin ¢oziinmesi sonucu yiizey sularnda SO, ve Sr

katilmaktadir (Colak ve ark. 2003).

3.1.3. Orhaneli Cayr’nda Kirlenmenin Diizeyi ve Mevcut Kirletici Odaklar

Cavdarhisar yerlesim biriminin membasinda sulama amagli Cavdarhisar Baraji,
yine ayni yerlesim biriminin mansabinda ise sulama-igme amagli Kayabogazi Baraji
bulunmaktadir. Orhaneli ilgesi’nden sonra Cinarcik mevkiinde DSI I. Bélge Miidiirliigii
tarafindan halen yapimi devam eden i¢gme, sulama ve enerji amagli Cinarcik Baraji
bulunmaktadir. Baraj tamamlandiginda Bursa sehrine yaklasik 140 hm® igme-kullanma
suyu saglayacaktir. Bilinyesinde ii¢ adet igme ve kullanim amagli baraj iceren Orhaneli
Cay1 buna ragmen dogusundan sonraki ilk 112 km igerisinde Cavdarhisar Beldesi,
Orencik Ilgesi, Tavsanl Ilgesi ve Tuncbilek Beldesi ile birgok kdy nitelikli yerlesim
birimlerinin kanalizasyonlarinin alic1 sistemini olusturmaktadir.

Tungbilek beldesinde Garp Linyit Isletmelerinden (GLI) lavvar (komiir yikama

tesisi) atig1 Orhaneli Cay1’na karigmaktadir. 1984 yilindan 6nce lavvardan ¢ikan yogun
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komiir taneleri, kiikiirt ve kil iceren atik sular (yaklasik 200 1/s) caya dogrudan desarj
edilmekte iken, 1984 yilinda isletmeye alinmis olan atik su aritma tesisi ile atik su
aritilmakta ve c¢ikan su eski komiir ocagi ¢ukurlarina desarj edilmektedir. Komiir geri
kazandirilip kazang saglandigindan, bu tesisin isletilmesine devam edilmektedir. Ancak
alman biitiin tedbirlere ragmen lavvar tesisinden komiir kacis1 devam etmekte, bunun
sonucunda komiir tozu ve parcalar 2. istasyon olan Muhacirkdy’de akarsu sedimaninda
belirgin bir birikim gdstermektedir. GLI’nin geri kalan atiklar1 da dogrudan Orhaneli
Cay1’na desarj edilmektedir (Anonim 1999).

Yine Tungbilek Beldesi’nde bulunan Tungbilek Termik Santrali’nin yaklasik 300
1/s’1ik komiir kiilii igeren tesis atik suyu, santralin alan temizligi ve lojman kaynakl1 atik
sular1 ile suyun sert yapist nedeniyle kazanlarda olusan birikimin sik sik
temizlenmesinden kaynaklanan yiiksek asiditeli atik su Orhaneli Cayi’na karigmaktadir
(Anonim 1999). Termik santralde dort iiniteden biri i¢in yapilmig olan atik su aritma
tesisinin isler halde olup olmadig1 bilinmemektedir.

Tuncbilek’ten sonra yaklasik 80 km el degmemis tabiatta akan Orhaneli ¢ayi,
Keles ilgesi yakinlarinda Marmara Linyit Isletmelerinin (MLI) etki alanina girmektedir.
Bu isletmede komiire erisilinceye kadar siyrilan toprak tabakasi ¢ogunlukla Orhaneli
Cayr’nin sag sahilinde depolanmistir. Bu y18int1 topragin Mustafakemalpasa Cay1’nin
egimin azaldig1 Uluabat Golii’ne yakin son 20-25 kilometresinde g6l tabanina ¢okelip
taban ylikselmesine sebep oldugu 1984 yilinda yapilan bir arastirma ile agiga
¢ikarilmistir (Anonim 1999).

Yaklasik 24 km daha akarak Orhaneli Ilgesi civarma gelen ¢aya burada Ege Metal
Krom Isletmesi’nden krom konsantratdr atik suyu ile 6.5 km mansapta soldan katilan
Cuma Dere vasitastyla Biiyiikorhan Ilgesi kanalizasyonu katilmaktadir. Arazi
calismalar1 esnasinda faaliyette olmayan maden, su anda faaliyetlerine yeniden
baslamistir. Cinarcik Baraji aksindan yaklasik 10 km 6nce sag sahilde yer alan Orhaneli
Termik Santrali’nin Cay1 dogrudan kirletici atig1 bulunmamaktadir. Kestelek maden
isletmesi Orhaneli cayinda bor kirliligine neden olmakta (Onel 1981), gerek
dinlendirme havuzundan gerekse topraktan Orhaneli Cayi’na yiliksek derisimde bor

madeni girdisi olmaktadir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.1.1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Yontemleri

Fiziksel ve kimyasal analizler i¢in belirlenen alt1 istasyondan bir litrelik plastik
kaplara su 6rnekleri alinmis ve su 6rnekleri en kisa zamanda laboratuara getirilerek ayni
giin analizleri gerceklestirilmistir.

Akarsu Debisi, DSI 1. Bolge Midiirliigiince belirlenmis olan istasyonlara
yerlestirilmis daimi esellerle veya esel olmayan istasyonlarda AOTT marka Muline ile
dogrudan 6l¢iim ile tespit edilmistir.

Sicaklik (T), Elektriksel iletkenlik (EC) ve Toplam Céziinmiis madde (TDS) arazi
tipi WTW LF95 marka alet ile pH tayini ise Hanna marka pH metre ile arazide
Olctilmiistiir.

(Coziinmiis oksijen (DO), Winkler titrasyon metodu ile yine arazide belirlenmistir
(Eaton ve ark. 1995).

Silis, Toplam Fosfor, SO4> ve bor analizleri Uludag Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuarinda, diger analizler ise
DSI 1. Bolge Miidiirliigii Cevre Laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) akarsulardaki organik kirliligi tanimlayan en
onemli parametrelerden biridir. BOIs belirli bir hacim (11), zaman (bes giin) ve
sicaklikta (20 °C) suda mevcut aerobik bakteriler tarafindan tiiketilen oksijen miktari
olarak belirlenir. Arazi ¢alismasi esnasinda BOI siselerine iglerinde hava kabarcigi
kalmayacak sekilde ve agizlari sikica kapatilarak alinan su 6rnekleri, 151k almayan ve i¢
1s1s1 sabit kalan tasiyicilarla en kisa siirede laboratuara getirilmistir. Bu su 6rnekleri
20°C’lik inkiibatdrde ve karanlikta bes giin bekletilmistir. Bes giin sonunda ise BOI
siseleri icindeki ¢oziinmiis oksijen miktar1 yine Winkler titrasyon metoduna gore
belirlenmis (Eaton ve ark. 1995) ve arazide Olgiilmiis olan c¢Oziinmiis oksijen
degerlerinden bes giin 20°C’de inkiibe edilerek elde edilen degerler cikarilarak BOI;s

degerleri hesaplanmuistir.
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Permanganat degeri (pV) ¢0zlinmiis oksijen tayininde yiiksek derisimdeki demir
tyonlariin olusturdugu girisimi belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Eaton ve ark. 1995).

Bikarbonat (HCO3") ve Karbonat (COs>) alkalinitesi titrasyon metotlarina gore
fenolfitaleyn ve metil oranj indikator ¢ozeltileri kullanilarak belirlenmistir (Eaton ve
ark. 1995). Bu yontem c¢oziinebilir katt maddelerin ayrigmasi veya hidrolizi ile agiga
cikan hidroksit iyonlarinin standart asitle reaksiyona girmesi esasina dayanan bir
metottur.

Toplam sertlik (TH) EDTA titrasyon metodu ile tayin edilmis (Eaton ve ark.
1995) ve mg/l cinsinden hesaplanmistir. Sertlik sabunu ¢oktiirme kapasitesi olarak
bilinir. Sudaki sertlik kalsiyum ve magnezyum karbonat, bikarbonat, siilfat ve diger
bilesiklerin varligindan meydana gelir.

Amonyak azotu (N-NH3), nitrit azotu (N-NO,"), nitrat azotu (N-NO3") ve fosfat
fosforu (P-PO4>) tayinleri Merck marka standart kitler kullanilarak gerceklestirilmistir.

Toplam Kjeldahl azotu (TKN) yani organik azot Kjeldahl ydntemi ile
belirlenmistir (Greenberg ve ark. 1985, Eaton ve ark. 1995). Bu yontemde K,SO* ve
HgSO, katalizor olarak kullanilarak organik madde yapisinda bulunan amino azotu
stilfiirik asitle amonyum siilfata doniismektedir (Baltac1 2000).

Toplam fosfor (TP) analizi persiilfat par¢calama yontemi (Eaton ve ark. 1995) ile
gerceklestirilmistir. Toplam fosfor ¢éziinmiis veya ¢oziinmemis organik ve inorganik
tiim fosfatlar1 icerir (Baltaci 2000). Bu metotta fosforu organik maddelerden ayirmak
icin kati amonyum persiilfat ilave edilen numune kaynatilarak parcalama islemi
uygulanmaktadir.

Numunelerdeki Siilfat (SO4*) miktar1 Turbidimetrik metot (Greenberg ve ark.
1985, Eaton ve ark. 1995) ile belirlenmistir. Bu metotta numune i¢indeki siilfat iyonlar
BaCl, ile BaSO, halinde ¢oktiiriiliir (Baltact 2000) ve siilfat slispansiyonunun 1s1k
absorbansi 420 nm dalga boyunda spektrofotometrede Slgiiliir.

Askida kati Madde (AKM) ya da suspended solids (SS) tayini i¢in 11 su 6rnegi
alinmis ve agirligr bilinen bir filtre kagidindan siiziilmiistiir (Greenberg ve ark. 1985,
Eaton ve ark. 1995). Siiziilecek 6rnegin rengi bulaniksa 50 — 100 ml 6rnek yeterli
olmaktadir. Siizme isleminden sonra siizge¢ kagidi 103 °C — 105 °C’de sabit tartima
gelinceye kadar etiivde kurutulmus (bir gece) AKM miktarn filtre kdgidinin agirliginda

olusan farkin hesaplanmasi esasina gore tespit edilmistir.
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Klor (Cl) tayini argentometrik metoda (Greenberg ve ark. 1985, Eaton ve ark.
1995) gore gergeklestirilmis olup, bu metotta potasyum kromat indikator ¢ozeltisi
kullanilmig ve numune gilimiis nitratla titre edilmistir. Titrasyon sonucu giimiis kloriir
olusur ¢oker ve donilisiim noktasinda kirmizi renkli glimiis kromat olusur.

Alman numunelerde demir (Fe) tayini phenathroline metoduna (Greenberg ve
ark. 1985, Eaton ve ark. 1995) gore gerceklestirilmistir. Bu metotta demir asitle
kaynatilarak ¢6ziiniir ve hidroksil amin ile Fe*"*ya indirgenir. Bu esnada phenathroline
ile 6rnek pH 3.2 — 3.3 te muamele edilir ve 510 nm’de absorbans degeri okunur.

Sodyum (Na") ve potasyum (K") analizleri Flame fotometre yontemi (Greenberg
ve ark. 1985, Eaton ve ark. 1995) ile gerceklestirilmistir.

Kalsiyum (Ca*") ve magnezyum (Mg®") analizi EDTA titrasyon metoduna
(Greenberg ve ark. 1985, Eaton ve ark. 1995) gore gerceklestirilmistir. Kalsiyum ve
magnezyum igeren suya EDTA ilave edildiginde pH’in 12-13 oldugu esnada sadece
kalsiyumun birlesecegi murexid indikatori kullanildiginda kalsiyum EDTA ile
reaksiyona girer, magnezyum ise magnezyum hidroksit halinde ¢éker. Numunede
erichrome black indikatorii ve tampon ¢ozelti kullanilarak kalsiyum ve magnezyum
toplam tayini yapilir. Bu degerden kalsiyum degerleri ¢ikarilarak magnezyum
hesaplanir (Baltac1 2000).

Silis analizi Molibdosilikat Metodu (Greenberg ve ark. 1985, Eaton ve ark. 1995)
ile gerceklestirilmigtir. Bu metodun esast pH 1 — 2’de amonyum molibdatin silisle
molibdosilisik asit halinde sar1 renkli ¢okelek olusturmasi esasina dayanmaktadir
(Balac1 2000). Sar1 rengin yogunlugu silis konsantrasyonu ile orantili olup, olusan renk
spektrofotometrede 410 nm dalga boyunda 6l¢iilerek mg/1 cinsinden hesaplanir.

Bor (B) tayini carmin metoduna (Greenberg ve ark. 1985) gore
gergeklestirilmistir. Bor iyonlari carminin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi ile bor
konsantrasyonuna bagli olarak acik kirmizidan mavimsi kirmiziya dogru renk
vermektedir. Metodun esas1 bu rengin kolorimetrik olarak 585 nm’de dl¢iilmesi esasina
dayanmaktadir.

Arsenik (As) analizi Gumiis Dietilditiyo Karbamat Kolorimetrik yontemi ile
gerceklestirilmistir (Greenberg ve ark. 1985, Eaton ve ark. 1995). Bu yontem inorganik
arsenigin asitli ortamda ¢inko ile jeneratdrde gaz halindeki arsine indirgenmesi esasina

dayanmaktadir.
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3.2.1.2. Bazi Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler Yoniinden Su Kalitesinin

Belirlenmesi

Orhaneli Cay1’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore su kalitesi, “Cevre
ve Orman Bakanlig1” tarafindan yaymnlanmis “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”
kapsamindaki kita i¢i su kaynaklarmin simiflarina goére belirlenmis olan kalite
kriterlerine gore tespit edilmistir (Anonim 2004), (Cizelge 3.1). Calismanin
gerceklestirildigi alt1 istasyonda, on dort aylik donem boyunca yapilan bazi fiziksel ve
kimyasal analizlerin ortalama konsantrasyonlart gz oniine alinarak (Cizelge 4.1, 4.2,
4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6) Sicaklik, pH, Coziinmiis Oksijen, N-NH;, N-NO, , N-NOs , P-PO,”",
BOI; ve Bor acisindan akarsuyun su kalitesi belirlenmistir.

Ad gecen Yonetmeligin 7. maddesinde (Anonim 2004) kita ici ylizeysel sular
kalite siniflarina gore dort sinifa ayrilmistir.

Smuf I: Yiiksek kaliteli su

Smif II: Az kirlenmis su

Siuf III: Kirli su

Smif IV: Cok kirlenmis su

Yukarida belirtilen kalite simiflarina karsilik gelen sularin, asagidaki su
ihtiyaglari i¢cin uygun oldugu kabul edilir.

a) Smif I - Yiiksek kaliteli su;

1) Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu temini,

2) Rekreasyon amagli(yiizme gibi viicut temasi1 gerektirenler dahil) kullanim,

3) Alabalik tiretimi,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci,

5) Diger amaglar.

b) Smif Il - Az kirlenmis su;

1) Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu temini,

2) Rekreasyonel amaglar,

3) Alabalik disinda balik {iretimi,

4) Teknik Usuller Tebligi’'nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini
saglamak sartiyla sulama suyu olarak,

5) Smif I disindaki diger biitiin kullanimlar.



Cizelge 3.1: Kita I¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri (Anonim 2004)
SU KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI

A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
Parametreler

1) Sicaklik (°C)
2) pH
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)"
4) Oksijen doygunlugu (%)”
5) Kloriir iyonu (mg CI/L)
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L)
7) Amonyum azotu (mg NH,"-N/L)
8) Nitrit azotu (mg NO,-N/L)
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L)

10) Toplam fosfor (mg P/L)

11) Toplam ¢dzlinmiis madde (mg/L)

12) Renk (Pt-Co birimi)

13) Sodyum (mg Na'/L)

B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOIT) (mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyaci1 (BOI) (mg/L)
3) Toplam organik karbon (mg/L)
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L)
5) Yag ve gres (mg/L)
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L)
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L)
9) Toplam pestisid (mg/L)
C) Inorganik kirlenme parametreleri’

1) Civa (pg Hg/L)
2) Kadmiyum (pg Cd/L)
3) Kursun (pg Pb/L)
4) Arsenik (ug As/L)
5) Bakir (ug Cu/L)
6) Krom (toplam) (ug Cr/L)

7) Krom (pg Cr+6/L)
8) Kobalt (ng Co/L)
9) Nikel (ug Ni/L)
10) Cinko (pg Zn/L)
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L)
12) Floriir (ng F7/L)
13) Serbest klor (pug Cl,/L)
14) Siilfiir (ug S/L)
15) Demir (pg Fe/L)
16) Mangan (ug Mn/L)
17) Bor (ug B/L)
18) Selenyum (ug Se/L)
19) Baryum (ug Ba/L)
20) Aliminyum (mg Al/L)
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi
beta-aktivitesi
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL)
2) Toplam koliform (EMS/100 mL)

25
6.5-8.5

90

25
200

0.2°
0.002

0.02
500

125

25

0.5
0.02
0.05

0.002
0.02
0.001

0.1
3
10
20
20
20
Olgiilmeyecek kadar
az
10
20
200
10
1000
10
2
300
100
1000°
10
1000
0.3

1
10

10
100

II

25
6.5-8.5

70

200
200

0.01
10
0.16
1500
50
125

50

1.5
0.3
0.2

0.01
0.1
0.01

0.5

20
50
50
50

20
20
50
500
50
1500
10

1000
500
1000°
10
2000
0.3

10
100

200
20000

1

30
6.0-9.0

40

400°
400

2C
0.05

20
0.65
5000
300
250

70
20
12

0.5

0.1
0.5
0.1

10
50
100
200
200

50
200
200
2000
100
2000
50
10
5000
3000
1000°
20
2000

10
100

2000
100000

v

>30

6.0-9.0 disinda
<3

<40

> 400
> 400
>2
>0.05
>20
>0.65
> 5000
> 300
> 250

>70
>20
>12
>5
>0.5
>1.5

>0.1
>0.5
>0.1

>2
>10
>50
> 100
> 200
>200

>50
> 200
> 200
> 2000
> 100
> 2000
>50
>10
> 5000
> 3000
> 1000
>20
>2000
>1

>10
> 100

>2000
> 100000

(a) - Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmas yeterlidir.

(b) - Kloriire karsi hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c) - pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/1 degerini gegmemelidir.

(d) - Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.
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c¢) Simf III - Kirlenmis su; gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler harig
olmak tizere uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.

d) Sif IV - Cok kirlenmis su; Sinif III i¢in verilen kalite parametrelerinden daha
diisiik kalitede olan ve st kalite sinifina 1iyilestirilerek kullanilabilecek yiizeysel

sulardir.

3.2.1.3. Meteorolojik Veriler

Orhaneli ¢ay1 havzasini list kismini temsil eden Tavsanli, orta kismini temsil eden
Keles ve havzanin alt boliimiinii temsil eden Mustafakemalpasa meteoroloji
istasyonlarinda Nisan 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda kaydedilen aylik minimum,
ortalama ve maksimum hava sicakliklar1 ve aylik toplam yagis verileri Devlet

Meteoroloji Isleri (DMI) genel miidiirliigiinden almnustir.

3.2.2. Bentik Omurgasizlar

3.2.2.1. Bentik Omurgasiz Orneklerinin Toplanmasi, Tayini ve Sayim

Bentik omurgasizlarin érneklenmesinde Klemm ve arkadaslarinin (2000) metodu
kullanilmistir. Ornekleme yapilacak olan istasyonda, 1 mm gz acikligina sahip Kick-
Net sapindan dikey olarak sedimana yerlestirildi. Tekmeleme hareketi ile (ayak
topugunu saga sola oynatarak) sedimanla birlikte organizmalarin Kick-Net igine
dolmast saglandi. Bu harekete 20 sn devam edildi. 20 sn sonra Kick-Net dizlerin
hizasma almarak orneklemeye son verildi. Ornekleme yapilan alan igindeki serbest
taglar elle toplanarak Kick-Net i¢ine alindi. Ayrica bu alandan tekmeleme hareketi
esnasinda girmeyen midye, salyangoz gibi agir organizmalar da elle toplanarak Kick-
Net i¢ine alindi. Tiim bu islemlere bir hat boyunca yarim metre araliklarla akarsuyun bir
ucundan diger ucuna kadar devam edildi, akarsuyun diger ucunda ayni isleme bu defa
capraz olacak sekilde diger sahile dogru devam edildi. Ancak 1 m’den fazla derinlikte
olan istasyonlarda akarsuyun bir ucundan diger ucuna ulasilmadi. Yukaridaki igslem her
istasyonda on defa yapildi. Klemm ve arkadaslar1 (2000) metotlarinda her 6rnekleme

istasyonunda iki Kick-Net Orneklemesinin yeterli oldugunu sdylemektedir. Ancak
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Klemm ve arkadaglarinin (2000) metotlarinda 6nerdikleri modifiye Kick-Net’in alani
bizim ¢alismamizda kullandigimiz Kick-Net’in alanindan daha biiyiik olmas1 nedeni ile
her istasyonda iki yerine on 6rnekleme yapilmstir.

Alman 6rneklerin temizlenebilmesi i¢in Kick-Net dikey olarak su i¢ine daldirildi
ve sallanarak fazla camur ve ince kumun uzaklagtirllmasi saglandi. Bu islem
gerceklestirilirken Kick-Net’in i¢ine {ist kisimdan ilave su, partikiil, tag vb. materyalin
girisi engellendi. Kick-Net igerindeki ornekler 1 litrelik plastik kavanoza bosaltildi,
Kick-Net iizerine takilmig organizmalar pens yardimi ile toplanarak kabin i¢ine alindi.
Ornek kabinin i¢inde bulunan tas, yaprak, cubuk vb biiyiik objeler iizerlerinde bulunan
organizmalardan temizlendikten sonra atildi. Eger 6rnek, kabin yarisindan fazlasini
doldurmus ise baska bir kavanoza daha alindi. Orneklerin {izerine % 4’liik formaldehit
¢oOzeltisi dokiilerek fikse edildi.

Sedimandan binokiiler mikroskop altinda temizlenen bentik omurgasiz drnekleri
% 70’lik etil alkol icinde alinarak tayinleri Cranston ve ark. (1987), Edington ve
Hildrew (1981), Elliot (1977), Gledhill ve ark. (1976), Hynes (1977), Lehmkuhl (1979),
Macan (1959, 1965), Sahin (1984) ve Quigley (1977)’e gore yapilmistir. Bentik
omurgasizlarin tayinlerinde bazi1 gruplar sadece familya diizeyinde birakilirken, bazilari
cins, bazilari ise tiir seviyesinde tayin edilmistir.

Her bir 6rnek alma alanm1 Kick-Net’in alanina esittir (Klemm ve ark. 2000). Kick-
Net’in alam kullanilarak bentik omurgasizlarm birim alandaki miktarlar1 (org/m?)
belirlenmistir.

Bentik omurgasizlarin nispi bolluklar1 (relative abundance) her taksonun toplam
organizma sayisina oranlanmasinin ylizdesidir ve asagidaki formiile gore hesaplanir.
Nispi bolluklar bize bentik omurgasiz toplulugunun yapisi ve tiim fauna popiilasyonlari

ile ilgili bilgi saglar (Barbour ve ark. 1999).

Na Na: A tiiriine ait birim alandaki birey say1s1
Nispi Bolluk= _—_ x 100

N, Ny: Tiim tiirlere ait birim alandaki birey sayisi
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3.2.2.2. Bentik Omurgasizlarin Kullanildig1 Metrik Sistemler

3.2.2.2.1. Tolerans Olciimleri

Bentik omurgasizlar bir¢ok canli guruplar gibi yasadiklar1 ortamlarda organik
veya inorganik kirlilige tolerans gosterirler. Bentik omurgasizlarin kirlilige karsi
gosterdikleri toleranslar kullanilarak su kalite siniflarini biyolojik olarak belirlemek i¢in
biyotik indeksler ve skor sistemleri kullanilmaktadir. Bu c¢alismada su kalitesini

biyolojik olarak belirlemek i¢in bes farkli biyotik indeks ve skor sistemi kullanilmistir.

3.2.2.2.1.1. Trent Biyotik indeks (TBI)

Trent Biyotik Indeks (TBI) Ingiltere’de Trent Nehri’nin izlenmesi amaciyla
Woodiwiss (1964) tarafindan gelistirilmistir. Bu indekste skor degerleri 0 — 10 arasinda
degisim gostermektedir. TBI’in hassasiyetini arttirabilmek i¢in skor degeri 0—15 olarak
degistirilmis olup “Genisletilmis Biyotik Indeks (EBI)” adin1 almistir (Woodiwiss 1978)
(Cizelge 3.2). Cizelge 3.2’de hem TBI hem de EBI icin kullanilan su kalite siniflarinin
karsilig1 olan skor degerleri verilmistir (Anonim 1982). TBI i¢in kullanilan heaplama
tablosu ve anahtar gruplar ise Cizelge 3.3’te verilmistir (Woodiwiss 1968, 1974).

TBI kullanim1 ¢ok kolay bir indeks olup sadece kalitatif 6rneklemeye ihtiyag
duydugundan toplanan materyaldeki bireylerin sayilmasini gerektirmez. TBI’de bentik
omurgasizlar familya, cins veya tiir diizeyine kadar teshis edilir ve Cizelge 3.3’iin

yardimiyla indeks degeri saptanir.

Cizelge 3.2: TBI Degerlerinin Karsilig1 Olan Su Kalite Siiflar1 (Anonim1982)

Su Kalite Sinifi TBI
IA 10+
IB 9-8
11 7-5
11 4-3
v 2-0




Cizelge 3.3: Trent Biyotik indeks ( Woodiwiss 1964) ve Genigletilmis Biyotik indeks (Woodiwiss 1978) Kazanci ve ark. 1997'dan alinmigtir.

Bulunan gruplarin® toplam sayisi

Genigletilmis biyotik indeks
0-1 25 6-10 11-5 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45

Trent biyotik indeks
Bulunan gruplarin toplam sayisi

0-1 2-5 6-10 11-15 16+

Biyotik indeks

Temiz Plecoptera nimfleri Bir tirden fazla - 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Sadece bir tir - 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Artan kirlilik Ephemeroptera nimfleri Bir tiirden fazla - 6 7 8 9 10 11 12 13 14
( Baetis rhodani harig ) Sadecebir tir - 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Trichoptera larvalari yada Baetis rhodani Bir tlirden fazla - 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sadecebir tir 4 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gammarus Yukaridaki tarlerin tmu yok 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Asellus Yukaridaki tarlerin tma yok 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tubificid solucanlar ve/veya kirmizi Yukaridaki turlerin timu yok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Chidoniromid larvalar
Kirli Yukaridaki turlerin timu yok Oksijene gereksinim 0 1 2 - - - - - - -

duymayan Eristalis tenax
gibi bazi organizmalar

*Anahtar Guruplar (Hawkes 1979)

Playhelminthes'in her turi Trichoptera'nin her familyasi
Annelida (Nais cinsi harig) Neuroptera'nin her tird
Nais cinsi Chironomidae familyasi
Hirudinea'nin her tiru (Chirononus thunni harig)
Mollusca'nin her tari Chirononus thunni
Crustacea'nin her tri Simuliidae familyasi
Plecoptera'nin her turd Diger Diptera'nin her taru
Ephemeroptera’nin her cinsi Coleoptera'nin her tiri
(Baetis rhodani harig) Hydracarina'nin her tara

Baetis rhodani
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3.2.2.2.1.2. Bel¢ika Biyotik Indeks Yéntemi (BBI)

Belgika Biyotik Indeks Yontemi (BBI) Indis Biyotik ile Trent Biyotik Indeks
yonteminin bilesimi olup toplama yontemi TBI’deki gibidir (Kazanct ve ark. 1997). Bu
yontemde genellikle organizmalar cins ve familya diizeyinde kullanilmaktadir (Cizelge
3.4). Bu yontemde indeks degerleri 1 — 10 arasinda degismektedir. Yiiksek indeks
degerleri daha duyarhi gruplarin varligin1 gostermekte Eristalinae hari¢ diger gruplar
bulunmadiginda indeks degeri 0 olmaktadir, bu da ¢ok yogun kirliligin gostergesidir
(Kazanci ve ark. 1997). De Pauw ve Vanhooren (1983), 0 — 10 arasindaki indeks
degerlerini bes kalite sinifina aymrmistir (Kazanci ve ark. 1997) (Cizelge 3.5). BBI
indeksinde teshis edilen sistematik birimlerin kullanma seviyeleri (Kazanci ve ark.

1997) Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.4: BBI indeksi Skor Tablosu (De Pauw ve Vanhooren 1983) Kazanci ve ark.
1997°dan alinmistir.

I I I
Faunistik gruplar Bulunan sistematik {initelerin toplam sayisi
0-1 2-5 6-10 | 11-15| 16ve
daha
fazla
1. Plecoptera ya da . Biyotik indeks
Ecdyonuridae 1 gesitli S.U. - 7 8 9 10
(=Heptageniidae) 2 sadece 1 S.U. 5 6 7 8 9
2. Evcikli Trichoptera 1 cesitli S.U. - 6 7 8 9
2 sadece 1 S.U. 5 5 6 7 8
3. Ancylidae ya da 12 S.U.’den fazla - 5 6 7 8
Ephemeroptera (Ecdyonuridae .
harig) 22yada<2S.U. 3 4 5 6 7
4. Aphelocherius ya da yukarida bahsedilen
Odonata ya da Gammaridae ya | 0 S.U’lerin tiimii 3 4 5 6 7
da Mollusca (Sphaeridae yok
harig)
5. Aselllus ya da Hirudinea ya | Yukarida bahsedilen
da Sphaeridae ya da 0 S.U’lerin tiimii ) 3 4 5 i
Hemiptera (Aphelocherius yok
harig)
6. Tubificidae ya da thummi- | Yukarida bahsedilen
plumosus grubu Chironomidae | 0 S.U’lerin tiimii | 2 3 - -
yok
7. Eristalinae (Syrphidae) Yukarida bahsedilen
0 S.U’lerin tiimii 0 1 1 - -
yok

"S.U. : Bu faunistik grupta gozlenen sistematik {initelerin say1s
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Cizelge 3.5: BBI Degerlerinin Karsilig1 Olan Su Kalite Smiflar (Kazanci ve ark. 1997)

BBI puani Renk Anlam1
Su Kalite Smifi
I 10-9 Mavi
Hafif kirli ya da kirli degil
II 8-7 Yesil
Hafifce kirli
111 6-5 Sar1 Orta derecede kirli, kritik durum
v 4-3 Turuncu
Yogun kirli
A% 2-0 Kirmizi
Cok yogun kirli

Cizelge 3.6: BBI Indeksinde Teshis Edilen Sistematik Birimlerin Kullanma Seviyeleri
(Kazanci ve ark. 1997)

Taksonomik Grup Sistematik birimlerin teshis seviyesi

Plathelminthes cins

Oligochaeta familya

Hirudinea cins

Mollusca cins

Crustacea familya

Plecoptera cins

Ephemeroptera cins

Trichoptera familya

Odonata cins

Megaloptera cins

Hemiptera cins

Coleoptera familya

Diptera familya
Chironomidae thummi-plumosus
Chironomidae thummi-plumosus dis1

Hydracarina Bulunurluk

3.2.2.2.1.3. Chandler Biyotik Skor Sistemi

Chandler Biyotik Skor sistemi Chandler (1970) tarafindan Iskogya’da
gelistirilmigtir.  Bu skor sisteminde BMWP’den farkli olarak organizmalarin
bulunurluklar1 yaninda bolluklar1 da kullanilmistir. Bu metotta artan bolluklarina gore
skorlar da artis gostermektedir. Chandler Biyotik Skor Sistemi Cizelge 3.7°de
verilmistir (Hawkes 1979, Kazanci ve ark. 1997).



Cizelge 3.7 : Chander Skor Sistemi Tablosu (Chandler 1970).

Ornekte bulunan gruplar Artan bolluk
Var Birkac Yaygin Bol
Planaria alpina, Taeniopterygidae, Perlidae,
Isoperlidae, Chloroperlidae'nin her tir 90 94 98 99
Leuctridae, Capniidae, ve Nemouridae'nin
her tirt (Amphinemura harig) 84 89 94 97
Ephemeroptera'nin her tirt (Baetis harig) 79 84 90 94
Evcikli Trichoptera, Megaloptera'nin her tirii 75 80 86 91
Ancylus 'un her tari 70 75 82 87
Rhyacophila 'nin her tird (Trichoptera) 65 70 77 83
Dicranota, Limnophora cinsleri 60 65 72 78
Simulium 56 61 67 73
Coleoptera, Nematoda cinsleri 51 55 61 66
Amphinemura (Plecoptera) 47 50 54 58
Baetis (Ephemeroptera) 44 46 48 50
Gammarus 40 40 40 40
Evciksiz Trichoptera'nin her turi 38 36 35 33
(Rhyacophila harig)
Tricladida'nin her tirt (P. alpina harig) 35 33 31 29
Hydracarina cinsleri 32 30 28 25
Mollusca'nin her tirt (Ancylus haric) 30 28 25 22
Chironomidae'nin her turd (C. riparius harig) 28 25 21 18
Glossiphonia'nin her turd 26 23 20 16
Asellus 'un her tari 25 22 18 14
Sultklerin her tar
(Glossiphonia, Haemopis haric) 24 20 16 12
Haemopis 'in her tird 23 19 15 10
Tubifex sp'nin her tard 22 18 13 12
Chironomus riparius 21 17 12 7
Nais 'in her tlrd 20 16 10 6
Hava solunumu yapan tirlerin her tiri 19 15 9 5
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3.2.2.2.1.4. Biological Monitoring Working Party (BMWP) Skor Sistemi

BMWP skor sistemi 1978 yilinda Ingiltere ve Iskogya’daki tiim akarsularm
biyolojik yonden kalitesini belirlemek amaciyla Hellawell tarafindan gelistirilmistir
(Hellawell 1978). BMWP biyotik skor degerlerinin hesaplanmas1 i¢in familya
diizeyinde teshis yeterli olmaktadir. Chandler skor sisteminden farkli olarak bolluk
faktorii goz Ontine almmamustir. Bu yontemde her bir familyaya kirlilige karsi
gosterdikleri duyarliliga bagh olarak 6zel skorlar verilmistir. Yiiksek skorlar familya
bireylerinin kirlilige duyarli oldugunu, diisiik skorlar ise kirlilige toleransli oldugunu
gosterir. BMWP skoru, orneklemesi yapilan bentik omurgasiz familyalarina karsilik
gelen skorlarin toplanmasiyla bulunur. Bu skorlar Cizelge 3.8’de verilmistir. Su kalitesi
ise biyotik skorlarin karsilig1 olarak bes sinifa ayrilmakta olup BMWP skorlarinin
karsilig1 olan su kalite siniflar1 Cizelge 3.8’de (Anonim 1982), sistematik guruplarin
karsilig1 olan skor degerleri ise Cizelge 3.9’da verilmigstir (Walley ve Hawkes 1996).
Cizelge 3.8: BMWP Skorlarinin Karsiligi Olan Su Kalite Siniflar1 (Anonim 1982)

Su Kalite Sinifi BMWP
IA >65
IB 41-65
II 21-40
111 6-20
|AY/ <6

Smif TA Sular: Yiiksek kaliteli, igme suyu temini ve diger tiim kullanimlar i¢in uygun
olan sulardir.
Sinif IT B Sular: I A siifindaki kadar yiiksek kalitede olmayan, tiim amaglar i¢in uygun
sulardir.
Smif II Sular: Az kirlenmis, uygun aritimdan sonra igme suyu saglanmasi ve balik¢ilik
amactyla kullanilabilen sulardir.
Sinif [T Sular: Kirlenmis, bazi endiistrilerin su temininde kullanilabilen sulardir.
Siif IV Sular: Asirt kirlenmis sulardir.

Cizelge 3.9’dan anlasildig1 gibi basta Diptera’ya ait olmak iizere bir¢cok yaygin
familyanin bu indekste kullanilmadigr goriilmiistiir. Bu nedenle cesitli araliklarla
BMWP tablosu ve su kalitesi smiflar1 revize edilmistir. Ornegin Anglian Water

Authority (AWA) ( Anonim 1986) ve Coring ve Kiichenhoff (1994) 151 in iizerindeki



Cizelge 3.9: BMWP Skor Sistemininde Kullanilan Guruplarin Skorlari (Hellawell 1978).

Familya Skor Familya Skor
PLATYHELMINTHES Planariidae 5 [|[HEMIPTERA Hydrometridae 5
Dendrocoelidae 5 Gerridae 5
GASTROPODA Neritidae 6 Nepidae 5
Viviparidae 6 Naucoridae 5
Valvatidae 3 Aphelocheridae 10
Hydrobiidae 3 Notonectidae 5
Lymnaeidae 3 Pleidae 5
Physidae 3 Corixinae 5
Planorbidae 3 ||COLEOPTERA Haliplidae 5
BIVALVIA Ancylidae 6 Hygrobiidae 5
Unionidae 6 Dytiscidae 5
Sphaeriidae 3 Gyrinidae 5
OLIGOCHAETA Tam sinif 1 Hydrophilidae 5
HIRUDINEA Piscicolidae 4 Clambidae 5
Glossiphoniidae 3 Scirtidae 5
Hirudinidae 3 Dryophidae 5
Erpobdellidae 3 Elmidae 5
CRUSTACEA Asellidae 3 MEGALOPTERA Sialidae 4
Corophiidae 6 ||TRICHOPTERA Rhyacophilidae 7
Gammaridae 6 Philopotamidae 8
Astacidae 8 Polycentropodidae 7
EPHEMEROPTERA  Siphlonuridae 10 Psycomyiidae 8
Baetidae 4 Hydropsichidae 5
Heptageniidae 10 Hydroptilidae 6
Letophlebidae 10 Phryganeidae 10
Ephemerellidae 10 Limnephilidae 7
Potamanthidae 10 Molannidae 10
Ephemeridae 10 Beraeidae 10
Caenidae 7 Odontoceridae 10
PLECOPTERA Taenoniopterygidae 10 Leptoceridae 10
Nemouridae 7 Goeridae 10
Leuctridae 10 Lepidostomatidae 10
Capniidae 10 Brachycentridae 10
Perlodidae 10 Sericostomatidae 10
Perlidae 10 |[DIPTERA Tipulidae 5
Chloroperlidae 10 Chironomidae 2
ZYGOPTERA Platycnemididae 6 Simuliidae 5
Coenagrionidae 6
Lestidae 8
Calopterigidae 8
ANISOPTERA Gomphidae 8
Cordulegasteridae 8
Aeshnidae 8
Corduliidae 8
Libellulibae 8
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skor degerini 1. simf su kalitesinde kabul etmislerdir. Klasik BMWP’de ise 65’in
tizerindeki skor degerleri 1. sinif su kalitesinde kabul edilmektedir. Walley ve Hawkes
ise (1996, 1997) bilgisayar programlar1 kullanarak skor degerlerini yeniden revize
etmislerdir.

BMWP’nin revize edilmis ve siklikla kullanilan versiyonu ise BMWP Ispanyol
modifikasyonu olarak anilmakta ve BMWP’ olarak gosterilmektedir (Alba-Tercedor ve
Sanchez-Ortega 1988). Bu modifikasyonda kullanilan BMWP’ skor tablosu Cizelge
3.10°da, su kalite siniflar1 ise Cizelge 3.11°de verilmistir.

Biyolojik olarak su kalitesini belirlemek i¢in Orhaneli cayinda hem klasik BMWP

hem de bunun Ispanyol versiyonu olan BMWP’ uygulanmustir.

3.2.2.2.1.5. Average Score Per Taxon (ASPT)

ASPT degerleri BMWP skor degerlerinin skor verilmis toplam takson sayisina
boliinmesi ile elde edilmis bir tolerans metrik sistemidir. Armitage ve arkadaslari (1983)
tarafindan gelistirilmis olup yaygin olarak kullanilmaktadir. Alba-Tercedor ve Sanchez-
Ortega (1988) BMWP’ skor degerlerine toplam takson sayisina bdliinmesinin farkl
oldugunu gormiisler ve ASPT i¢in yeni araliklar belirleyip bunu da ASPT’ olarak

gostermislerdir. Cizelge 3.12°de ASPT degerlerinin su kalite sinifi araliklart verilmistir.

3.2.2.2.2. Takson Zenginligi (Richness) Ol¢iimleri

3.2.2.2.2.1. Toplam Takson Zenginligi (Total Taxa Richness)

Takson zenginligi ya da diger bir deyisle toplam takson sayisi bize bir drnekteki
diversiteyi yani ¢esitliligi gosterir (Barbour ve ark. 1999). Takson zenginligi cogunlukla
tir seviyesindeki cesitlilige dayanir, ancak bentik omurgasiz birliklerinin tayininde
cogunlukla cins, familya, takim, vb. gibi daha yiiksek taksonomik guruplar da
kullanilmaktadir (Barbour ve ark. 1999). Takson zenginligi sucul toplulugun ¢esitliligini
yansitan bir parametredir (Resh ve ark. 1995). Artan g¢esitlilik bentik omurgasiz

toplulugunun artan komiinite saglhgi ile iliskilidir ve nis, habitat ve besin kaynag1 gibi



Cizelge 3.10: BMWP' Skor Sistemininde Kullanilan Guruplarin Skorlari (Alba-Tercador ve

Sanchez-Ortega 1988).

Familya Skor Familya Skor
PLECOPTERA Perlidae 10 MEGALOPTERA  Osmylidae 7
Nemouridae 7 ODONATA Calopterigidae 8
Perlodidae 10 Lestidae 8
Chloroperlidae 10 Platycnemididae 6
Leuctridae 10 Coenagrionidae 6
Capniidae 10 Cordulegasteridae 8
Taenoniopterygidae 10 Aeshnidae 8
EPHEMEROPTERA  Heptageniidae 10 Gomphidae 8
Oligoneuriidae 5 Corduliidae 8
Ephemeridae 10 Libellulibae 8
Polymitarcidae 6 DIPTERA Blephariceridae 10
Ephemerellidae 7 Culicidae 2
Caenidae 4 Ephydridae 2
Letophlebidae 10 Dixidae 4
Potamanthidae 10 Simuliidae 5
Baetidae 4 Chironomidae 2
Siphlonuridae 10 empididae 4
TRICHOPTERA Rhyacophilidae 7 Thaumaleidae 2
Hydropsichidae 5 Limonidae 4
Polycentropodidae 7 Ceratopogonidae 4
Philopotamidae 8 Ptychopteridae 5
Sericostomatidae 10 Anthomydae 4
Odontoceridae 10 Psychodidae 4
Brachycentridae 10 Stratiomydae 4
Beraeidae 10 Athericidae 10
Lepidostomatidae 10 Tipulidae 5
Leptoceridae 10 Tabanidae 4
Limnephilidae 7 Sialidae 4
Glossosomatidae 8 HEMIPTERA Hydrometridae 3
Hydroptilidae 6 Gerridae 3
Goeridae 10 Hebridae 3
Psycomyiidae 8 Veliidae 3
Ecnomidae 5 Mesoveliidae 3
Helicopsychidae 4 Ochteridae 4
Thremmatidae 6 Nepidae 3
Phryganeidae 10 Corixinae 3
COLEOPTERA Dytiscidae 3 Naucoridae 3
Hygrobiidae 3 Pleidae 3
Curculionidae 4 Notonectidae 3
Crhysomelidae 4 CRUSTACEA Palaemonidae 4
Gyrinidae 3 Gammaridae 6
Haliplidae 4 Ostracodae 3
Hydrophilidae 3 Asellidae 3
Dryophidae 5 Astacidae 8
Elminthidae 5 Potamidae 7
Clambidae 5 Atyidae 7
Hydraenidae 5
Helodidae 3




Cizelge 3.10 (Devam): BMWP' Skor Sistemininde Kullanilan Guruplarin Skorlari
(Alba-Tercador ve Sanchez-Ortega 1988).

Familya Skor Familya Skor
GASTROPODA Ancylidae 6 HIRUDINEA Piscicolidae 4
Lymnaeidae 3 Hirudinidae 3
Physidae 3 Erpobdellidae 3
Planorbidae 3 Glossiphoniidae 3
Neritidae 6 OLIGOCHAETA Tim sinif 1
Viviparidae 6 NEMATODA Mermithidae 8
Valvatidae 3 NEMATOMORPHA Gordidae 8
Bithyniidae 3 Hydrochiridae 5
BIVALVIA Unionidae 6 Aphelocheridae 10
Pisidiidae 7 Molannidae 10
Dreissenidae 5 Corophiidae 6
Sphaeriidae 3 Elophoridae 5
PLATYHELMINTHES Planariidae 5 Dolichopodidae 4
Dugesiidae 5 Hydracarinae 4
Dendrocoelidae 5 Hydrobiidae 3
Muscidae 2

Cizelge 3.11: BMWP' Su Kalite Siniflari Araliklari (Alba-Tercador ve Sanchez-Ortega 1988).

BMWP Degeri Su Kalite Sinifi | Su Kalitesi Dederlendirmesi
> 150 Optimum su kalitesi
101 - 150 I Temiz su
61-100 I Az kirlenmis su
36 - 60 1] Orta seviyede kirlenmis su
16 - 35 \% Cok kirlenmis su
<15 \Y Asiri kirlenmis su
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etmenlerin birgok tiiriin hayatta kalmasi i¢in yeterli oldugunu gosterir (Barbour ve ark.

1999).

Cizelge 3.12: ASPT Degerlerinin Karsilik Geldigi Su Kalite Siniflar1 Araliklari.

ASPT Degeri | Su Kalite Sinifi | Su Kalitesi Degerlendirmesi
>6 1 Temiz Su
5-6 2 Az kirlenmis su
4-5 3 Orta kirlenmis su
<4 4 Cok kirlenmis su
3.2.2.2.2.2. Ephemeroptera Takson Zenginligi

Ephemeroptera takimina ait takson zenginligi cogunlukla cins veya tiir diizeyinde
uygulanir (Barbour ve ark. 1999). Kirlilik arttikga Ephemeroptera takson zenginliginin
azaldig1 kaydedilmektedir (Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.2.3. Plecoptera Familya Zenginligi (PLECF)

Plecoptera takimina ait familya zenginligini igerir (Pinto ve ark. 2004). Artan

kirlilikte tason sayis1 azalma egilimindedir.
3.2.2.2.2.4. Diptera Takson Zenginligi

Diptera takimina takimdan Chrinomidae familyasinin da ilave edildigi bu takima
ait tiim taksonlar1 igceren bir metriktir (DeShon 1995). Kirlilik arttik¢a Diptera takson
zenginliginin azaldig1 bildirilmektedir (Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.2.5. Trichoptera Familya Zenginligi (TRICF)

Trichoptera ordosuna ait familya zenginligini igeren bir metriktir (Pinto ve ark.

2004).
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3.2.2.2.2.6. EPT Takson Zenginligi (Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera
Takson Zenginligi)

Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarinin toplam takson sayisini
iceren bir metriktir (Barbour ve ark. 1999). EPT indeksi kirlilige duyarli bdcek
guruplarini igerir ve indeks degerleri ¢ogunlukla su kalitesi arttik¢a artig gosterir. Bu
indekste tiir seviyesinde tayinler kullanildigi gibi, familya diizeyindeki tayinler de

kullanilir.

3.2.2.2.3. Kompozisyon Ol¢iimleri

Kompozisyon oOlgiimleri bir tiirlin tanimlamasi, anahtar taksonlar (6r egzotik
tiirler) ve nispi bolluk gibi bir¢ok farkli siniftaki tanimlamalar1 igerebilen bir metriktir
(Barbour ve ark. 1999). Bu calismada bentik omurgasizlarin kompozisyonlar1 hakkinda
bilgi vermek i¢in cogunlukla nispi bolluk oranlar1 kullanilmistir. Barbour ve arkadaslari
(1999) kompozisyon yada nispi bolluk dl¢limlerinin tiim fauna i¢indeki populasyonlarin
nispi katilim1 yada topluluklarin olusumu hakkinda bigi verdigini ifade etmektedirler.

Ayrica ayni arastirmacilar (Barbour ve ark. 1999).
3.2.2.2.3.1. Ephemeroptera Yiizde Orani (% Ephemeroptera)

Ephemeroptera nimflerinin yiizde orani olarak ifade edilir (Barbour ve ark. 1999).
Artan kirlilikte % Ephemeroptera’nin azalma egiminde oldugu bildirilmektedir
(Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.3.2. Plecoptera Yiizde Oram (% Plecoptera)

Plecoptera nimflerinin ylizde oranlarini igeren bir metriktir (Barbour ve ark.

1994). Artan kirlilikte azalma egilimi gosterdigi bilinmektedir (Barbour ve ark. 1999).
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3.2.2.2.3.3. Trichoptera Yiizde Oram (% Trichoptera)

Trichoptera larvalarinin ylizde orani olan bir metriktir (DeShon 1995). Artan

kirlilikte azalma egilimi gosterir (Barbour ve ark. 1999).
3.2.2.2.3.4. Epheroptera, Plecoptera ve Trichoptera Yiizde Orani (% EPT)
Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarinin yilizde oranlarini igeren bir
metriktir (Barbour ve ark. 1999). Bu metrik artan kirlilikte azalma egilimi
gostermektedir (Barbour ve ark. 1999).
3.2.2.2.3.5. Diptera Yiizde Oram (% Diptera)
Diptera takiminda bulunan tiim familyalarin (Chrinomidae dahil) ylizde oranlarin
iceren bir metriktir (Barbour ve ark. 1996). Bu metrik artan kirlilikle birlikte artis
gosterir (Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.3.6. Chironomidae Yiizde Orani (% Chironomidae)

Diptera takimindan sadece Chrinomidae familyasinin yiizde oranidir (Barbour ve

ark. 1994). Atan kirlilikte artig gosteren bir metriktir (Barbour ve ark. 1999).
3.2.2.2.3.7. Oligochaeta Yiizde Orani (% Oligochaeta)

Annelida filumundan Oligochaeta sinifinin yiizde oranidir (Kerans ve Karr 1994).
Bu sinifin artan kirlilige kars1 degisken tepkiler verdigi bildirilmektedir (Barbour ve ark.
1999).

3.2.2.2.3.8. 1 - GOLD indeksi

Pinto ve arkadaglar1 (2004) tarafindan gelistirilmistir. Bir istasyonda bulunan

Gastropoda (Mollusca), Oligochaeta (Annelida) ve Diptera (Insecta) taksonlarina ait
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birey sayilarmin toplamimin istasyonda tespit edilen toplam organizma sayisina

boliinmesi ile elde edilen degerin 1°den ¢ikarilmasi sonucu hesaplanan bir metriktir.

3.2.2.2.4. Dayamkhhk/Dayamksizlik Ol¢iimleri

Dayaniklilik/Dayaniksizlik 6lglimleri organizma guruplarinin kirlilige karsi nispi
duyarlhiliklarini temsil eden, kirlilige tolaransl ve toleranssiz taksonlarin sayisi ile yilizde
kompozisyonunu iceren bir metriktir (Barbour ve ark. 1995). Tolerans genellikle sters
kaynaklarmin tiplerine gore spesifik degildir (Barbour ve ark. 1999).
Dayaniklilik/Dayaniksizlik  taksonomik calismalardan bagimsiz olabilir ya da

taksonlarin kirlilik toleranslarina 6zgii olabilir (Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.4.1. Trichoptera i¢indeki Hydropsychidae Yiizde Oram

Dayaniklilik/Dayaniksizlik  olgiimlerinde kirlilik  tolerans1 olan taksonlar
kullanilmaktadir. Trichoptera takimi ig¢inde Hydropsychidae familyasinin nispi
bollugunu igeren bir metriktir (Barbour ve ark. 1992). Hydropsychidae familyasinin
Trichoptera igindeki artis1 kirlilik artisiyla, ozellikle de organik kirlilikle iliskilidir
(Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.4.2. Ephemeroptera I¢indeki Baetidae Yiizde Oram

Ephemeroptera takimi icinde Baetidae familyasinin nispi bollugunu (Barbour ve
ark 1999) iceren bir metriktir (Barbour ve ark 1999). Baetidae familyasinin
Ephemeroptera igindeki artis1 kirlilik artis1 ile 6zellikle de organik kirlilikle iligkilidir
(Barbour ve ark. 1999).

3.2.2.2.4.2. Ephemeroptera i¢indeki Caenidae Yiizde Oram

Ephemeroptera takimi iginde Caenidae familyasinin nispi bollugunu igeren bir

metriktir (Pinto ve ark. 2004).
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3.2.2.2.5. Cesitlilik

Cesitlilik, takson zenginligi (Takson Richness) ve komunite dengesinin
(Evenness) birlesimini gosteren bir degerdir. Yiiksek c¢esitlilik degerleri dengeli

komuniteleri ifade etmekte, diislik degerler ise stresi ve olumsuz etkileri gostermektedir.
3.2.2.2.5.1. Shannon — Wiener (H’) Cesitlilik indeksi

Cesitlilik, takson zenginligi (Takson Richness) ve komunite dengesinin
(Evenness) birlesimini gosteren bir degerdir. Yiiksek c¢esitlilik degerleri dengeli
komuniteleri ifade etmekte, diisiik degerler ise stresi ve olumsuz etkileri gostermektedir.
Shannon — Wiener ¢esitlilik indeksi (H’) her bir taksonun birim hacim veya alandaki
durumunu bildiren bir sayisal analiz indeksi olup, Shannon ve Weaver (1949) tarafindan
gelistirilmistir. Bu indeks sucul ve karasal ekosistemlerde biyotik ¢esitliligi hesaplamak
icin yaygin olarak kullanilan bir metottur ve asagidaki gibi hesaplanir. Yiiksek H’
degerleri yliksek cesitliligi gostermekte olup tiirlerin dagiliminin da normal oldugunun

gostergesidir.

S

H =- Z Pi (log. Pi)
i=1

H’: Shannon — Wiener indeksi
Pi: i tiiriiniin (n;)’ye bagli bireyin (N), toplam populasyona olan oranidir.

Cesitlilik degerinin 3’ten fazla olmasi suyun temiz oldugunu gosterirken
degerlerin 1 — 3 arasinda olmasi ise orta derecede kirlenmis sular1 ifade etmektedir
(Mason 1983). Cesitlilik degerinin 1’den diisiik olmas1 ise yogun olarak kirlenmis sulari

karakterize etmektedir (Mason 1983).
3.2.2.2.5.2. Evenness veya Equitability (E; Komunite dengesi)

Evenness (E) yani komunite dengesi Shannon ve Weaver (1949) tarafindan

gelistirilmis olup asagida verilen esitlige gore hesaplanir.
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E = H/Hpmax
Humax: LogsS

E: Evenness
H’: Shannon — Wiener indeksi
S: Herhangi bir istasyondaki toplam tiir say1s1

3.2.3. Epilitik Diyatomeler

3.2.3.1. Epilitik Diyatome Orneklerinin Toplanmasi, Sayim ve Tayini

3.2.3.1.1. Toplama, Sayim ve Tayin Yontemleri

Epilitik diyatome Orneklerinin tanimlanmasi ve sayimi i¢in, belirlenmis olan
istasyonlardan ayni biiytikliikte ve yiizeylerinin diiz olmasina dikkat edilen tag 6rnekleri
toplanmig, laboratuarda naylon bir firga ve gerekirse bir bistiiri yardimi {izerleri
temizlenmis ve 50 ml’ye tamamlanmustir.

50 ml 6rnekten 20 ml’lik kistm alinmis ve diyatome friistiillerinin tayinleri igin
esit oranda derisik H,SO4 ve HNOj5 ile muamele edilmistir. Ceker ocakta kaynatma ve
saf su ile yikama islemlerinden sonra diyatome friistiillerini i¢ceren ornekler 20 ml’ye
tamamlanmuistir.

Diyatome orneklerinin sayimi ve tayinleri i¢in mikropipet yardimi ile 0.01 ml’lik
ornekler lam iizerine damlatilarak kurutulmus ve entellan kullanilarak daimi preperat
haline getirilmistir. Her 6rnek i¢in {i¢ daimi preperat hazirlanmis ve her preperattan
ornegin yogunluguna gore yaklasik 1 -3 sira lamel boyunca sayim yapilmis ve asagidaki
formiile yerlestirilerek birim alandaki diyatome yogunlugu hesaplanmistir. Her
istasyonda yaklasik 300 — 500 friistiiliin sayilmasina dikkat edilmistir. Epilitik alglerin
tizerinde bulundugu substrat’in (tas) alan1 Sladeckova’ya gore (1962) hesaplanmustir.

Epilitik diyatomelerin mm?’deki toplam organizma sayisi ve her tiire ait birey
sayist (populasyon yogunlugu, population densitesi) asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Anonim 1985).
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Nx Aix Vi A.:FdxL
Organizma/mm’= ———
A x Vi x A

N : Sayilan organizma sayisi

A, : Lamel alam (mm?)

V. : Orijinal 6rnegin toplam hacmi (ml)

A. : Sayim yapilan mikroskop alani (mm?)
Vs : Damlatilan 6rnek hacmi (ml)

As : Substratin alan1 (mm?)

F.d : Mikroskobun goriis alan1 (mm)

L: Saymm yapilan lamelin uzunlugu (mm)

Diyatomelerin taksonomik tayinleri Hustedt (1930), Patrick ve Reimer (1966,
1975), Round ve ark. (1990) ve Krammer ve Lange-Bertalot’a (1991a, 1991b, 1997,
1999) gore gergeklestirilmistir.

3.2.3.1.2. Nispi Bolluk

Nispi bolluk (Relative abundance) her bir diyatome tiiriiniin diyatome toplam

organizma sayisina oranidir. Asagidaki formiile gére hesaplanir.

Na Na: A tiirline ait birim alandaki birey sayisi
Nispi Bolluk=_—_ x 100
N, Ny: Tiim tiirlere ait birim alandaki birey sayisi
3.2.3.1.3. Nispi Frekans

Organizmalarin nispi frekanslar1 yani Relative Frequency ((tekerriir oranlari,
siklik) Braun-Blanquet metoduna (Williams 1987) gore belirlenmistir. Nispi frekans, N,

taksonuna ait 6rnek sayisinin toplam 6rnek sayisina (N) oranidir.
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F: Nispi Frekans

N. Na: A tiiriine ait 6rnekleme sayisi

N N: Tim 6rnekleme sayisi

3.2.3.2. Epilitik Diytomelerin Kullanmildig1 Metrik Sistemler
3.2.3.2.1. Tolerans Olgiimleri

Epilitik diyatomelerin organik ve inorganik kirlilige gdsterdikleri tolerans Trophic

Diatom Indeks (TDI) ile belirlenmistir.
3.2.3.2.1.1. Trophic Diatom indeks (TDI)

Kelly ve Whitton (1995) tarafindan gelistirilen Trophic Diatom indeks’in (TDI)
ilk versiyonu ile ilgili detayli bilgiler Kelly ve Whitton’un (1995) ve Kelly’nin (1998)
calismalarinda verilmistir. Ilerleyen yillarda ise tatlisu diyatomelerinin simiflandirmasini
da etkileyen yeni sistematik siniflandirma olusmustur (Whitton ve ark. 1998). Yapilan
deneysel caligmalar ilerleyen yillarda bu indekste bulunmayan bazi taksonlarin farkl
cevresel kosullara duyarli indikatorler oldugunu gostermistir (Kelly ve ark. 2001).
Yukarida deginilen bu iki nedenden dolay1 Kelly ve arkadaslar1 (2001) TDI indeksine

yeni kategoriler eklemisglerdir.

TDI indeksi Zelinka and Marvan’in (1961) agirlikla ortalama esitligine dayanan
(weighted average) bir esitliktir ve WMS (Weighed Mean Sensivity = Agirlikli

Ortalama Duyarlilig1) olarak isimlendirilir.

n
Zajsj\’j

index =2

n
Z}ajvj
=

aj = ] tiirtiniin ornekteki bolluk veya orani,
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8j = j tiirtiniin kirlilik duyarhiligi (1 - 5),
vj = indikator degeri (1-3).

Duyarlilik degerleri (s) asagidaki gibidir:

1= ¢ok diisiik nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler
2= disiik nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler

3= orta diizeyde nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler
4= yiksek nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler

5= ¢ok yiiksek nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler

Bunun yaninda TDI indeksinde bazi taksonlarin duyarlilik degerleri O olarak
verilmigtir. Bunlar tatlisularda ¢ogunlukla nadir bulunan, ekolojik tercihleri ¢ok iyi

tanimlanmamig yada planktonik taksonlardir (Kelly ve ark. 2001).

WMS her calisma alami i¢in 1 (¢ok diisiik nutrient konsantrasyonlar1 igeren
istasyonlar) — 5 (¢ok yiiksek nutrient konsantrasyonlar1 iceren istasyonlar) arasinda
degisim gosteren bir deger alir. TDI ise WMS degerleri kullanilarak hesaplanan 0 — 100
arasinda degisen bir indeks olup asagidaki esitlige gore hesaplanir (Kelly ve ark. 2001).

TDI = (WMS x 25) - 25

3.2.3.2.2. Diyatome Tiir Zenginligi (Diatom Species Richness)

Tiir Zenginligi (S; Species Richness) ya da takson zenginligi her istasyonda tespit

edilen diyatomelere ait toplam takson sayisini ifade eder.
3.2.3.2.3. Kompozisyon Ol¢iimleri
3.2.3.2.3.1. Achnanthes minutissima yiizde orani
Achnanthes minutissima kozmopolit bir tiir olup ¢ok genis bir ekolojik toleransa

sahiptir (Stevenson ve Bahls 1999). Bagli bir diyatome tiirii olup akarsularda siklikla

dominant olarak tespit edilir (Stevenson ve Bahls 1999). Achnanthes minutissima tiiriine
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ait yilizde orani bir istasyondaki durum hakkinda yarg kriteri olarak kullanilir. Or: % 0 —
25 = Disturbans yok, % 25 — 50= minor disturbans, % 50 — 75= Orta diizeyde
Disturbans ve % 75 — 100= Yiiksek diizeyde disturbans (Stevenson ve Bahls 1999).

3.2.3.2.3.2. Kompozisyon Ol¢iimlerinde Metrik Olarak Kullanilan Diger Diyatome

Tiirleri

Bu c¢alismada Amphora perpusilla, Diatoma moniliformis, Gomphonema
olivaceum, G. parvulum, Mayamaea atomus, Navicula capitatoradiata, N.
cyrptotenella, N. tripunctata, N. veneta, Nitzschia amphibia, N. dissipata, N.
inconspicua, N. palea ve Rhoicosphenia abbreviata tiirlerinin yiizde oranlar1 metrik
olarak kullanilmigtir. Bu tiirlerin  kompozisyon o6l¢iimlerinde metrik olarak
secilmelerinin sebepleri cogunlukla devamli mevcut tiirler olmalari, 6nemli nispi bolluk
degerine ulasmalar1 ve TDI indeksinde Mayamaea atomus ve Navicula veneta disindaki
diger tiirlerin tiir diizeyinde indikat6r degerlerine ve kirlilik hassasiyeti degerlerine sahip

olmalaridir.
3.2.3.2.4. Cesitlilik ve Evenness

Diyatomelerin ¢esitliligini belirlemek i¢in Shannon — Wiener (H’) c¢esitlilik
indeksi kullanilmis, asagidaki formiile gore hesaplanmistir. Evenness ise Shannon -
Wiener indeks degerlerinin diyatome tiir zenginligine boliinmesi sonucu elde edilmistir.
H’ indeks degeri bir 6rnekte bulunan tiim tiirleri ve bu tiirlere ait bireylerin dagilimini
ifade eden bir fonksiyondur (Klemm ve ark. 1990).

S

H = Z Pi (log. Pi)
i=1

H’: Shannon — Wiener indeksi
Pi: i tiirtinlin (n;)’ye bagli bireyin (N), toplam populasyona olan oranindan hesaplanir

Evenness (E) yani komunite dengesi Shannon ve Weaver (1949) tarafindan

gelistirilmistir. Evenness asagida verilen esitlige gére hesaplanir.
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E =H’/Hax
Hinax: LogyS

E: Evenness
H’: Shannon — Wiener indeksi
S: Herhangi bir istasyondaki toplam tiir say1s1

3.2.4. istatistiksel Analizler

Bazi fiziksel ve kimyasal degiskenlerin ordinasyonu PCA (Principal Components
Analysis) Analizine gore gerceklestirilmistir. PCA analizi on dokuz degisken igin
uygulanmis olup, bu degiskenler ¢alisma donemi boyunca tiim aylarda ve istasyonlarda
tespit edilen degiskenler olmustur. PCA analizi uygulanmadan 6nce ham veriler
standardize edilmis ve analiz korelasyon matriksine gore uygulanmistir. PCA
analizinden elde edilen ilk iki eksene ait sonuglarin anlamliligi Pearson Product
Moment Korelasyon analizi ile bulunmustur.

Bentik omurgasizlara ve epipelik diyatomelere ait bolluk ve nispi bolluk verilerine
de PCA analizi uygulanmistir. Ham veriler PCA analizinden 6nce standardize edilmis
ve analizler korelasyon matriksine gore gerceklestirilmistir. PCA ekseninde her bir
organizma bir numara ile temsil edilmis olup, bu numaralarin temsil ettigi organizmalar
takson listelerinde verilmistir.

Bentik omurgasizlara ve epilitik diyatomelere ait metrik skorlarin bentik
omurgasiz ve epilitik diyatome kommiinitelerini temsil edip etmedigi bir ordinasyon
metodu olan DCA (Detrended Correspondance Analysis) uygulanarak tespit edilmistir.
DCA analizinden elde edilen ilk iki eksenden hangilerinin anlamli oldugu ve organizma
topluluklarini temsil edip etmedigi yine Pearson Product Moment Korelasyon analizi
uygulanarak tespit edilmistir.

Bentik omurgasizlara ve epilitik diyatomelere ait metriklerin Orhaneli ¢ayindaki
cevresel kirlilik ile olan iliskisini tespit etmek i¢in uygulanan metrikler ile on dokuz
fiziksel ve kimyasal degiskenin kullanildigi PCA analizinin ilk iki ekseni arasinda
Spearman Rank Korelasyon ve Lineer Regresyon analizleri uygulanmustir.

Bentik omurgasizlara ve epilitik diyatomelere ait bolluk degerleri ile yirmi bes
adet fiziksel ve kimyasal degisken arasindaki iliskileri belirlemek icin bir dogrusal

gradient analizi olan CCA (Canonical Correspondance Analysis) uygulanmistir. CCA
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uygulanirken takson verilerinden nadir tiirlerin agirliklar1 indirgenmistir. CCA analizi
tiir dagilimi ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiyi iyi agiklayan analizdir. CCA
analizinde ilk eksenin ve tiim eksenlerin anlamliligit Monte Carlo permutasyon testi ile
test edilmistir.

CCA ve DCA analizleri CANOCO for Windows 4.5 paket programinda (ter Braak
ve Smilauer 1998, 2002), PCA analizi MINITAB 13 istatistik programinda (Minitab
Inc. 2000), Pearson Product Moment Korelasyon analizi STATISTICA 5.0 paket
programinda (StaSoft Inc. 1995) ve SpearmanRank Korelasyon ve Lineer Regresyon
analizleri ise SPSS 11.0 paket programinda (SPSS Inc.2001) uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4. 1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

4.1.1. Orhaneli Cayr’na ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Orhaneli Cay1’nda belirlenen alt1 istasyondan Nisan 2001 ile May1s 2002 tarihleri
arasinda aylik olarak alinan su Orneklerinde gerceklestirilen fiziksel ve kimyasal
analizlerin sonuglarina ait minimum, maksimum degerleri verilmis olup her istasyona
ait analizlerin aritmetik ortalamalar1 ve standart hatalari hesaplanmistir (Cizelge 4.1,

4.2,4.3,4.4,4.5 ve 4.6).

4.1.1.1. Akarsu Debisi

Orhaneli Cay1’nda akarsu debisi mevsime ve istasyonlarin konumuna bagli olarak
dalgalanmalar gostermistir. Akarsuyun membasindan mansabina dogru gidildikce
akarsu debisinin kademeli olarak artis gosterdigi gozlenmistir. Calisma periyodu
boyunca istasyonlar arasindaki debi degerleri karsilastirildiginda, en diisiik deger Nisan
2001°de 1. istasyonda 0.612 m’/s (Sekil 4.1a, Cizelge 4.1), en yiiksek deger ise yine
Nisan 2002 tarihinde 5. ve 6. istasyonlarda 69 m’/s olarak (Sekil 4.1e ve 4.1f; Cizelge
4.5 ve 4.6) belirlenmistir. Istasyonlar arasinda lciilen en diisiik ortalama debi degeri 1.
istasyonda 2.66+0.29 m’/s olarak belirlenirken (Cizelge 4.1), ortalama en yiiksek deger
ise 5. istasyonda 25.29+6.39 m’/s olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

4.1.1.2. Sicakhk

Alt1 istasyona ait sicaklik degisimi Sekil 4.2’de verilmistir. Calisma periyodu
boyunca en diisiik sicaklik Ocak 2002 tarihinde 1. istasyonda 3.5 °C olarak belirlenirken
(Cizelge 4.1), en yiiksek sicaklik Temmuz 2001°de 6. istasyonda 28.2°C olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.6). Calisma periyodu boyunca ortalama minimum sicaklik
degeri 12.45+1.67 °C olarak 2. istasyonda (Cizelge 4.2), ortalama maksimum sicaklik
ise 16.1+1.94 °C olarak 6. istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.1: 1. istasyonda (Kayabogazi) Gergeklestiriimis Fiziksel ve Kimyasal Analizlerin
Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari
n Minimum Maksimum Art. Ort. SH

Debi (m%/s) 14 0.612 4.917 2.66 0.29
T (°C) 14 3.50 24.6 13.23 1.82

pH 14 7.30 8.5 8.02 0.10

EC (muohm/cm) 14 346 494 43629  11.69
TDS (mgll) 14 210 326 271.07 7.74

DO (mg/l) 14 7.58 14.24 10.02 0.49

pV 9 1.47 10.42 3.42 0.92

BOIs (mg/l) 14 1 3.94 2.57 0.21

HCO5 (mg CaCOg/l) 14 100 250 179.72  10.29
CO5” (mg CaCOs/l) 14 0 38.64 8.02 3.94
TH (mg CaCOs/l) 14 111 281 21092  14.39
N-NH; (mg/l) 14 0 1.14 0.14 0.08
N-NO, (mg/l) 9 0.005 0.023 0.013 0.002
N-NO;™ (mg/l) 14 0.49 2.66 1.35 0.16
P-PO,* (mg/l) 14 0 0.54 0.09 0.04
TP (mg/l) 9 0.26 3.61 1.27 0.35
S04 (mgll) 14 14.40 76.80 40.24 4.35
AKM (mg/l) 9 0.80 32.60 11.69 3.96
CI" (mgl/l) 14 5.006 16.97 10.35 0.86
Fe** (mgll) 9 0.034 1.83 0,27 0.20
Na* (mg/l) 10 5.70 9.50 7.01 0.33
K" (mgll) 10 2 2.70 2.29 0.07
ca® (mgll) 14 18.04 94.9 50.28 5.05
Mg?* (mg/l) 14 0.608 43.49 20.66 2.78
Si (mg/l) 14 0.38 1.75 0.96 0.11

B (mg/l) 14 0 0.69 0.10 0.05
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Cizelge 4.2: 2. istasyonda (Muhacirkdy) Gergeklestiriimis Fiziksel ve Kimyasal

Analizlerin Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari

n Minimum Maksimum Art. Ort. SH
Debi (m%/s) 14 1.22 50.90 10.76 4.30
T (°C) 14 4.50 23.60 12.45 1.67
pH 14 7.80 8.40 8.13 0.05
EC (muohm/cm) 14 292 861 74971 40.77
TDS (mgll) 14 177 696 482.64  32.42
DO (mg/l) 14 4.90 13.57 9.09 0.56
pV 9 2.95 17.36 5.33 1.57
BOIs (mg/l) 14 1.30 16.20 6.02 0.94
HCO5 (mg CaCOg/l) 14 160 358.62 259.86  14.71
CO;” (mg CaCO4/l) 14 0 40.74 5.10 2.99
TH (mg CaCOs/l) 14 12345 477 359.98 2544
N-NH; (mg/l) 14 0 2.35 0.46 0.16
N-NO, (mg/l) 9 0.003 0.19 0.08 0.02
N-NO;™ (mg/l) 14 0.32 7.04 3.02 0.44
TKN (mg/l) 9 0.33 3.13 1.82 0.30
P-PO,* (mg/) 14 0.05 4.44 1.72 0.378
TP (mg/l) 9 1.43 7.69 4.56 0.65
S04* (mg/l) 14 66.50 188 123.31 11.40
AKM (mg/l) 9 12 117 55.72 11.80
CI (mg/l) 14 4.51 24.42 19.29 1.36
Fe** (mgll) 9 0.08 0.77 0.39 0.09
Na* (mg/l) 10 9.50 19.93 15.61 1.20
K" (mgll) 10 2,4 6 4.11 0.41
ca” (mg/l) 14 24.05 90.12 52.90 5.08
Mg?* (mg/l) 14 15.20 72.23 55.17 4.67
Si (mgl/l) 14 1.37 3.95 2.56 0.23
B (mg/l) 14 0 0.37 0.075 0.033




Cizelge 4.3: 3. istasyonda (Deliballilar) Gergeklestirilmis Fiziksel ve Kimyasal
Analizlerin Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari

n Minimum Maksimum Art. Ort. SH

Debi (m?/s) 13 2.90 40 13.52 3.38
T (°C) 13 7.70 24.30 15.17 1.61

pH 13 7.70 8.60 8.17 0.08
EC (muohm/cm) 13 618 820 708.46  20.28
TDS (mgll) 13 351 653 458.38  23.24
DO (mg/l) 13 6.90 11.79 9.86 0.32
pV 10 1.51 6.32 3.54 0.45
BOIs (mg/l) 13 0.60 6.04 3.12 0.46
HCO; (mg CaCO4/l) 13 128.20 340.28 23564  15.06
CO5” (mg CaCOs/l) 13 0 65.98 15.64 6.24
TH (mg CaCO3/l) 13 191.85 450 342.94  18.02
N-NH; (mg/l) 13 0 0.58 0.10 0.04
N-NO, (mg/l) 10 0.004 0.61 0.08 0.06
N-NO5™ (mg/l) 13 1.19 3.52 1.85 0.19
TKN (mgl/l) 10 0.32 2.47 1.24 0.22
P-PO,> (mg/l) 13 0.016 2.71 0.64 0.21

TP (mg/l) 7 0.36 3.58 1.60 0.38
SO, (mgll) 13 50.40 345 13345  21.92
AKM (mgl/l) 9 2 201 53.63  21.51
CI' (mg/l) 13 8.26 27.52 12.34 1.35
Fe** (mg/l) 10 0.04 1.82 0.61 0.19
Na* (mg/l) 11 8.60 15.90 11.23 0.67
K" (mg/l) 11 2.20 5.60 3.19 0.31

ca® (mgll) 13 24.05 102.35 66.08 6.42
Mg (mg/l) 13 28.58 64.86 42.99 2.93
Si (mg/l) 13 1.28 3.36 2.63 0.19
B (mg/l) 13 0 1.45 0.21 0.11




Cizelge 4.4: 4. istasyonda (Cinarcik) Gergeklestiriimis Fiziksel ve Kimyasal

Analizlerin Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari

n  Minimum Maksimum Art. Ort. SH
Debi (m%/s) 14 3.54 62.60 17.82 4.64
T (°C) 14 6.70 24.50 14.24 1.67
pH 14 7.80 8.70 8.24 0.06
EC (mpohm/cm) 14 474 783 670.14 26.14
TDS (mg/l) 14 287 653 437.50 24.05
DO (mg/l) 14 6.90 12.79 10.31 0.40
pV 10 1.14 7.22 3.74 0.62
BOIs (mg/l) 14 0.70 5.50 2.44 0.30
HCOj3; (mg CaCOsl/l) 14 164 284.50 233.92 9.76
CO;” (mg CaCO4/l) 14 0 47.13 14.27 521
TH (mg CaCOa/l) 14 208.99 406 323.98 16.14
N-NH; (mg/l) 14 0 0.69 0.13 0.05
N-NO, (mg/l) 10 0.007 0.039 0.018 0.003
N-NO3™ (mg/l) 14 1.04 2.87 1.76 0.15
P-PO,* (mg/l) 14 0.065 1 0.37 0.08
TP (mg/l) 8 0.65 3.38 1.53 0.31
S04* (mg/l) 14 38.40 252 117.59 16.87
AKM (mg/l) 9 12.80 256 87.90 31.88
CI' (mg/l) 14 8.37 16.37 12.21 0.64
Fe®* (mg/l) 10 0.12 2.41 1.01 0.24
Na® (mg/l) 11 8.60 13.38 10.44 0.39
K" (mgll) 11 2.20 3.80 2.81 0.16
ca® (mg/l) 14 12.02 103.55 52.97 5.68
Mg?* (mg/l) 14 11.55 74 49.01 4.66
Si (mg/l) 14 1.33 4.23 2.80 0.22
B (mg/l) 14 0 1.79 0.25 0.13
As (mg/l) 9 0 0.064 0.04 0.009




Cizelge 4.5: 5. istasyonda (Kestelek Memba) Gergeklestirilmis Fiziksel ve Kimyasal

Analizlerin Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari

n Minimum Maksimum Art. Ort. SH
Debi (m%/s) 14 4.14 69 25.29 6.39
T (°C) 14 7.10 26.30 15.16 1.86
pH 14 7.90 8.60 8.22 0.05
EC (muohm/cm) 14 450 771 667.14  26.19
TDS (mgll) 14 268 659 44371 2858
DO (mg/l) 14 8.50 13.90 10.99 0.46
pV 7 2.01 11.73 4.58 1.25
BOIs (mg/l) 14 0.99 7.83 2.80 0.45
HCO; (mg CaCO4/l) 14 156 270.15 208.02  9.31
CO;” (mg CaCO4/l) 14 0 93 17.60 7.97
TH (mg CaCOs/l) 14 191.68 432 328.08  16.10
N-NH; (mg/l) 14 0 0.28 0.07 0.02
N-NO, (mg/l) 7 0.004 0.028 0.02 0.003
N-NO;™ (mg/l) 14 0.27 8.73 2.54 0.64
P-PO,* (mg/l) 14 0,001 3.77 0.58 0.26
TP (mg/l) 7 0.49 5.98 2.24 0.69
S04 (mgll) 14 62.50 283 12841  18.46
AKM (mgl/l) 7 6.40 586 120.37  78.34
CI (mg/l) 14 6.51 17.02 11.71 0.86
Fe** (mgll) 7 0.04 3.80 0.84 0.50
Na* (mg/l) 11 8.80 16.20 11 0.62
K" (mgll) 11 1.50 4.40 2.59 0.25
ca® (mgll) 14 22.28 142 55.31 7.93
Mg?* (mg/l) 14 32.51 122.40 58.93 5.66
Si (mg/l) 14 1.05 3.72 2.74 0.23
B (mgl/l) 14 0 0.59 0.092 0.05
As (mg/l) 7 0 0.075 0.041 0.01




Cizelge 4.6: 6. istasyonda (Kestelek Mansap) Gergeklestiriimis Fiziksel ve Kimyasal

Analizlerin Minimum, Maksimum, Aritmetik Ortalama ve Standart Hata Sonuglari

n Minimum Maksimum Art. Ort. SH

Debi (m%/s) 14 413 69 25.24 6.38
T (°C) 14 7.20 28.2 16.01 1.94
pH 14 8 8.80 8.36 0.06
EC (muohm/cm) 14 425 768 647.57  26.31
TDS (mgll) 14 257 515 41479  20.48
DO (mg/l) 14 8.40 15.79 11.57 0.58
pV 10 1.80 11.43 4.23 0.90
BOIs (mg/l) 14 0.54 6.95 2.89 0.43
HCO; (mg CaCO4/l) 14 142 252.32 192.08 7.70
CO;” (mg CaCO4/l) 14 0 76 32.61 7.54
TH (mg CaCO3/l) 14 186.62 434 31497  15.21
N-NH; (mg/l) 14 0.003 0.39 0.07 0.03
N-NO, (mg/l) 10 0.003 0.04 0.016 0.004
N-NO; ™ (mg/l) 14 0.017 9.62 2.23 0.69
P-PO,* (mg/l) 14 0 2.72 0.39 0.19
TP (mg/l) 8 0.26 11.57 2.66 1.30
S04 (mgll) 14 42.2 284 122.26  18.83
AKM (mgl/l) 10 8.80 470 90.97  45.07
CI (mg/l) 14 6.51 15.44 11.146 0.66
Fe** (mgll) 10 0.03 4.71 1.03 0.51

Na* (mg/l) 11 8.60 13.87 10.34 0.49
K" (mg/) 11 1.50 3.51 242 0.18
ca® (mgll) 14 19.91 130 55.40 7.05
Mg?* (mg/l) 14 31.51 118.80 60.46 6.58
Si (mgl/l) 14 1.09 4.11 2.69 0.23
B (mg/l) 14 0.002 1.97 0.39 0.16
As (mg/l) 10 0.001 0.77 0.11 0.07
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4.1.1.3. pH

Orhaneli Caymda Ornek alma istasyonlarinda belirlenen pH degerlerinin
mevsimsel degisimleri Sekil 4.3’te verilmistir. Calisma periyodu boyunca en diisiik pH
degeri Aralik 2001°de 1. istasyonda 7.3 olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 4.1, Sekil 4.3a). En
ylksek pH degeri ise Mayis 2001°de 6. istasyonda 8.8 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.6, Sekil 4.3b). Ortalama minimum pH degeri 1. istasyonda 8.02+0.10 (Cizelge 4.1),
ortalama maksimum pH degeri ise 6. istasyonda 8.36+0.06 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

4.1.1.4. Elektriksel fletkenlik (EC)

EC degerlerinin 6rnek alma istasyonlarindaki mevsimsel degisimi Sekil 4.4’te
verilmistir. Caligmanin yapildigi tarihler arasinda Olgiilen en diisiik Elektriksel
liletkenlik (EC) degeri 292 mpohm/cm olarak Aralik 2001 tarihinde 2. istasyonda, en
yiiksek EC degeri ise 861 muohm/cm olarak Mayis 2001 tarihinde yine 2. istasyonda
kaydedilmistir (Cizelge 4.2). EC degerlerinin kis mevsimi boyunca ve 2002 yili ilkbahar
mevsimi baslangicinda azaldig1 gézlenmistir (Sekil 4.4). Tiim istasyonlar i¢cinde Ol¢iilen
ortalama en diisiikk EC degeri 436.29+11.69 mpohm/cm olarak 1. istasyonda (Cizelge
4.1), ortalama en yliksek EC degeri ise 749.714+40.77 muohm/cm olarak 2. istasyonda
tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.1.5. Toplam Coziinmiis Madde (TDS)

TDS degerleri EC degerleri ile paralellik gostermistir (r: 0.910, p: 0). Ol¢iim
yapilan donem i¢inde en diisiik TDS derisimi Aralik 2001°de 2. istasyonda 177 mg/l, en
yiksek TDS derisimi ise yine 2. istasyonda 696 mg/l olarak Agustos 2001’de
Olciilmiistiir (Cizelge 4.2). Ortalama en diisiikk deger 1. istasyonda 271.07+7.74 mg/l
(Cizelge 4.1), ortalama maksimum deger Muhacirkdy’de 482+32.42 mg/l olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.2). TDS derisimlerinin EC degerleri gibi akarsu debisinin artig
gosterdigi ki mevsimi boyunca ve 2002 yili ilkbahar mevsimi baslangicinda azaldigi
gbzlenmis (Sekil 4.5) akarsu debisi ile TDS arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir
(r: -0.223, p: 0.043).
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Sekil 4.4 (Devam): Orhaneli Cay1 Ornek Alma istasyonlarinda Olglilen Elektriksel
iletkenlik Degerlerinin Mevsimsel Degigimi.
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4.1.1.6. Coziinmiis Oksijen (DO)

(Cozlinmiis oksijen degerlerinin alt1 istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.6’da
verilmistir. Cozlinmiis oksijen degerlerinin su sicakligi ile negatif (r: -0.424,p: 0), bor (1:
0.331, p: 0.002) ve Ca (r: 0.220, p: 0.045) ile pozitif korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Calisma boyunca 0lgiilen en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Haziran 2001°de
2. istasyonda 4.90 mg/l (Cizelge 4.2), en yiiksek deger ise Kasim 2001°de 6. istasyonda
15.79 mg/l olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.6). Ortalama minimum deger 9.09+0.56
mg/1 olarak 2. istasyonda (Cizelge 4.2), ortalama maksimum deger ise 11.57+0.58 mg/1
olarak 6. istasyonda belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.1.1.7. Permanganat Degeri (pV)

En diisiik permanganat degeri 1.14 mg/l olarak Subat 2002 tarihinde 4. istasyonda
(Cizelge 4.4), en yiiksek permanganat degeri 17.36 mg/l olarak Kasim 2001’de 2.
istasyonda belirlenmistir (Cizelge 4.2). En diisiik ortalama deger Kayabogazi’nda
3.4240.92 mg/l (Cizelge 4.1), en yliksek ortalama deger ise 2. istasyonda 5.33+1.57
mg/l olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2). Permanganat degerlerinin alt1 istasyondaki
mevsimsel degisimi Sekil 4.7°de verilmistir. Permanganat degerinin BOI;s (r: 0.379, p:

0.004) ve Fe*" (r: 0.474, p: 0) ile pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.

4.1.1.8. Biyokimyasal Oksijen Thtiyac1 (BOIs)

BOIls degerlerinin alt: istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.8°de verilmistir.
Arastirma esnasinda en diisiik BOIs degeri Nisan 2002°de 6. istasyonda 0.54 mg/l
(Cizelge 4.6), en yiiksek deger ise Kasim 2001°de 2. istasyonda 16.20 mg/l olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ortalama minimum deger 4. istasyonda 2.44+0.30 mg/l
(Cizelge 4.4), ortalama maksimum deger ise 2. istasyonda 6.02+0.94 mg/l olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).
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Derigimlerinin Mevsimsel Degisimi.
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4.1.1.9. Bikarbonat (HCO3)

HCO;s" derisimlerinin alt1 istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.9’da
verilmigtir. HCO3 derisiminin pH derigimi arttik¢a azaldigi tespit edilmistir (r:-0.234, p:
0.033). En diisiik HCO;5™ degeri Eyliil 2001°de 1. istasyonda 100 mg CaCOs/1 (Cizelge
4.1), en yiiksek HCOj3; degeri ise Mayis 2001°de 2. istasyonda 358.62 mg CaCOs/l
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). En diisiik ortalama deger 1. istasyonda 179.72+10.29
mg CaCOs/l (Cizelge 4.1), en yliksek ortalama deger 2. istasyonda 259.86+14.71 mg
CaCOs/1 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.1.1.10. Karbonat (CO3z%)

En diisiik COs> degeri bazi aylarda tiim istasyonlar icin 0.00 olarak &l¢tilmiistiir
(Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6, Sekil 4.10). CO;> derisiminin pH ile iliskili
oldugu belirlenmistir (r: 0.805, p: 0). En yiiksek CO3*" degeri ise Mayis 2002°de 5.
istasyonda 93 mg CaCOs/1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Ortalama en diisiik CO;™
derigimi 2. istasyonda 5.10£2.99 mg CaCOs/l (Cizelge 4.2), ortalama en yiiksek
derisimi ise 6. istasyonda 32.61+7.54 mg CaCOs/l bulunmustur (Cizelge 4.6). COs*

derisimlerinin alt1 istasyondaki mevsimsel degisimi Sekil 4.10°da verilmistir.

4.1.1.11. Toplam Sertlik (TH)

En diisiik toplam sertlik degeri Haziran 2001°de 1. istasyonda 111 mg CaCOs/l
(Cizelge 4.1), en yiiksek TH degeri Subat 2002°de 2. istasyonda 477 mg CaCOs/1 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Ortalama en diisiik deger 1. istasyonda 210.92+14.39 mg
CaCOs/l (Cizelge 4.1), ortalama en yiiksek deger ise 2. istasyonda 359.98+25.44 mg
CaCO3/1 bulunmustur (Cizelge 4.2). Toplam sertlik degerlerinin mevsimsel degisimi
Sekil 4.11°de verilmistir. Toplam sertlik pH (1:0.231, p:0.035), HCO;™ (1:0.575, p:0),
CO5™ (1:0.277, p:0.011), EC (1:0.638, p:0), TDS (1:0.515, p:0), SO4* (1:0.412, p:0), CI
(r:0.533, p:0), Na' (r:0.459, p:0), K™ (1:0.436, p:0), Ca’" (:0.360, p:0.001), Mg*" (r:
0.647, p:0), Si (r:0.449, p:0) ve As (1:0.588, p:0.002)ile pozitif korelasyon gostermistir.
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Mevsimsel Degisimi.
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Sekil 4.10: Orhaneli Cay1 Ornek Aima istasyonlarinda Belirlenen CO32' Derisimlerinin
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4.1.1.12. Amonyak Azotu (N-NHs)

N-NH; degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.12°de verilmistir. Arastirma
esnasinda en diisiik N-NHj; derisimi bazi aylarda ilk bes istasyon i¢in 0.00 olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5, Sekil 4.12).En yiiksek derigim ise Mayis
2001°de 2. istasyonda 2.35 mg/l olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). N-NHj derisimi
acisindan en temiz istasyonlarin sirastyla 0.07+0.02 ve 0.07+0.03 mg/l olarak 5. ve 6.
istasyonlar (Cizelge 4.5 ve 4.6) oldugu tespit edilirken en kirli istasyonun ise 0.46+0.16
mg/l ortalama degeri ile 2. istasyon oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.11.13. Nitrit Azotu (N-NO, )

Calisma boyunca en diisiik N-NO, degeri Temmuz 2001°de 2. istasyonda ve
Nisan 2002’de 6. istasyonda 0.003 mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2, 4.6). En
yiiksek N-NO, degeri ise Temmuz 2001°de 3. istasyonda 0.61 mg/l olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). N-NO, derisimi agisindan en temiz istasyonun 0.013+0.002
olarak 1. istasyon (Cizelge 4.1) oldugu tespit edilirken en kirli istasyonlarin ise sirasiyla
0.08+£0.02 ve 0.08+0.06 mg/l ortalama degeri ile 2. ve 3. istasyonlar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve 4.3). Sekil 4.13’te N-NO, degerlerinin mevsimsel

degisimi verilmistir.

4.1.1.14. Nitrat Azotu (N-NO3 )

En distik N-NO; derisimi 0.017 mg/l ile Mayis 2002°de 6. istasyonda (Cizelge
4.6), en yiiksek N-NO; degeri ise 9.62 mg/l ile Ocak 2002’de yine 6. istasyonda
kaydedilmistir (Cizelge 4.6). N-NO; derisimi a¢isindan en temiz istasyonun 1.35+0.16
mg/l ile 1. istasyon (Cizelge 4.1) oldugu belirlenirken en kirli istasyonun ise 3.02+0.44
mg/l ortalama degeri ile 2. istasyon oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Sekil 4.14’te

ise N-NO; degerlerinin mevsimsel degisimi goriillmektedir.
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Sekil 4.12: Orhaneli Cayl Ornek Alma istasyonlarinda Belirlenen N-NH;, Derigimlerinin
Mevsimsel Degisimi.
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4.1.1.15. Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)

Toplam kjeldahl azotu analizleri sadece 2. ve 3. istasyonlarda ger¢eklestirilmistir.
2. istasyonda yillik ortalama toplam kjeldahl azotu degeri 1.82+0.3 mg/I iken (Cizelge
4.2), 3. istasyonda ise 1.24+0.22 mg/l olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Toplam
kjeldahl azotu degerleri her iki istasyonda 0.32 — 3.13 mg/l degerleri arasinda

bulunmustur.

4.1.1.16. Fosfat Fosforu (P-PO,%)

Calisma boyunca en diisiik P-PO,> degeri 1. istasyonda Mayis 2002°de 0.000 mg/Il
olarak Olciilmiis (Cizelge 4.1), en yiiksek deger ise Haziran 2001°de 2. istasyonda 4.44
mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Ortalama en diisiik P-PO,> derisimi 1.
istasyonda 0.09+0.04 mg/l (Cizelge 4.1), ortalama en yiiksek deger ise 2. istasyonda
1.724+0.38 mg/l olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Sekil 4.15°te P-PO,’" degerlerinin

mevsimsel degisimi goriilmektedir.

4.1.1.17. Toplam Fosfor (TP)

Orhaneli Cayr’nda 6lgiilen Toplam Fosfor degerleri 0.26 — 11.57 mg/l arasinda
degismis olup, en diisik Toplam Fosfor derisimleri Subat 2002°de 1. istasyonda
(Cizelge 4.2) ve Ocak 2002’de 6. istasyonda, en yiiksek Toplam Fosfor degeri ise Mart
2002°de 6. istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.6). Tim istasyonlardaki ortalama
Toplam Fosfor degerleri dikkate alindiginda en diigiik ortalama deger 1. istasyonda
1.27+0.35mg/1 (Cizelge 4.1), en yliksek ortalama deger ise 2. istasyonda 4.56+0.65 mg/I
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Sekil 4.16’da Toplam Fosfor degerlerinin

mevsimsel degisimi verilmistir.

4.1.1.18. Siilfat (SO4%)

Sekil 4.17°de SO4* degerlerinin mevsimsel degisimi verilmistir. Orhaneli

Cayr’nda kaydedilen en diisiik SO,4* derisimi 14.40 mg/1 olarak May1s 2001°de 1.
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istasyonda (Cizelge 4.1), en yiiksek deger ise 345 mg/l ile Haziran 2001’de 3.
istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.3). En diisiik ortalama SO, derisimi 40.24+4.35
mg/l olarak 1. istasyonda (Cizelge 4.1), en yiiksek ortalama deger ise 133.45+£21.92
mg/l olarak 3. istasyonda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.3).

4.1.1.19. Askida Kati Madde (AKM)

Calisma boyunca 6l¢iilen AKM 0.80 — 586 mg/l arasinda degismis olup, en diisiik
deger Mayis 2002°de 1. istasyonda (Cizelge 4.1), en yiiksek deger ise Mart 2002°de 5.
istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Akarsu debisine bagl olarak AKM miktarinin
artig tespit edilmistir (r: 0.571, p: 0). En diislik ortalama AKM degeri 11.69+£3.96 mg/1
olarak 1. istasyonda (Cizelge 4.1), en yliksek ortalama deger ise 120.37+78.34 mg/l
olarak 5. istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

4.1.1.20. Kloriir (Cl)

En diisiik Cl derisimi Aralik 2001°de 2. istasyonda 4.51 mg/l (Cizelge 4.2), en
yiiksek CI derisimi Eyliil 2001°de 3. istasyonda 27.52 mg/l olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.3). Ortalama en diisiik Cl derisimi 1. istasyonda 10.35+0.86 mg/l (Cizelge
4.1), ortalama en yiiksek CI derisimi ise 2. istasyonda 19.29+1.36 mg/l olarak
bulunmustur (Cizelge 4.2). Sekil 4.18°de Cl degerlerinin mevsimsel degisimi

goriilmektedir.

4.1.1.21. Demir (Fe®")

Olgiilen Fe** degerleri 0.03 — 4.71 mg/l arasinda olup en diisiik deger Eyliil
2001°de, en yiiksek deger Mart 2001°de 6. istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.6). En
diisiik ortalama Fe" derigimi 1. istasyonda 0.27+0.20 mg/l (Cizelge 4.1), en yiiksek
ortalama deger 6. istasyonda 1.03+0.51 mg/1 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.18: Orhaneli Cay1 Ornek Aima istasyonlarinda Belirlenen CI Derigimlerinin
Mevsimsel Degisimi.
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4.1.1.22. Sodyum (Na")

Orhaneli Cayr’nda tespit edilen en diisiik Na* derisimi 5.70 mg/l olarak May1s
2002°de 1. istasyonda (Cizelge 4.1), en yiiksek Na" derisimi ise 19.93 mg/l ile Ekim
2001°de 2. istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.2). En diisiik ortalama Na" derisimi
7.01+£0.33 mg/l olarak 1. istasyonda (Cizelge 4.1), en yiliksek ortalama deger ise
15.61£1.20 mg/1 olarak 2. istasyonda belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.1.1.23. Potasyum (K")

Olgiilen K" degerleri 1.50 — 4.71 mg/l arasinda olup en diisiik deger Temmuz
2001°de 5. ve 6. istasyonlarda (Cizelge 4.5 ve 4.6), en yiiksek deger Mayis 2001°de 2.
istasyonda kaydedilmistir (Cizelge 4.2). En diisiik ortalama K derisimi 1. istasyonda
2.29+0.07 mg/1 (Cizelge 4.1), en yiiksek ortalama deger 2. istasyonda 4.11+0.41 mg/l
olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.1.1.24. Kalsiyum (Ca®")

Ornek alma tarihleri arasinda belirlenen en diisiik Ca**degeri Haziran 2001°de 4.
istasyonda 12.02 mg/l (Cizelge 4.4), en yiiksek Ca*" degeri Ekim 2001°de 5. istasyonda
142 mg/l olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5). En diisik ortalama Ca®" derisimi 1.
istasyonda 50.28+5.05 mg/l (Cizelge 4.1), en vyiiksek ortalama Ca®" derisimi 3.
istasyonda 66.08+6.42 mg/l olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Sekil 4.19°da Ca*"

degerlerinin mevsimsel degisimi verilmistir.

4.1.1.25. Magnezyum (Mg?")

En diisik Mg®" degeri Ekim 2001°de 1. istasyonda 0.61 mg/l (Cizelge 4.1), en
yiiksek Mg® degeri Agustos 2001°de 5. istasyonda 122.40 mg/l olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.5). En diisiik ortalama Mg®" derisimi 1. istasyonda 20.66+2.78 mg/l (Cizelge
4.1), en yiiksek ortalama Mg*" derisimi ise 6. istasyonda 60.46+6.58 mg/l bulunmustur
(Cizelge 4.6). Sekil 4.20°de Mg?" degerlerinin mevsimsel degisimi verilmistir.



1. istasyon

ca?* (mgll)

\\Q\\\\Q\Q\Q\Q%Q%Q%.‘Q%‘Q%

&S N &S S
a) WO SRS

2. istasyon
100 -

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 +
30 ~

20 T T T T T T T T T T T T T
\\\\\»Q\\\Q\Q\&&&&&

&> O ,1,9@94. &‘Q%\'Q B A T R N
by N B XF PO T @ WPy WP

ca® (mg/l)

120 3. istasyon
100 -|
80 -

60 -

ca®* (mgl/l)

40 -

20
ST TS IS IS
) T P RXLE PO C @ W g N

Sekil 4.19: Orhaneli Cay1 Ornek Aima istasyonlarinda Belirlenen ca® Derisimlerinin
Mevsimsel Degisimi.



120 7 4. istasyon
100 -
> 80-
E
h
“© 60 -
O
40 -
20 IR Y A
SFPFTTIFITFTST S FF &S
) &SRS EE IS
160 1 5. istasyon
>
E
&
o)
O
e)
140 6. istasyon
120 -
= 100 -
(@]
E &
&C\ZS
O 60
40 -
20

N N N N N N N Q\

Q Q Q Q Q Q" .0
f) é\%. th*. \z\fb/l’. &0@. ?iqé. @. @\{‘\' \l:b%.

Q'\

NN S N

&

a\so. @{b&'. é\%. @&.

Sekil 4.19 (Devam): Orhaneli Cay1 Ornek Alma istasyonlarinda Belirlenen ca®
Derigimlerinin Mevsimsel Degisimi.



50 1. istasyon

Mg?* (mg/l)

ST TR T T S T T T T T T P P A 2

PN EIN I A P I SRS SN
a) R R PRSI NIRRT S S SR R G

2. istasyon
80 -
70 A
~ 60
Fs)
E 50 A
& 40 -
(@]
= 30
20 -
10 T T T T T T T T T T T T T

FFFFT IS SIS
2NN A S S GRS R

S S S s
D) W@ P
70 ~ 3. istasyon
60 -

50 -

40 -

Mg?* (mg/l)

30 A

20

ST T FTIFFTHFSHSII SIS
) T WIS W S E I T
Sekil 4.20: Orhaneli Cay1 Ornek Aima istasyonlarinda Belirlenen Mg2+ Derigimlerinin

Mevsimsel Degisimi.



80 - .
4. istasyon
70 -
60
IS)
£ 50 -
cf.@ 40 -
=
30 -
20 -
10

S S N I S S U U I

O e S O O OO S0 O O S
d) @O S T E @

140 1 5. istasyon

Mg®* (mg/l)
o0
o

60 -

40 -

20
\\\\\g\Q\Q\Q\Q%Q%QmQ%Q%

Q Q Q Q Q )
e) e\% @fﬁ Q\(b"/ &Q;(Q ?9\) Q/\\ Q\/p \j\_’b% ¥ Oofb %\}Q @'b\ e\% ®z§

120 - 6. istasyon

100 ~

Mg** (mg/l)

20 T T T T T
SETLTTSTETS S S HFH SIS
) WO & RO EE I

Sekil 4.20 (Devam): Orhaneli Cayi Ornek Alma istasyonlarinda Belirlenen M92+
Derigimlerinin Mevsimsel Degisimi.



101

4.1.1.26. Silis (Si)

En diistik Silis derisimi Aralik 2001°de 1. istasyonda 0.38 mg/l (Cizelge 4.1), en
yiiksek Silis derigsimi ise Nisan 2001’de 4. istasyonda 4.23 mg/l olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4). En diisiik ortalama Silis derigsimi 1. istasyonda 0.96+0.11 mg/l (Cizelge
4.1), en yiiksek ortalama Silis derigimi ise 5. istasyonda 2.74+0.23 mg/l bulunmustur

(Cizelge 4.5). Sekil 4.21°de Silis degerlerinin mevsimsel degisimi verilmistir.

4.1.1.27. Bor (B)

Sekil 4.22’de Bor degerlerinin mevsimsel degisimi goriilmektedir. Calisma
boyunca odlgiilen Bor derigimi 0.00 — 1.97 mg/l arasinda degismistir. En yiiksek Bor
derigimi Eyliil 2001°de 6. istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.6). En diisiik ortalama
Bor derisimi 0.08+0.03 mg/I ile 2. istasyonda (Cizelge 4.2), en yiiksek ortalama deger
ise 0.39+0.16 mg/l ile 6. istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Bor SO4* (0.327, p:
0.003) ve DO (0.229, p: 0.037) ile anlamli pozitif korelasyon gdstermistir.

4.1.1.28. Arsenik (As)

Arsenik analizleri sadece 4., 5. ve 6. istasyonlarda gergeklestirilmistir. Arsenik
degerleri 0 — 0.77 mg/l degerleri arasida degisim gdstermistir. 4. istasyonda yillik
ortalama Arsenik derisimi 0.04+0.009 mg/l (Cizelge 4.4); 5. istasyonunda yillik
ortalama deger 0.041+0.01 mg/I olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5); 6. istasyonunda
ise 0.11+0.07 mg/1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

4.1.2. Orhaneli Cayinda Belirlenen Baz Fiziksel ve Kimyasal Degiskenlerin PCA

Analizi ile Yorumlanmasi

PCA analizi ondokuz fiziksel ve kimyasal degisken i¢in uygulanmis olup,
sonuglar Cizelge 4.7°de ve Sekil 4.23’te verilmistir. ilk faktdr toplam varyansin %
25.5’ini olusturmus, Elektriksel Iletkenlik, TDS, Toplam Sertlik, SO42', CIl, Mg2+ ve

Silis agirlikli olarak bu eksende 6nemli olmuslardir. Ikinci faktdr toplam varyansin %
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Cizelge 4.7: Ondokuz Fiziksel ve Kimyasal Degisken I¢in Uygulanan PCA Analizi
Sonuglar1 (Pearson Product Moment Analizi Sonuglarina Gore * =P < 0.05 ve ** =P <

0.01).

Eksen1 Eksen2 Eksen3
Debi (m?/s) -0.127 -0.123 0.100
T (°C) 0.157 0.469**  -0.200
pH 0.171 0.367**  0.241*
EC (mpohm/cm) 0.424** 0.025 0.005
TDS (mg/l) 0.397** 0.138 -0.153
DO (mg/l) -0.014 -0.024  0.478*
BOIs (mg/l) 0.156  -0.359** 0.052
HCO3 (mg CaCOs/l) 0.181 -0.411*  0.102
CO5> (mg CaCOs4/l) 0.089 0.262*  0.402**
TH (mg CaCOs/l) 0.362**  -0.109 0.266*
N-NH; (mg/l) 0.069 -0.203 -0.011
N-NO3 (mg/l) 0.098 -0.208 -0.191
P-PO,* (mgll) 0.192 -0.179  -0.292**
SO, (mgll) 0.274* 0215  -0.275*
CI" (mg/l) 0.297**  -0.216* -0.001
ca®* (mgll) 0.076 -0.059  0.382**
Mg (mg/l) 0.306** 0.036 -0.016
Si (mg/l) 0.285**  -0.032 0.108
B (mg/l) 0.034 0.130 0.195
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Sekil 4.23: Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Degiskenlerin Aldiklar1 Skorlara Gore Alti
Istasyonda ve Ondort Aylik Dénemde Ilk Iki PCA Eksenindeki Gériiniimii (1: Nisan
2001, 2: Mayis 2001, 3: Haziran 2001, 4: Temmuz 2001, 5: Agustos 2001, 6: Eyliil
2001, 7: Ekim 2001, 8: Kasim 2001, 9: Aralik 2001, 10: Ocak 2002, 11: Subat 2002, 12:
Mart 2002, 13: Nisan 2002 ve 14: Mayis 2002).

13.2sini olusturmus, bu eksende ise agirhkh olarak Sicaklik, pH, BOis, HCO; ,CO5™
ve Cl 6nemli olmuslardir. Ugiincii faktdr ise toplam varyansm % 10.7’sini olusturmus,
pH, Cozlinmiis Oksijen, CO32', toplam serlik, P-PO,* SO,* ve Ca*" bu eksendeki en
onemli degiskenler olarak tespit edilmistir. X ekseninin sol alt kismina bakildiginda
Aralik 2001 - Nisan 2002 déneminde bir¢ok istasyonda akarsu debisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.23). X ekseninin sol iist kisminda goézlenen
aylarda, 6zellikle de 1. istasyonda Cozlinmiis Oksijenin dnem kazandig goriilmektedir.

Birinci PCA ekseninde énemli olan Elektriksel iletkenlik, TDS ve Toplam Sertlik
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degerlerinin X ekseninin sag orta kisminda bazi aylarda 2. ve 3. istasyonlarda 6nem
kazandig1 goriilmektedir. X ekseninin sag alt boliimiinde ise ¢gogunlukla 2. istasyona ait
aylarin yogunlastig1 ve 6zellikle BOIis, HCO5', P—PO43', N-NOs", N-NHj3, Toplam Sertlik
ve CI ile iligkili olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.23 Cizelge 4.7). X ekseninin sag {ist
boliimiinde 6zellikle 5. ve 6. istasyonlarin Bor, CO5% ve pH ile iliskili oldugu, SO4*“in

ise bazi aylarda ozellikle 3. ve 4. istasyonlarda 6nem kazandig1 goriilmektedir.

4.1.3. Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler Yoniinden Su Kalitesi

Orhaneli cayinda alt1 istasyonda tespit edilen bazi fiziksel ve kimyasal
degiskenlerin kitai¢i su kalite siniflarina gore (Cizelge 3.1) kalite siniflar1 tespit
edilmistir. Su Sicaklig1 ve pH agisindan su kalitesinin I. sinif olabilmesi i¢in sicakligin
25 °C’nin altinda olmasi, pH nin ise 6.5-8.5 arasinda bulunmasi gerekmektedir
(Anonim 2004), (Cizelge 3.1). Su Sicakligt Temmuz 2001°de 5. ve 6. istasyonlar
disinda 25 °C’nin lizerine ¢ikmamustir (Sekil 4.2). pH degerleri ise sadece Temmuz
2001°de 3. istasyon ve Nisan 2001’de 5. istasyon disginda 8.5 degerinin iizerine
cikmamistir (Sekil 4.3).

TDS derisimi 500 mg/l altinda olan sular I. Sinif su kalitesinde kabul edilmektedir
(Anonim 2004) (Cizelge3.1). ondort aylik ortalama TDS derisimlerine gore su kalitesi
tiim istasyonlarda I. Simif’tir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). Ancak aylik degerler
incelendiginde bazi aylarda TDS agisindan su kalitesinin II. Smif oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.5).

1. istasyonda tiim ¢aligma donemi boyunca TDS derisiminin 350 mg/l degerinin
lizerine c¢ikmadigr tespit edilmistir (Sekil 4.5a). Ancak 2. istasyonda ilk bes aylik
calisma donemi i¢inde Temmuz 2001 ay1 hari¢ TDS derisimi yoniinden su kalitesinin II.
Smif oldugu gozlenmistir (Sekil 4.5b). Ayrica Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde de TDS
degerleri yine 500 mg/l degerinin {izerine ¢ikmus, diger aylarda ise su kalitesi I. Sinif
olmustur (Sekil 4.5b). Diger dort istasyonda ise Haziran ve Agustos 2001 tarihleri
arasindaki donemde (Temmuz 2001, 4. ve 6. istasyonlar hari¢) TDS derisimi agisindan
su kalitesi genellikle I1. Sinif olmustur (Sekil 4.5¢c, 4.5d, 4.5¢ ve 4.5¢).

(Cozlinmiis Oksijen derisimi 8 mg/l ve iizeri olan sular I. Smif su kalitesinde

degerlendirilmektedir (Anonim 2004) (Cizelge 3.1). Coziinmiis Oksijen derisimi
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acisindan ondort aylik ortalama degerler g6z Oniine alindiginda tiim istasyonlarda su
kalitesinin 1. Sinif oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). Ancak
aylik derigimler g6z oniine alindiginda bazi farkliliklar gézlenmektedir.

Calisma periodu boyunca 1. istasyonda Coziinmiis Oksijen derisimi degerleri
Haziran ve Temmuz 2001 tarihleri disinda I. Sinif su kalitesinde tespit edilmistir (Sekil
4.6a). 2. istasyonda ise Haziran 2001°de III. Simif kalitesinde olmak tizere Nisan ve
Temmuz 2001 tarihleri arasinda su kaltesinin II. Sinif oldugu, diger aylarda ise I. Sinif
su kalitesinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6b). 3. ve 4. istasyonlarda ise sadece
Haziran 2001 tarihinde su kalitesi II. Siif olarak belirlenirken diger aylarda su kalitesi
I. Smif olmustur (Sekil 4.6¢ ve 4.6d). 5. ve 6. istasyonlarda ise tim ¢alisma periyodu
boyunca Cozlinmiis Oksijen derisimi 8 mg/l degerinin altina diismemistir (Sekil 4.6e ve
4.6f). Ozellikle Eyliil ve Kasim 2001 tarihleri arasindaki 3 aylik donemde son iki
istasyonda Cozlinmiis Oksijen derisimi 13 mg/l degerinin lizerinde tespit edilmis,
ozellikle Kasim 2001°de 6. istasyonda Cozlinmiis Oksijen derisimi 16 mg/l degerine
yaklagmustir (Sekil 4.6e ve 4.6f).

“Su Kalitesi Kontrolii Yonetmeligi’ne” gore I. Sif su kalitesine sahip sularin
BOIs degerlerinin 4 mg/lI’'nin altinda olmas1 gerekmektedir (Anonim 2004), (Cizelge
3.1). Alt1 istasyona ait on dort aylik ortalama degerlere bakildiginda 2. istasyonda BOIs
derisimi agisindan su kalitesinin II. Sinif oldugu, diger bes istasyona ise ortalama
degerlerin 4 mg/l degerinin iizerine ¢ikmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3,
4.4,4.5 ve 4.6).

1. istasyonda tiim ¢alisma donemi boyunca BOI;s derisimi agisindan su kalitesinin
I. Smuf oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.8a). 2. istasyonda ise ondort aylik donem
boyunca BOIs derisimi agisindan su Kkalitesinin L-III. Sinif arasinda degistigi
gbzlenmigtir. Kasim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde su kalitesi III. Sinif olarak tespit
edilirken, Mayis ve Aralik 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde 1. Sinif, diger 6rnekleme
donemlerinde ise II. Sif olarak belirlenmistir (Sekil 4.8b). 3. istasyonda ise 2001
yilinda Nisan, Haziran ve Eyliil aylar1 disinda BOIs derisimi agisindan su kalitesi II.
Siif olarak belirlenmistir. 2002 yilinda &rnek alinan bes aylik dénemde ise BOIs
derisiminin I. sinif su kalitesinde oldugu gozlenmistir (Sekil 4.8c). Ancak diger ii¢
istasyonda ise BOIs derisimi acisindan su kalitesinin bazi aylar disinda 1. Simf su

kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
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Azot, fosfor ile birlikte primer lreticilerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in
temel bir madde olmasina ragmen yiiksek derisimleri toksik etki yapar. Azot dogal
sularda degisik yapilarda bulunabilir. Bunlar protein, amino asit, {ire, nitrik asit (HNO3),
Amonyak (N-NH3), nitrit (N-NO, ) ve gesitli nitratlardir (N-NO3 ) (Baltac1 2000).

N-NH; derisimi 0.2 mg/l, N-NO, derigimi 0.002 mg/l, N-NO; derisimi ise 5
mg/l degerlerinin altinda olan sular “Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’ne” gore 1. Simif
su kalitesinde kabul edilmektedir (Anonim 2004), (Cizelge 3.1).

Ondort aylik ortalama N-NHj derisimi degerleri acisindan su kalitesinin 2.
istasyon disinda I. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.5 ve 4.6). Aylik derisimler géz Oniine alindiginda isel. istasyonda Nisan 2001°de su
kalitesi III. Sinif tespit edilmistir. Bu istasyonda Mayis ve Aralik 2001 tarihlerinde N-
NH; derisimi agisindan su kalitesi II. Sinif olurken, diger aylarda 1. Smif olmustur
(4.12a). 2. istasyonda Mayis 2001°de N-NH; derisimi IV. Sinif su kalitesinde tespit
edilirken Ekim 2001 — Mart 2002 tarihleri arasindaki donemde su kalitesi II. Simif
olmustur (Sekil 4.12b). Bu istasyonda diger aylarda ise su kalitesi 0.2 mg/l degerinin
tizerine ¢ikmamistir. N-NH3 derisiminin son dort istasyonda bazi aylar hari¢ genellikle
I. Sinif su kalitesinde oldugu gozlenmistir (Sekil 4.12c, 4.12d, 4.12¢ ve 4.12f).

N-NO, derisimi degerlerinin ondért aylik ortalama degerlerine bakildiginda 2.
ve 3. istasyonlarda IV. Siuf su kalitesinde, diger istasyonlarda ise III. Sinif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). Aylik
ortalama derisimlere bakildiginda ¢alisma periyodu boyunca hi¢bir ay N-NO, derisimi
degerlerinin 1. Sinif su kalitesinde olmadig1 gozlenmistir. 1. istasyonda Nisan ve Kasim
2001 tarihleri arasinda su kalitesi II. Sinif iken, 2002 yilinda yapilan drneklemelerde su
kalitesi III. Sinif kaydedilmistir (Sekil 4.13a). 2. istasyonda ise sadece Temmuz 2001
tarihinde su kalitesi II. Siif olmus, diger aylarda ise IIl. ve IV. Sif arasinda
degiskenlik gostermistir (Sekil 4.13b). 3. istasyonda ise su kalitesi aylara gore II. — IV.
Sinif arasinda degismistir (Sekil 4.13). 4. istasyonda Nisan ve Eyliil 2001 tarihleri
disinda tiim aylarda N-NO, derisimi agisindan su kalitesi ITI. Simif olmustur (Sekil
4.13d). 5. istasyonda Mayis 2002 disinda 6rnekleme yapilan tiim aylarda su kalitesi I11.
Sinif olmustur (Sekil 4.13¢). 6. istasyonda ise N-NO, derisimi acisindan su kalitesinin

II. ve III. Smif arasinda degistigi gozlenmistir (Sekil 4.13f).
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Kita ici su kalite kriterlerine gore, ondort aylik ortalama N-NO; derisimi
degerlerinin alt1 istasyonda da su kalitesi I. Sinif olmustur (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3,4.4,4.5
ve 4.6). Aylik derisimler baz alindiginda ise 1., 3. ve 4. istasyonlarda tiim yi1l boyunca
su kalitesi I. Sinif tespit edilmistir (Sekil 4.14a, 4.14c ve 4.14d). 2. istasyonda sadece
Hazirian 2001°de, 5. ve 6. istasyonlarda ise Ocak ve Mart 2002 tarihleri disinda su
kalitesi I. Sinif tespit edilmistir (Sekil 4.14b, 4.14e ve 4.14f).

Fosfor, dogal ve atik sularda fosfat (P-PO,”) halinde ¢Oziinmiis, partikiil veya
sucul organizmalarin yapilarinda bulunur. Deterjan igeren evsel atiklar, endiistriyel
atiklar ve tarimda kullanilan giibrelerin akisla suya karigsmasi sonucu ylizey sularindaki
fosfor miktar1 artar. Kitai¢i su kaynaklarinin kalite kriterlerine gore Toplam Fosfor
miktar1 0.65 mg/l iizerindeki sular IV. Simif su kalitesinde degerlendirilmektedir
(Anonim 2004), (Cizelge 3.1).

On dort aylik ortalama Toplam Fosfor derisimleri incelendiginde tiim
istasyonlarin su kalitesinin IV. Sinif oldugu, ayrica ortalama degerlerin 1 — 5 mg/1 gibi
yiiksek bir aralikta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). 1.
istasyonda c¢alisma periyodu boyunca su kalitesi Agustos 2001, Subat ve Mart 2002
tarihleri disinda IV. Sinif olmustur (Sekil 4.16a). 2. ve 4. istasyonlarda ise tiim ¢alisma
priyodu boyunca, Toplam Fosfor degerleri acisiandan su kalitesi IV. Simif tespit
edilmistir (Sekil 4.16b ve 4.16d). 3. istasyonda ise Subat 2002 disinda tiim aylarda su
kalitesi IV. Sinif olmustur (4.16¢). 5. ve 6. istasyonlarda Ocak 2002’de su kalitesi III.
Sinif iken diger aylarda I'V. Sinif tespit edilmistir (Sekil 4.16¢ ve 4.16f).

SO42_derisimi 200 mg/I’'nin altinda olan sular I[. Smif su kalitesinde
degerlendirilmektedir (Anonim 2004), (Cizelge 3.1). Kita ic¢i su kalite kriterlerine gore,
ondért aylik ortalama SO4” derisimi degerlerinin alti istasyonda da I. Smif oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). Aylik derisimler gz 6niine alindiginda
ise 1. istasyonda Mayis 2001, 3. istasyonda Haziran 2001, 4. ve 6. istasyonlarda
Agustos 2001 ve 5. istasyonda Haziran ve Agustos 2001 tarihleri disinda SO,” derisimi
200 mg/ degerinin altinda tespit edilmistir (Sekil 4.17).

Na' derisimi 125 mg/l ve CI” derisimi 25 mg/l degerlerinin altinda olan sular bu 1.
siif su kalitesinde kabul edilmektedir (Anonim 2004), (Cizelge 3.1). Kita ici su kalite
kriterlerine gore, ondort aylik ortalama Na' ve CI” degerlerinin alt1 istasyonda da I. Siif

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6). CI" derisimi degerlerine
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gore yi1l boyunca sadece 3. istasyonda Eyliil 2001 tarihinde II. Sinif tespit edilmis diger
tiim istasyonlarda I. Smif olmustur (Sekil 4.18). Na" derisimleri ise tiim istasyonlarda
20 mg/l degerinin iizerine ¢ikmamustir.

Fe’* derisimleri 0.3 mg/l degerinin altinda olan sular “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ne” gore 1. Smif su kalitesinde kabul edilmektedir (Anonim 2004),
(Cizelge 3.1). On dort aylik ortalama degerler kalite kriterleri ile karsilastirildiginda,
Fe3+ derisimi agisindan 1. istasyonun [. Sinif, 2., 3. ve 5. istasyonlarin II. Sinif, 4. ve 6.
istasyonlarin ise III. Sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.5 ve 4.6). 1. istasyonda Fe’” derisimi agisindan su kalitesi Temmuz 2001°de III. Sinif,
ornekleme yapilan diger aylarda ise I. Sinif tespit edilmistir. 2. istasyonda Nisan ve
Kasim 2001 ve Subat Mart 2002 tarihlerinde su kalitesi II. Sinif, 6rnekleme yapilan
diger aylarda ise I. Smif tespit edilmistir. 3. istasyonda su kalitesi 1. ve II. Simif
arasinda degisim goOstermistir. 4. istasyonda su kalitesi Temmuz ve Eylil 2001°de 1.
Siif, Nisan ve Mayis 2001°de II. Sinif, 6rnekleme yapilan diger aylarda ise III. Stmif
olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda Mart 2002°de su kalitesi Fe** derisimi agindan III.
Sinif tespit edilirken 6rnekleme yapilan diger aylarda 1. ve II. Sinif arasinda degismistir.
6. istasyonda ise Nisan 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde su kalitesi III. Sinif olmus,
ornekleme yapilan diger aylarda ise II. ve III. Sinif arasinda degismistir.

Kitaigi su kaynaklarinin kalite kriterlerine gore 1 mg/I’ye kadar B iceren akarsular
[-II-III. sif su kalitesinde degerlendirilmektedir. Ancak bora karsi hassas bitkilerin
sulanmasinda kriteri 0.3 mg/1’ye kadar diistirmek gerekebilir (Anonim 2004).

Ondort aylik ortalama degerler géz oniine alindiginda Bor derisimi ortalamasinin
tiim istasyonlarda 0.4 mg/l degerini ge¢medigi gozlenmistir (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.5 ve 4.6). 1. ve 2. istasyonda bor derisimleri diisiik olmus, sadece Agustos ve Ekim
2001 tarihlerinde 0.3 mg/l derisiminin iizerine ¢ikmustir (Sekil 4.22a ve 4.22b). 3.
istasyonda Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde 0.3 mg/l degerinin {izerinde gdzlenen bor
Mart 2002°de ise 1 mg/l degerinin iizerine ¢ikmis ve su kalitesi IV. Smif olmustur
(Sekil 4.22c¢). 4. istasyonda Agustos — Ekim 2001 déneminde bor derisimleri 0.3 mg/I
degerinin lizerine ¢ikmig, Subat 2002°de ise 1 mg/l degerinin {izerine ¢ikarak su kalitesi
IV. Sinif olmustur (Sekil 4.22d). Bor derigimi 5. istasyonda sadece Eyliil ve Ekim 2001
tarihlerinde 0.3 mg/l sinir degerini geg¢mistir (Sekil 4.22¢). 6. istasyonda ise Eyliil

2001°’de 1 mg/l smir degerini asarak su kalitesini bor derisimi agisindan IV. Sinifa
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distirmustiir (Sekil 4.22f). 6. istasyonda diger aylardan sadece Temmuz ve Ekim 2001
ve Subat 2002 tarihlerinde Bor derisimi 0.3 mg/I sinir degerini asmustir (Sekil 4.22f).

4.1.4. Meteorolojik Bulgular

Orhaneli Cay1 havzasinin oldukca biiylik olmasindan dolay1 havzay1 temsil etmesi
i¢in ii¢ meteoroloji istasyonu belirlenmistir. Ust havzay1 temsil etmesi icin secilen
Tavsanli meteoroloji istasyonuna ait aylik minimum, ortalama ve maksimum hava
sicakliklart Sekil 4.24a’da verilmistir. Bu sonuglara gore bu istasyonda ¢alisma donemi
boyunca en diisiik minimum sicaklik -12.0 °C olarak Ocak 2002’de ve en diisiik
maksimum sicaklik 11.4 °C olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, en diisiik aylik ortalama
sicaklik ise Ocak 2002’de -0.9 °C olarak tespit edilmistir. Bu istasyonda en yiiksek
minimum sicaklik 9.7 °C, en yiiksek maksimum sicaklik 40.8 °C ve en yiiksek aylik
ortalama sicaklik 24.2 °C olarak Temmuz 2001°de kaydedilmistir.

Orhaneli ¢aymnin orta havzasini temsil edien Keles meteoroloji istasyonu verilerine
gore ¢alisma donemi boyunca en diisiik minimum hava sicakligi -13.0 °C ve en dusiik
aylik ortalama sicaklik -1.1 °C olarak Ocak 2002 tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.24b).
Bu istasyonda tespit edilen en diisiik maksimum sicaklik ise 7.4 °C olarak Aralik
2001°’de kaydedilmistir. Keles meteoroloji istasyonu verilerine gore en yiiksek
minimum (9.3 °C), maksimum (36.0 °C) ve aylik ortalama (21.2 °C) hava sicakliklari
yine Temmuz 2001 tarihinde kaydedilmistir.

Orhaneli ¢ay1r havzasinin alt bolimiinii temsil etmesi i¢in segilen
Mustafakemalpasa meteoroloji istasyonu verilerine gore en diisitk minimum sicaklik -
9.0 °C ve en disiik aylik ortalama sicaklik sicaklik 2.8 °C olarak Ocak 2002 tarihinde
tespit ediliken en diisiik maksimum sicaklik ise 18.0 °C olarak Aralik 2001’de
kaydedilmistir (Sekil 4.24c). Ilk iki meteoroloji istasyonunda oldugu gibi en yiiksek
minimum (13.0 °C), maksimum (40.2 °C) ve aylik ortalama (25.6 °C) hava sicakliklar1
yine Temmuz 2001 tarihinde kaydedilmistir.

Her ii¢ meteoroloji istasyonu verilerine gore ¢alisma donemi boyunca en yiiksek
aylik toplam yagis Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde kaydedilmis, Kasim ayinda
Tavsanli, Keles ve Mustafakemalpasa meteoroloji istasyonu verilerine goére milimetre

kareye sirastyla 119.5, 172.4 ve 113.7 mm” yagis diismiistiir (Sekil 4.25). Aralik ayinda
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ise yagis miktar1 daha da artarak sirasiyla 176.5, 205,6 ve 213.3 mm’ yagis
kaydedilmistir. Calisma donemi boyunca Tavsanli bolgesine diisen en diisiik aylik
toplam yagis miktar1 5 mm’ olarak Haziran 2001 tarihinde kaydedilmistir. Keles
bolgesine diisen en diisiik aylik toplam yagis miktar: ise 4.5 mm® olarak Ekim 2001
tarihinde kaydedilmistir. Mustafakemalpagsa bolgesine ise Temmuz 2001 tarihinde hig

yagis dismemistir.

4.2. Biyolojik Bulgular

4.2.1. Bentik Omurgasizlar

4.2.1.1. Bentik Omurgasizlarin Komunite Kompozisyonu ve Mevsimsel Degisimi

Orhaneli Cayi’nda ornek alinan alt1 istasyondan Insecta smifindan 8 takim
belirlenmis olup bunlar; Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Hemiptera, Coleoptera,
Trichoptera, Diptera ve Collembola takimlaridir. Ephemeroptera takinina ait 10 familya;
Odonata ve Plecoptera takimlarina ait 5’er familya; Hemiptera’ya ait 6 familya;
Coleoptera takimina ait 10 familya; Trichoptera takimina ait 11 familya ve Diptera
takimina ait 15 familya tespit edilmistir. Insecta disinda Nematomorpha subesinden 1
takson, Platyhelminthes subesinden Turbellaria siifina ait 1 takson, Annelida’dan
Oligochaeta ve Hirudinea siniflarina ait toplam 5 takson, Mollusca subesinden 5 takson,
Arachnida smifindan 1 ve Crustacea siifina ait 4 takson tespit edilmistir. Orhaneli
Cay1’nda tespit edilen bentik omurgasizlara ait takson listesi Cizelge 4.8’de verilmistir.

Metre karede toplam organizma sayis1 verilerine gore ilk {i¢ istasyonda en yiiksek
organizma sayilariin Nisan 2001 tarihinde bulundugu goriilmistir (Sekil 4.26). 1.
istasyonda metre karede 10314 organizma tespit edilmis (Sekil 4.26a), toplam
organizmanin % 50.55’ini Ephemeroptera ve % 35.34’linli ise Diptera ordolar
olusturmustur (Sekil 4.27a). 2. istasyonda metre karede 18987 organizma sayilmis
olup, bu sayr aymi zamanda c¢alisma donemi boyunca tespit edilmis en yiiksek
organizma sayisidir (Sekil 4.26b). Bu istasyonda ise toplam organizmanin % 90.06’sin1
Oligochaeta sinifit olusturmustur (Sekil 4.27b). 3. istasyonda ise metre karede 13895

organizma tespit edilmis (Sekil 4.26.c), toplam organizmanin % 40.55’ini Oligochaeta,



Cizelge 4.8: Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Bentik Omurgasiz Faunasi.
Taksonlar Takson No
Phylum: Nematomorpha 1
Phylum: Platyhelminthes
Class: Turbellaria
Fam: Planariidae 2
Phylum: Annelida
Class: Oligochaeta

Fam: Naididae 3
Fam: Lumbricidae 4
Fam: Lumbriculidae 5
Class: Hirudinea

Fam: Glossiphonidae 6
Phylum: Mollusca

Fam: Lymnaeidae 7
Fam Sphaeriidae 8
Fam: Valvatidae 9
Fam: Planorbidae 10
Fam: Unionidae 11
Phylum: Arthropoda

Class: Arachnida

Subordo:Hydracarina 12
Class: Crustacea

Subclass: Ostracoda 13
Ordo: Amphipoda

Fam: Gammaridae 14
Ordo: Decaoda 15
Ordo: Isopoda 16
Class: Insecta

Ordo: Ephemeroptera

Fam: Caenidae 17
Fam:Ephemerellidae

Ephemerella sp. 18
Fam: Ephemeridae

Ephemera vulgata L. 19
Fam: Baetidae 20
Fam: Oligoneuriidae

Oligoneuriella rhenana Imhoff 21
Isonychia ignota Walker 22
Fam: Heptageniidae

Ecdyonurus sp. 23
Epeorus sp. 24
Rhithrogena sp. 25
Heptogenia sp. 26
Fam: Potamanthidae

Potamanthus luteus L. 27

Fam: Polymitarcyidae
Epnoron sp. 28




Cizelge 4.8: (Devam) Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Bentik Omurgasiz Faunasi.

Taksonlar Takson No
Fam:Leptophlebiidae

Paraleptophlebia sp. 29
Fam: Prosopistomatidae 46

Ordo: Odonata
Subordo: Zygoptera

Fam: Calopterygidae 30
Fam: Coenagrionidae 31
Subordo: Anisoptera

Fam:Gomphidae 32
Fam: Aeshnidae 33
Fam: Libellulidae 34
Ordo: Plecoptera

Fam: Perlidae 35
Fam: Perlodidae 36
Fam: Leuctridae 37
Fam: Nemouridae 38
Fam: Taeniopterygidae 39
Ordo: Hemiptera

Fam: Corixidae 40
Fam: Aphelocheiridae 41
Fam: Gerridae 42
Fam: Mesoveliidae 43
Fam: Pleidae 44
Fam: Hydrometridae 45
Ordo : Coleoptera

Fam: Elmidae (larva + ergin) 47
Fam: Hydrophilidae (larva) 48
Fam: Dytiscidae (larva + ergin) 49
Fam: Chrysomelidae (larva) 50
Fam: Staphylinidae (ergin) 51
Fam: Psephenidae (larva) 52
Fam: Curculionidae (larva) 53
Fam: Gyrinidae (larva + ergin) 54
Fam: Dryopidae (ergin) 55
Ordo : Trichoptera

Fam: Hydropsychidae 57
Fam: Rhyacophilidae 58
Fam: Psychomyiidae 59
Fam: Philopotamidae 60
Fam: Polycentropodidae 61
Fam: Hydroptilidae

Hydroptila sp. 62
Onchrotrichia sp. 63
Oxyethira sp. 64
Ithytrichia sp. 65
Fam: Brachycentridae 66

Fam: Ecnomidae 67




Cizelge 4.8: (Devam) Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Bentik Omurgasiz Faunasi.

Taksonlar Takson No
Fam: Glossosomatidae 68
Fam: Leptoceridae 69
Fam: Phryganeidae 70

Ordo: Diptera
Fam: Stratiomyidae

Caloparyphus sp. 71
Nemotelus sp. 72
Odontomyia sp. 73
Fam: Tipulidae

Tipula sp. 74
Hexatoma sp. 75
Dicranota sp. 76
Ormosia sp. 77
Pilaria sp. 78
Antocha sp. 79
Fam: Muscidae

Limnophora sp. 80
Lispe sp. 81
Lispocepala sp. 82
Fam: Simuliidae 83
Fam: Tabanidae

Tabanus sp. 84
Chrysops sp. 85
Fam: Empididae

Celifera sp. 86
Clinocera sp. 87
Hemerodromia sp. 88
Wiedemannia sp. 89
Fam: Athericidae

Atherix sp. 90
Fam: Psychodidae 91
Fam: Dixidae 92
Fam: Chironomidae 93
Fam: Ceratopogonidae 9
Fam: Culicidae 95
Fam: Ephydridae

Hydrellia sp. 96
Ephydra sp. 97
Brachydeudura sp. 98
Neoscatella sp. 99
Fam: Dolichopodidae

Argyra sp. 100
Fam: Syrphidae 101
Ordo: Collembola

Fam: Isotomidae 102

Fam: Hypogastruridae 103
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Sekil 4.26: Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Bentik Omurgasiz Faunasina Ait Toplam
Sayist.
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% 38.12°sini ise Crustacea smiflar1 olusturmustur (Sekil 4.27c). ilk iki istasyonda,
organizma sayilar1 Nisan 2001 tarihinde olduk¢a yiiksek olmakla birlikte, calisma
periyodu boyunca 1. istasyonda metre karede 2500 organizmay1 (Sekil 4.26a), 2.
istasyonda ise metre karede 4000 organizmay1 gegmemistir (Sekil 4.26b).

1. istasyonda calisma donemi boyunca en Onemli bentik omurgasiz gurubunun
Ephemeroptera takimi oldugu goézlenmis, nispi bolluklar1 % 28.47 — 62.76 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 4.27a). Bu istasyonda Trichoptera takimi bir diger 6nemli
organizma gurubu olmus, bu istasyonda calisma donemi boyunca % 8 — 37 arasinda
tespit edilmistir. Diptera takiminin nispi bolluk degerleri ise % 40°’lara ulagmig, Odonata
ise Agustos ve Eyliil 2001°de % 14 nispi bolluk seviyelerine ulagmustir.

2. istasyonda ise hakim organizma gurubunun Oligochaeta smifi oldugu
gbzlenmis, nispi bolluk degerleri yaklasik % 10 — 90 arasinda degisim gostermistir
(Sekil 427b). Bu istasyonda kaydedilen bir diger énemli gurup Ephemeroptera ordosu
olmus, Nisan 2002’de hi¢ kaydedilmezken Mayis 2001°de toplam organizmanin %
55.84’1inii olusturmustur. Diptera takimi 6zellikle Nisan 2002’de 6nemli olarak toplam
organizmanin yaklasitk % 40’m1 olusturmus, diger aylarda ise % 0- 22 arasinda
kaydedilmistir. Ilging olarak Crustacea ise bu istasyonda sadece Mayis ve Haziran 2001
tarihlerinde oldukga diisiik nispi bolluk degerlerinde kaydedilmistir.

3. istasyonda ise hakim organizma guruplarinin Ephemeroptera, Trichoptera ve
Crustacea oldugu gozlenmistir (Sekil 4.27c). Ozellikle Ephemeroptera takimi Mayis ve
Haziran 2001 tarihlerinde toplam organizmanin yaklasik % 70’ini olusturmus,
Oligochaeta ise Nisan 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde % 40’lara kadar artis gdstermistir.
Crustacea ise % 3 — 38 arasinda nispi bolluk degerlerine sahsp olmus, Trichoptera ise
calisma donemi boyunca % 2- 53 arasinda kaydedilmistir.

4. istasyonda Nisan ve Mayis 2001 tarihlerinde metre karede yaklasik 6500
organizma mevcut olmus (Sekil 4.26d), bu esnada toplam organizmanin biiyiik bir
boliimiinii Ephemeroptera ordosu ve Crustacea sinifi olusturmustur (Sekil 4.27d).
Haziran 2001°de 4. istasyonda tespit edilen en yliksek organizma sayist 10997
org/m”’ye ulasmus (4.26d), bu sirada toplam organizmanin % 44.03’{inii Ephemeroptera,
% 30.72’sini ise Diptera takimlar1 olusturmustur (Sekil 4.27d). Temmuz — Eyliil 2001
tarihleri arasinda organizma sayis1 yaklasik 4500 — 6000 org/m” seviyelerinde olmus,

toplam organizmanin 6nemli bir bolimiinii Epheroptera ve Trichoptera takimlarinin
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olusturdugu ancak bazi aylarda Oligochaeta ve Crustacea smiflarinin da Onemli
seviyelerde oldugu kaydedilmistir. 4. istasyonda Ocak — Nisan 2002 tarihleri arasinda
ise metre karede organizma sayist 1000’in altinda olmustur (Sekil 4.26d). Bu istasyonda
0zellikle Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde Oligochaeta sinifinin hakim oldugu, Mart ve
Nisan 2002 tarihlerinde ise Ephemeroptera, Trichoptera ve Diptera takimlar ile
Crustacea smifinin 6nemli nispi bolluk seviyelerine ulastig1 gézlenmistir.

5. istasyonda Nisan - Haziran 2001 tarihleri arasinda metre karede yaklasik 4500
organizma tespit edilirken (Sekil 4.26e) Nisan ayinda hakim organizma gurubunun
Oligochaeta (% 48.64) ve diger iki ayda ise Ephemeroptera (sirasiyla % 78.34 ve %
72.03) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.27¢). Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde
organizma sayist sayist yaklasik 1000 civarinda kaydedilmis, bu iki ayda da toplam
organizmanin yaklasik yarisint Ephemeroptera, yaklasik dortte birini ise Trichoptera
takimlarinin olusturdugu tespit edilmistir. Ekim 2001 tarihinde ise c¢alisma donemi
boyunca bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisi olan 5328 org/m*’ye
ulagilmistir  (Sekil 4.26e). Bu sirada ise toplam organizmanin % 51.31’ini
Ephemeroptera ve % 36.56’sim1 ise Trichoptera takimlarinin olusturdugu goézlenmistir.
5. istasyonda Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda Subat 2002 tarihi hari¢ organizma
sayis1 metre karede 800 organizmayir gecmemis (Sekil 4.26e), Ephemeroptera ve
Trichoptera takimlarinin yaninda Diptera, Crustacea ve Oligochaeta guruplarimin da
onemli bolluk degerlerine ulagtig1 kaydedilmistir.

6. istasyonda Nisan 2001 tarihinde metre karede yaklasik 6000 organizma
sayllmigken Mayis 2001°de organizma sayis1 yaklasik yari yariya azalmis, Haziran
2001°de ise metre karede 7803 organizma tespit edilmistir (Sekil 4.26f). Bu istasyonda
bu li¢ ayda da hakim organizma gurubu sirasiyla % 79.65, % 69.65 ve % 52.98 ile
Ephemeroptera takimi1 olmustur (Sekil 4.27f). Temmuz — Eyliil 2001 tarihleri arasinda
metre karede organizma sayis1 5000 organizmay1 gecmemistir (Sekil 4.26f). Temmuz ve
Agustos aylarinda bu istasyonda hakim organizma gurubu toplam organizmanin
yaklasik yarisini olusturan Trichoptera takimi olmus, ancak Eyliil ayinda toplam
organizmanin yarisini olusturan Ephemeroptera yine hakim organizma gurubu olmustur
(Sekil 4.27f). Ekim 2001 tarihinde ise metre karedeki organizma sayisi ¢alisma donemi
boyunca tespit edilen ikinci en yiiksek say1 olan 15541 org/m*’ye ulasmustir (Sekil
4.26f). Bu sirada toplam organizmanin % 65.27’sini Ephemeroptera, % 22.46’sm1 ise
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Diptera takimlar1 olusturmustur (Sekil 4.27f). Bu istasyonda Ocak — Mayis 2002
tarihleri arasinda Mayis 2002 tarihi hari¢ toplam organizma sayis1 metre karede 700
organizmay1 gecmemistir (Sekil 4.26f). Bu aylarda hakim olan organizma guruplari ise
Ephemeroptera, Trichoptera ve Diptera takimlart olmustur. Calisma periyodu boyunca
toplam organizma sayisi en diisiik tarih Aralik 2001 olmustur.

Orhaneli ¢ayinda Nematomorpha subesine ait bir takson belirlenmis olup parazitik
bir formdur. Ozellikle Trichoptera takimindan Hydropsychidae ve Psychomyiidae
familyalarina ait bireyler lizerinde parazitlik yaptiklari tespit edilmistir. Caligma dénemi
boyunca en yiiksek birey sayisi 32 org/m” olarak Haziran 2001 tarihinde 6. istasyonda
kaydedilmis, tespit edildigi diger aylarda ise 7 org/m’ iizerine ¢tkmamustir.

Orhaneli Cayi’nda Platyhelmintes subesinden Turbellaria sinifindan Planariidae
familyasina ait bireyler c¢alisma periyodu boyunca 2., 5. ve 6. istasyonlarda hig
kaydedilmemistir. En yiiksek birey sayisi 42 org/m” olarak Nisan 2001°de 4. istasyonda,
ikinci en yiiksek birey sayist ise 20 org/m” olarak Kasim 2001°de yine 4. istasyonda
kaydedilmistir. 1. istasyonda ise Mayis ve Temmuz 2001 tarihlerinde sirasiyla 17 ve 13
org/m” olarak kaydedilmis, 3. istasyonda ise 10 org/m” birey sayisini gegmenmistir.

Annelida subesinden iki sinifa ait taksonlar tespit edilmistir. Hirudinea sinifindan
Glossiphonidae familyasina ait tek bir takson sadece Nisan ve Mayis 2001°de 3.
istasyonda metre karede 2’ser birey olarak kaydedilmistir. Oligochaeta sinifindan
Naidide familyasina ait bireyler yalniza 2. ve 6. istasyonlarda birer defa kaydedilmistir.
Lumbricidae familyasina ait bireyler ise tiim istasyonlarda belirlenmis olup, en yiiksek
organizma sayisi 54 org/m’ ile Nisan 2002 tarihinde 1. istasyonda kaydedilmistir. ikinci
en yiiksek birey sayisi ise 40 org/m’ olarak yine 1. istasyonda Mayis 2001 tarihinde
tespit edilmistir. Bu familyaya ait organizmalarin siklikla 1. istasyonda gdzlendigi tespit
edilmistir. Lumbricidae familyasina ait bireylerin 6zellikle Ocak-Mayis 2002 tarihleri
arasinda daha siklikla kaydedildigi gézlenmistir.

Oligochaeta’dan Lumbriculidae familyasina ait bireyler tiim ¢alisma periyodu boyunca
alt1 istasyonda da yiiksek bolluklara ulasmiglardir. Bu familyaya ait organizmalar sadece
Kasim 2001 tarihinde 4. istasyonda kaydedilmemistir. 1. istasyonda organizma sayisi
325- 10 org/m” arasida degismis, en yiiksek birey sayisia Mart 2002’de en diisiik birey
sayisina ise Agustos 2001 tarihinde rastlanmistir (Sekil 4.28a). Orhaneli ¢ayinda

Lumbriculidae familyasina ait en yiiksek organizma sayisi 2.
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istasyonda tespit edilmis olup en yiiksek organizma sayis1 17098 org/m” olarak Nisan
2001 tarihinde gézlenmistir (Sekil 4.28b). Bu ayda Lumbriculidae familyasi bireyleri bu
istasyondaki bentik omurgasizlarin % 90.05’ini olusturmustur. Diger aylarda organizma
say1s1 2500’in iistiine ¢ikmamakla birlikte bu gurup 6zellikle Ocak-May1s 2002 tarihleri
arasinda toplam organizmanin biiyiik bir béliimiinii olusturmustur Ornegin Subat
2002°de; % 86.13; Mart 2002°de %89.48 diger ii¢ ayda ise % 40’1n {izerinde bir bolluga
sahip olmuslardir. 3. istasyonda da en yiiksek toplam organizma sayisi 5635 org/m’
(%40.55) olarak yine Nisan 2001°de kaydedilmistir (Sekil 4.28¢c). Diger aylarda ise
organizma sayisi 315 org/m*’nin (Nisan 2002 bolluk %19.08) iizerine ¢tkmamustir. Mart
2002 tarihinde ise organizma sayisi 248 org/m” olmakla birlikte bolluk degeri ikinci en
yiiksek deger olan %38.45’e ulagsmustir. 4. istasyonda ise Lumbriculidae familyasina ait
en yiiksek organizma sayisi Agustos 2001 tarihinde 1896 org/m” olarak (%42.12)
kaydedilmistir (Sekil 4.28.d). Ikinci en yiiksek sayiya ise Ocak 2002 tarihinde 627
org/m® olarak ulagmuslardir. Ayrica bu istasyonda % 71.58 degeri ile en yiiksek bolluk
degerine bu ayda ulasmislardir. 5. istasyonda da Lumbriculidae familyasina ait birey
sayist en yiiksek degerine yine Nisan 2001 tarihinde 2344 org/m® olarak ulasmustir
(Sekil 4.28e). Bu ayda ayrica Lumbriculidae familyasi toplam organizmanin %
48.64%inii olusturmustur. kinci e yiiksek organizma sayis1 Subat 2002°de 226 org/m’
olarak tespit edilirken bolluk %13.71’1 gegmemistir. Ocak 2002’de ise metre karedeki
organizma sayist 157’1 ge¢memekle birlikte, 9%33.48 ile ikinci en yiiksek bolluga
ulagmiglardir. 6. istasyonda en yiiksek Lumbriculidae organizma sayist Mayis 2001
tarihinde 205 org/m” olarak tespit edilmistir (Sekil 4.28f). Bununla birlikte bu say:
toplam organizmanin % 6. 62’sini olusturmustur. Aralik ayinda ise metre karede 7
organizma ile toplam organizmanin yarisini olusturmustur.

Orhaneli ¢ayinda Mollusca subesinden bes familya tespit edilmis olup, bunlar
Lamellibranchiata sinifindan Sphaeriidae ve Unionidae familyalari; Gastropoda
simifindan ise Valvatidae, Planorbidae ve Lymnaeidae familyalaridir (Cizelge 4.8).
Sphaeriidae familyasi iiyeleri Orhaneli ¢ayinda ¢alisma periyodu boyunca sadece 1. ve
2. istasyonlarda tespit edilmistir. 1. istasyonda Temmuz 2001°de 15 org/m’, Ocak
2002°de ise 12 org/m” ile en yiiksek sayilarina ulasmuslardir. 2. istasyonda ise sadece
Agustos — Kasim 2001 tarihleri arasinda metre karede 5 — 79 organizma arasinda

kaydedilmigler, bu istasyondaki en yliksek organizma sayisina ise Eyliil 2001 tarihinde
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ulagmiglardir. Unionidae familyasi iiyeleri ise sadece 6. istasyonda, Nisan ve Temmuz
2001 tarihlerinde srasiyla 2 ve 7 org/m” ile temsil edilmisleridir. Valvatidae
familyasina ait organizmalar sadece 1. istasyonda Ekim 2001°’de ve 5. istasyonlarda
Agustos 2001°de metre karede 2’ser organizma olarak kaydedilmislerdir. Planorbidae
familyasi alt1 istasyonda da kaydedilmekle birlikte, en yiiksek tekerriir ve bolluk oranina
1. istasyonda ulasmistir. Bu istasyonda sadece Haziran 2001 tarihinde gézlenmemistir.
En yiiksek organizma sayisina ise Eyliil 2001 tarihinde 104 org/m? ile ulasmus, bu say1
toplam organizmanin % 10.86’si1 olusturmustur. Temmuz ve Agustos 2001°de metre
karede 17’ser organizma kaydedilirken, Ekim 2001°de 22 org/m’ tespit edilmistir.
Planorbidae iiyeleri 1. istasyonda Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda ise 3 — 7 org/m’
arasinda gozlenmislerdir. Planorbidae familyas1 2. istasyonda en yiiksek organizma
sayis1 Eylil 2001°de 62 org/m2 olarak kaydedilmis, 6zellikle Haziran — Eyliil 2001
tarihleri arasinda organizma sayisi metre karede 17’nin altina diismemistir. 2.
istasyonda Aralik 2001 —May1s 2002 tarihleri arasinda ise bu familyaya ait organizmalar
tespit edilmemistir. 3. istasyonda ise Planorbidae familyasina ait organizmalar sadece
Nisan 2001’de, metre karede 3 organizma olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda ise
Planorbidae iiyelerinin Temmuz ve Kasim 2001’de metre karedeki organizma sayilart 7
olarak tespit edilmistir. Bu istasyonda Planorbidae iiyeleri Ocak, Subat ve Mayis 2002
tarihlerinde gozlenmekle birlikte organizma sayilar1 metre karede 3’lin {izerine
cikmamistir. 5. istasyonda ise sadece Nisan, Mayis, Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde
gozlenen Planorbidae {iiyelerinin metre karedeki organizma sayilart 2 olmustur. 6.
istasyonda ise en vyiiksek organizma sayisi Kasim 2001°de 170 org/m’ olarak
kaydedilmis, bu say1 toplam organizmanin % 3.17’sini olusturmustur. Bu istasyonda
Agustos — Ekim 2001 tarihleri arasindaki organizma sayilart metre karede 7 — 34
arasinda degisim gostermistir. 6. istasyonda Ocak — Mayis 2002 doneminde ise
Planorbidae iiyeleri sadece Subat 2002°de metre karede 3 organizma ile temsil
edilmislerdir. Lymnaeidae familyas: iiyeleri ¢alisma periyodu boyunca alt1 istasyonda
gozlenmekle birlikte tekerriir oranlar1 diisiik olmustur. 1. istasyonda sadece Eyliil ve
Ekim 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde sirasiyla metre karede 12, 3 ve 5 organizma
olarak kaydedilmiglerdir. 2. istasyonda Haziran ve Ekim 2001 ddéneminde
kaydedilmisler ve metre karede 5 organizmanin lizerinde tespit edilmemislerdir. 3.

istasyonda Nisan 2001°de, 4. istasyonda Agustos 2001°de ve 5. istasyonda Ocak
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2002°de birer defa kaydedilmisler ve metre karede 2’ser organizma ile temsil
edilmislerdir. Lymnaeidae familyas1 6. istasyonda Agustos — Kasim 2001 tarihlerinde
kaydedilmis olup, organizma sayis1 metre karede 2’nin {izerine ¢ikmamustir.

Calisma donemi boyunca Arthropoda’dan Crustacea sinifina ait 4 takson tespit
edilmistir. Ostracoda alt sinifina ait bireyler ¢alisma donemi boyunca dort kez
orneklenmis, sadece 1., 3. ve 6. istasyonlarda gézlenmis ve metre karede 8 organizmay1
gecmemistir. Isopoda ve Decapoda takimlarina ait organizmalar tiim istasyonlarda
gozlenmekle birlikte, tekerriir oranlart diisilk olmustur. Tiim istasyonlarda organizma
sayist metre karede Isopoda’da 3 bireyi Decapoda’da ise 8 bireyi gegmemistir.
Amphipoda takimindan Gammaridae familyasina ait organizmalar ise 2. istasyon
disinda diger bes istasyonda dnemli bolluk degerlerinde gozlenmislerdir (Sekil 4.29). 1.
istasyonda Haziran, Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde bu familyaya ait organizmalar
gbzlenmemis, en yilksek birey sayist ise 125 org/m> olarak Mayis 2001°de
kaydedilmistir (Sekil 4.29a). 3. istasyonda en yiiksek organizma sayist Nisan 2001
tarihinde 5288 org/m” olmustur (Sekil 4.29b). Bu say1 ayrica ¢alisma dénemi boyunca
tespit edilmis bu familyaya ait en yiiksek organizma sayist olup (Sekil 4.29b) toplam
organizmanin % 38.06’sm1 olusturmustur. Mayis —Temmuz 2001 tarihleri arasinda
birey sayis1 metre karede yaklasik 1000 organizma iken Agustos — Kasim 2001 tarihleri
arasinda metre kerede 250 organizmay1 gegmemistir. Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde
sirastyla 290 ve 792 org/m’ tespit edilirken bu sayilar toplam organizmanin yaklasik
%28’1ik boliimiinii olusturmustur. 4. istasyonda ise en yiiksek organizma sayis1 Mayis
2001°de 3217 org/m’” olarak tespit edilmis ve bu say1 toplam organizmanin %48.22’lik
kismin1 olusturmustur (Sekil 4.29¢). ikinci ve iiciincii en yiiksek organizma sayilari ise
Nisan ve Temmuz 2001 tarihlerinde sirasiyla 2819 org/m2 (% 41.21) ve 2238 org/m2 (%
37.31) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.29¢c). Diger aylarda ise organizma sayis1 metre
karede 450 bireyin lizerine ¢ikmamustir. 5. ve 6. istasyonlarda da en yiiksek organizma
sayilar1 Nisan — Temmuz 2001 tarihleri arasinda gbzlenmis, ancak en yiiksek organizma
sayisi 5. istasyonda 170 org/m® ve 6. istasyonda ise 133 org/m” ile Mayis 2001 tarihi
olmustur (Sekil 4.29d ve 4.29¢). Diger aylarda ise organizma sayisi her iki istasyonda
da diistik sayilarda olmus, bazi aylarda ise Gammaridae familyasina ait organizmalar

tespit edilememistir (Sekil 4.29d ve 4.29¢).
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Orhaneli Cayi’'nda Ephemeroptera takimina ait on familya kaydedilmis, bazi
aylarda 6nemi bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulagmislardir. Ephemeroptera takimina
ait onemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasan 6nemli familyalardan birisi
Baetidae olmustur. 1. istasyonda Baetidae familyasi 6nemli bolluk ve nispi bolluk
degerlerine ulagmistir (Sekil 4.30a). Bu istasyonda en yiiksek organizma sayisi 2678
org/m” ile Nisan 2001’de sayilmis olup, bu say1 toplam organizmanm % 25.97’sini
olusturmustur. Mayis 2001°de metre karede organizma sayis1 2191°e diismiis ancak bu
say1 toplam organizmanin % 42.53’linli olusturmustur. Agustos 2001 — Mayis 2002
tarihleri arasinda ise en yiiksek organizma sayis1 Mart 2002°de metre karede 597
organizma olarak sayilmis, bu say1 toplam organizmanin % 23.32’°sini olusturmustur.
Subat — Mayis 2002 tarihleri arasinda 1. istasyonda Baetidae familyasi iiyelerinin
organizma sayilar1 diisiik olmakla birlikte, bu aylarda toplam organizmanin % 11’inin
tizerinde bir baskinliga sahip olmuslardir. 2. istasyonda ise Baetide familyasi iiyeleri en
yiiksek organizma sayisina Mayis 2001°de 2125 org/m?” ile ulasmislardir (Sekil 4.30b).
Bu say1 toplam organizmanin % 54.15’ini olusturmustur. Bu ay disinda organizma
sayist c¢alisma donemi boyunca metre karede 850 organizmanin lizerine ¢ikmamis,
ancak bu familyanin baskinligi Haziran — Eyliil 2001 tarihleri arasinda % 26.57 ile %
40.93 arasinda degismistir. 3. istasyonda ise en yiiksek organizma sayisi, Haziran 2001
tarihinde 4913 org/m”ye ulasmis, bu sayr toplam organizmanin % 56.48’ini
olusturmustur (Sekil 4.30c). Calisma donemi boyunca Baetidae familyasinin ulastigi en
yiiksek organizma sayisi ve nispi bolluk oran1 bu ayda gozlenmistir. Nisan 2001 —
Temmuz 2001 tarihleri arasinda bu istasyonda organizma sayisi metre karede 1200
bireyin altina diismemistir. Nispi bolluk orani ise Nisan — Ekim 2001 tarihleri arasinda
cogunlukla % 20’nin tlizerinde kaydedilmistir. Ocak — May1s 2002 tarihleri arasinda ise
3. istasyonda Baetidae familyasi iiyelerinin nispi bolluk oranlart % 2 — 16 arasinda
degismis, organizma sayisi ise metre karede 400 bireye ulasamamistir. 4. istasyonda
Baetidae familyas1 Haziran 2001 ve Ekim 2001 tarihlerinde iki 6nemli pik yapmis ve
sirastyla organizma sayilart 2602 ve 2315 org/m>ye ulasmistir (Sekil 4.30d). Bu
aylarda nispi bolluk degerleri ise sirasiyla % 23.66 ve % 54.24 olmustur. Baetidae
familyas1 bireyleri Nisan 2001 — Ekim 2001 tarihlerinde yiiksek organizma sayilarina ve
baskinliga ulagmakla birlikte, Ocak — May1s 2002 tarihlerinde organizma sayis1 metre

karede 90 bireye ulasamamais, nispi bolluk degeri ise yaklasik % 14l gegmemistir.
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Baetidae familyasi 5. istasyonda {i¢ farkli tarihte 6nemli artiglar géstermistir (Sekil
4.30e). Mayis 2001°de 871 org/m?, Ekim 2001°de 787 org/m’ ve Subat 2002’de 689
org/m” degerlerine ulamislardir. Bu aylarda nispi bolluk oranlari ise sirasiyla % 19.65,
% 14.77 ve % 41.81 olmustur. Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda Subat ay1 disinda
organizma sayisi 19 — 192 org/m” arasinda degismis olmakla birlikte, nispi bolluk
oranlar1 oldukca (% 15.75 - % 25.81) yiiksek kaydedilmistir. Baetidae familyas1 6.
istasyonda Haziran 2001 ve Ekim 2001 tarihlerinde iki dnemli artis yapmustir (Sekil
4.30f). Bu tarihlerde organizma sayilari sirastyla 2919 ve 923 org/m’, nispi bolluk
oranlari ise % 37.41 ve % 6.35 olmustur. Organizma sayisi gibi nispi bolluk oranlar1 da
Nisan — Agustos 2001 tarihleri arasinda yiiksek olmus, nispi bolluk oranlar1 % 16 nin
altina dismemistir. Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda ise diger aylarla
karsilagtirildiginda organizma sayisinin diisiik oldugu gozlenmekle birlikte, nispi bolluk
degerleri % 7.32 ile % 18. 61 arasinda kaydedilmistir.

Ephemeroptera takimma ait Oligoneuriidae familyasindan Oligoneuriella
rhenana, ilk iki istasyonda sadece birer defa kaydedilmislerdir. 1. istasyonda Haziran
2001°de metre karede 34 organizma sayilirken, 2. istasyonda ise Mayis 2001°de metre
karede sadece 2 organizma sayilmistir. 3. istasyonda ise Agustos 2001 - Mart 2002
tarihleri arasinda bu organizma hi¢ kaydedilmemistir (Sekil 4.31a). O. rhenana 3.
istasyonda Mayis 2001 tarihinde 1640 org/m® olarak kaydedilirken, bu say1 toplam
organizmanin % 29.04’iinii olusturmustur. Bu istasyonda bir diger onemli artis ise
Nisan ve Mayis 2002°de sirastyla 344 ve 830 org/m” olarak kaydedilmis olup, bu aydaki
nispi bolluk oranlar1 ise % 20.84 ve % 32.02 olmustur. 4. istasyonda Ekim 2001 — Mart
2002 tarihleri arasinda hi¢ organizma goézlenmemis, Agustos ve Eyliil 2001°de ise
organizma sayis1 metre karede 3 birey olmustur (Sekil 4.31b). 4. istasyonda en yliksek
organizma sayilar1 sirastyla 2415 ve 2186 org/m” ile Mayis ve Haziran 2001 tarihlerinde
gbzlenmistir. Bu aylarda nispi bolluk ise sirasiyla % 36.20 ve % 19.88 olmustur. Bu
dénem disinda bir diger artis ise Mayis 2002 tarihinde gézlenmis olup, organizma sayisi
metre karede 507 olarak sayilmis, nispi bolluk oranmi ise % 39.39 olmustur. 5. ve 6.
istasyonlarda Aralik 2001 — Mart 2002 doneminde O. rhenana tiiriine rastlanmamistir
(Sekil 4.31c ve 4.31d). 5. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 Mayis ve Haziran
2001 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayilar1 sirasiyla metre karede 2186 ve 2311

olmustur. Bu aylarda nispi bolluk oranlari ise sirasiyla % 49.31 ve % 51.67 olarak
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kaydedilmistir. Bu istasyonda bu tiire ait onemli bir mevsimsel artis ise Mayis 2002°de
gbzlenmis, organizma sayist metre karede 349 birey, nispi bolluk degeri ise % 46.91
olmustur. 6. istasyonda O. rhenana {i¢ farkli donemde 6nemli artiglar yapmustir (Sekil
4.31d). Mayis — Temmuz 2001 tarihleri arasinda bu tiir 509 — 760 org/m® arasinda
degisirken nispi bolluk degerleri % 8.78 - % 16.44 arasinda kaydedilmistir. Ikinci
onemli artis dénemi Eyliil 2001°de 404 org/m” ile olmus, nispi bolluk ise % 14.65
olarak belirlenmistir. Ugiincii artis dénemi ise Mayis 2002 tarihinde gerceklesmis,
organizma sayist metre karede 837’ye yiikselmis, nispi bolluk degeri ise % 53.52
olmustur. Bu degerler ayrica O. rhenana tiiriiniin 6. istasyonda ulastig1 en yiiksek bolluk
ve baskilik degerleri olmustur.

Isonychia ignota Oligoneuriidae familyasindan Orhaneli ¢ayinda tespit edilen bir
diger tiirdiir. Bu tiir, calisma periyodu boyunca Orhaneli ¢ayinda 1. ve 2. istasyonlarda
hic tespit edilmezken, 3. istasyonda sadece Mart 2002°de 2 org/m’, 4. istasyonda ise
Eyliil 2001°de 3 org/m’ ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Temmuz 2001 — Subat 2002
doéneminde gozlenen I. ignota, en yiiksek organizma sayilarina Ekim ve Kasim 2001°de
sirastyla 177 ve 121 org/m” ile ulasmis, Agustos ve Eyliil 2001°de ise metre karede 60
organizmanin altina diismemistir. 6. istasyonda Haziran — Kasim 2001 ddneminde
kaydedilen I. ignota, en yiiksek organizma sayisina Haziran 2001°de 125 org/m’ ile
ulagmig, Temmuz 2001’de metre karede 10 organizmaya diismiistiir. Bu istasyondaki
ikinci en yiiksek organizma sayisi ise Agustos 2001°de 89 org/m® olarak belirlenmis,
diger li¢ ay icinde de organizma sayisi metre karede 47 organizmanin altina
diismemistir.

(Calisma donemi boyunca Heptageniidae familyasina ait dort cins belirlenmistir.
Bu cinslerden Epeorus 3., 4. ve 6. istasyonlarda birer defa, 6. istasyonda ise iki defa
gbzlenmig, ancak organizma sayis1 metre karede 3 bireyin tizerine ¢gitkmamustir.

Heptageniidae familyasina ait Rhithrogena cinsi 1. istasyonda Nisan 2001’de
metre karede 165 birey ile temsil edilmis, Subat 2002 tarihinde ise bu istasyonda hig
gbzlenmemistir (Sekil 4.32a). Ornekleme yapilan diger aylarda ise metre karede 22
bireyin iizerinde kaydedilmemistir. 2. istasyonda sadece Eyliil 2001°de 2 org/m’® ile
temsil edilmis, 3. istasyonda ise 168 org/m” ile Temmuz 2001 de en yiiksek organizma
sayisina ulagmistir (Sekil 4.32b). Nisan — Eyliil 2001 tarihleri arasinda organizma sayisi

metre karede 24 bireyin altina diismemistir.
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4. istasyonda Mayis — Eyliil 2001 tarihleri arasinda kaydedilen Rhithrogena cinsi,
bu istasyondaki en vyiiksek organizma sayisma 30 org/m’ ile Temmuz 2001°de
ulasmistir (Sekil 4.32¢). Ekim 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda ise sadece Mart
aymda gozlenmistir. Rhithrogena cinsi 5. istasyondaki en yiiksek organizma sayisina
Haziran ve Temmuz 2001’de sirastyla 13 ve 10 org/m” ile ulasmis, Ekim 2001 — Mayis
2002 tarihleri arasinda ise bu istasyonda hi¢ kaydedilmemistir (Sekil 4.32d). 6.
istasyonda ise Mayis ve Haziran 2001°de metre karede 12’ser organizma ile temsil
edilmis, Temmuz 2001°de ise 27 org/m’ ile bu istasyonda ¢alisma periyodu boyunca
tespit edilen en yiliksek organizma sayisina ulagsmistir (Sekil 4.32e). Agustos 2001 —
Nisan 2002 tarihleri arasinda 6. istasyonda hi¢ kaydedilmeyen Rhithrogena cinsi, Mayis
2002’de ise metre karede 2 organizma ile temsil edilmistir.

Heptageniidae familyasina ait Heptagenia cinsi ¢alisma dénemi boyunca 2., 3. ve
5. istasyonlarda hi¢ gozlenmemis, diger {i¢ istasyondaki tekerriir oranlari da diisiik
olmustur. 1. istasyonda sadece Haziran, Temmuz ve Eyliil 2001 tarihinde kaydedilen
Heptagenia, metre karede 3 bireyin lizerinde sayilmamustir. 4. istasyonda Nisan 2001
tarithinde metre karede 170 birey kaydedilmis, bu say1 bu cinsin c¢alisma periyodu
boyunca Orhaneli c¢ayinda tespit edilen en yiiksek organizma sayist olmustur. 6.
istasyonda ise ¢alisma dénemi boyunca ii¢ ayda gbzlenen Heptagenia, metre karede 8
bireyin iistiinde kaydedilmemistir.

Heptageniidae familyasindan Ecdyonurus cinsi, 2. istasyon hari¢ diger bes
istasyonda onemli bolluk degerlerine ulagmistir. 2. istasyonda sadece Mayis ve Kasim
2001 tarihlerinde metre karede 2’ser organizma ile temsil edilmistir. 1. istasyonda
calisma periyodu boyunca tespit edilen en yiiksek organizma sayisina ulasan
Ecdyonurus bu istasyonda dort donemde artis gostermistir (Sekil 4.33a). Nisan ve
Mayis 2001 tarihlerinde sirastyla metre karede 234 ve 263 birey kaydedilmis, Temmuz
2001°de ise 118 org/m” ile temsil edilmistir. Kasim 2001 tarihinde ise metre karede 229
organizma gdzlenmistir. Ocak — May1s 2002 doneminde ise en yiiksek organizma sayisi
Mart 2001 tarihinde 86 org/m® olmus, bu say1 toplam organizmanim % 10.45’ini temsil
etmistir. 3. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 Temmuz 2001°de 258 org/m” olmus
(Sekil 4.33b), nispi bolluk degeri ise % 4.44 olarak belirlenmistir. Bu istasyonda ikinci
onemli artis Ekim ve Kasim 2001°de olmus yaklasik 150 org/m2 ile temsil edilmistir.

Ocak — Mayis 2002 déneminde 6nemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasmamastir.
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4. istasyonda da Ecdyonurus cinsi ti¢ donemde artis gostermistir (Sekil 4.33c).
Nisan 2001°de 185 org/m’, Temmuz 2001’de 130 org/m’, Eylil ve Ekim 2001
tarihlerinde ise metre karede 67 organizma ile temsil edilmistir. Aralik 2001 — Subat
2002 doneminde bu istasyonda hi¢ temsil edilmeyen Ecdyonurus cinsi, son {i¢ ayda
metre karede 7 organizmanin {izerine ¢ikmamustir. Ecdyonurus cinsi 4. ve 5.
istasyonlarda Haziran ve Ekim 2001 tarihlerinde olmak iizere iki 6nemli artis yapmustir
(Sekil 4.33¢ ve 4.33d). 5. istasyonda Haziran 2001°de 37 org/m” ile temsil edilirken,
Ekim ayinda metre karede 34 organizma kaydedilmistir. 6. istasyonda ise Haziran
aymda 138 org/m’, Ekim ayinda ise 121 org/m” ile temsil edilmislerdir (Sekil 4.33e).
Ecdyonurus cinsinin mevsimsel degisimleri dnemli olsa da nispi bolluk degerleri % 5’in
tlizerine ¢ikmamustir.

Leptophlebiidae familyasindan Paraleptophlebia cinsi 2., 3., 4. ve 6. istasyonlarda
hi¢ gézlenmemis, 6. istasyonda ise Ocak — Mart 2002 tarihleri arasinda metre karede 5
bireyin altinda temsil edilmistir. 1. istasyonda ise sadece Haziran, Agustos ve Eyliil
aylarinda kaydedilmeyen Paraleptophlebia cinsi, ilk mevsimsel pikini Nisan ve Mayis
2001 tarihlerinde yapmustir. Bu tarihlerde sirastyla metre karede sirastyla 24 ve 17 birey
sayilirken, ikinci Onemli mevsimsel artis Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde
gozlenmistir. Bu aylarda sirasiyla metre karede 29 ve 30 birey sayilmistir. Bir diger
mevsimsel artis ise Mart ve Nisan 2002 tarihlerinde metre karede 7’ser organizma ile
olmustur.

Potamanthidae familyasindan tek bir tiir olan Potamanthus luteus, alt1 istasyonda
da onemli bolluk degerlerine ulagsmistir (Sekil 4.34). 1. istasyonda en yliksek organizma
say1s1 2019 org/m? ile Nisan 2001 tarihinde kaydedilmis, bu esnada nispi bolluk degeri
ise 5 19.58 olarak belirlenmistir (Sekil 4.34a). Kasim 2001°de 808 org/m2 ile temsil
edilmigler, bu say1 toplam organizmanin % 32.63’{inii olusturmustur. 1. istasyondaki bir
diger artis ise Mart 2002 tarihinde 364 org/m” olarak belirlenmistir. Ocak — May1s 2002
doneminde organizma sayis1 diger aylara gore az kaydedilse de nispi bolluk degeri % 8
ile % 16 arasinda olmustur.

2. istasyonda P. luteus tiirii bircok ayda goézlenmemis, Mayis 2001°de metre
karede 49, Ekim ve Kasim 2001°de sirasiyla metre karede 15 ve 13, Mayis 2002°de ise
metre karede 32 organizma ile temsil edilmislerdir (Sekil 4.34b).
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P. luteus 3. ve 4. istasyonlarda ti¢ farkli mevsimde artis gostermistir (Sekil 4.34¢
ve 4.34d). 3. istasyonda Mayis 2001°de 694 org/m” ile temsil edilirlerken, bu say
toplam organizmanim % 12.19’unu olusturmustur (Sekil 4.34c). Ikinci énemli artis Ekim
2001°de gergeklesmis, organizma sayist metre karede 510 olmus, nispi bolluk ise %
12.84 olmustur. P. luteus tiirlintin 3. istasyondaki bir diger artis1 Mayis 2002°de olmus,
organizma sayist metre karede 493 ile temsil edilirken, nispi bolluk degeri % 19.02
olmustur. 4. istasyonda Nisan 2001°de metre karede 175 organizma belirlenirken, ikinci
onemli artig Eyliil — Kasim 2001 tarihleri arasinda olmus, organizma sayist metre karede
32 -61 arasinda degismistir (Sekil 4.34d). Bu istasyondaki en onemli artis ise Mayis
2002 tarihinde 276 org/m® olarak belirlenmis, bu say1 toplam organizmanmn % 21.25’ini
olusturmustur. Mart ve Nisan 2001°de organizma sayisi metre karede 22 ve 56 olarak
say1lmakla birlikte, nispi bolluk degerleri her iki ayda yaklasik % 8 ile % 18 arasinda
olmustur.

5. istasyonda Nisan ve Mayis 2001 tarihlerinde P. luteus tiirii sirasiyla 310 ve 379
org/m” ile temsil edilirken, nispi bolluk degerleri ise % 9’un tizerine ¢tkmamustir (Sekil
4.34¢). P. luteus tiirii 5. istasyonda en 6nemli artis1 ise Ekim 2001°de 1683 org/m2 ile
yapmis, bu say1 toplam organizmanin % 31.59’unu olusturmustur. 5. istasyonda Ocak —
Mayis 2001 tarihleri arasinda organizma sayisi metre karede 60’a ulasmamakla birlikte,
nispi bolluk degerleri 6zellikle son ii¢ ayda % 8’lere ulagmistir.

6. istasyonda ise Nisan 2001°de organizma ayis1 metre karede 3323 birey olmus,
bu say1 toplam organizmanm % 53.55’ini olusturmustur (Sekil 4.34f). Ikinci 6nemli
artis ise Ekim 2001°de 3958 org/m2 olarak belirlenmis, nispi bolluk ise % 27.22
olmustur. Bu say1 ¢alisma donemi boyunca Orhaneli ¢cayinda gézlenen P. luteus tiiriine
ait en yiiksek organizma sayis1 olmugtur. Bu istasyonda Nisan 2002 tarihinde organizma
sayist 143 org/m2 ile diger aylara gore oldukga diisiik olmasina ragmen nispi bolluk
degeri % 41.57 olarak kaydedilmistir.

Polymitarcyidae familyasinda Ephoron cinsi ¢alisma periyodu boyunca ilk dort
istasyonda hi¢ kaydedilmemis, 5. ve 6. istasyonlarda ise sadece Haziran ve Temmuz
2001 tarihlerinde temsil edilmistir 5. istasyonda metre karedeki organizma sayisi 3
bireyin iizerinde kaydedilmezken, 6. istasyonda Temmuz 2001°de 37 org/m’ ile temsil

edilmistir.
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Ephemeridae familyasindan Ephemera vulgata tiirii ¢alisma periyodu boyunca 1.
ve 2. istasyonlarda hi¢ kaydedilmemis, diger dort istasyonda ise bolluk, nispi bolluk ve
tekerriir oranlar1 diistik olmustur. E. vulgata tiirline ait en fazla tekerriir orani 3.
istasyonda gozlenmis (14 aylik donemde 6 ay kaydedilmis) ancak metre karedeki
organizma sayist 7’nin iizerine ¢ikamamustir. 4. istasyonda sadece Agustos ve Eyliil
2001°de, 5. istasyonda ise sadece Mayis ve Eyliil 2001°de gozlenen E. vulgata tiirii her
iki istasyonda da metre karede 3 bireyin iistiinde kaydedilmemistir. 6. istasyonda ise en
yiiksek organizma sayis1 10 org/m® ile Ekim 2001°de kaydedilmis, gozlendigi diger
aylar olan Nisan, Mayis, Eylil ve Kasim 2001 tarihlerinde ise metre karede 2 birey
tespit edilmistir.

Ephemerellidae familyasindan Ephemerella cinsi, Orhaneli ¢ayinda c¢alisma
periyodu boyunca 2. istasyonda hi¢ kaydedilmemistir. 1. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Mayis 2001°de 271 org/m” olarak tespit edilmis, bu say: toplam
organizmanin % 5.26’sin1 olusturmustur (Sekil 4.35a). Nisan — Eyliil 2001 tarihleri
arasinda Ephemerella cinsi 1. istasyonda diizenli olarak gozlenirken, Aralik 2001 —
Nisan 2002 tarihleri arasinda bu istasyonda hi¢ organizma kaydedilmemistir. 3.
istasyonda Ephemerella cinsine ait en yiliksek organizma sayilari Nisan ve Mayis 2002
tarihlerinde sirastyla 138 ve 120 org/m’ olarak kaydedilmistir (Sekil 4.35b). Bu
istasyonda Ekim 2001 — Mart 2002 tarihleri arasida Ephemerella cinsine ait
organizmaya rastlanmazken, dnemli diger bir mevsimsel degisimin Mayis ve Haziran
2001 tarihlerinde, sirastyla 29 ve 22 org/m” oldugu gozlenmistir. 4. istasyonda Eyliil
2001 — Nisan 2002 tarihleri arasinda hi¢ Ephemerella cinsi gozlenmezken, en yiiksek
organizma sayis1t 67 org/m’ ile Mayis 2002°de gozlenmistir (Sekil 4.35¢). Bu
istasyondaki 6nemli bir diger mevsimsel artis ise Nisan ve Mayis 2001°de olmustur. 5.
istasyonda ise Haziran 2001 — Mart 2002 doéneminde hi¢ Ephemerella cinsi
kaydedilmemis, en yiiksek organizma sayisi ise 67 org/m” ile Nisan 2001 tarihinde
olmustur (Sekil 4.35d). 6. istasyonda ise bu cinsin organizma sayisi metre karede 20
bireyin iizerine ¢ikmamis, Temmuz 2001 — Nisan 2002 doneminde ise sadece Ocak
2002’de kaydedilmistir (Sekil 4.35¢).

Caenidae familyasi tiyeleri 1. istasyonda en yiiksek organizma sayisina Nisan ve
Mayis 2001 tarihlerinde, sirastyla 72 ve 77 org/m” ile ulasmuslardir (Sekil 4.36a). Aralik

2001 tarihinde hi¢ gdzlenmeyen familya {iyeleri bu istasyondaki diger 6nemli bir artisa
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Nisan 2002°de 32 org/m’ ile ulagmuslardir. 2. istasyonda ise May1s 2001 ve Subat 2002
tarihlerinde temsil edilen Caenidae iiyeleri, sirastyla 13 ve 2 org/m’ olarak tespit
edilmislerdir (Sekil 4.36b). 3. istasyonda ise en yiiksek organizma sayisina Ekim ve
Kasim 2001 tarihlerinde, sirasiyla 219 ve 300 org/m2 ile ulasmislardir (Sekil 4.36¢).
Mayis 2001 tarihinde bu istasyonda temsil edilmeyen Caenidae familyas: iiyeleri, bir
diger 6nemli mevsimsel pike Nisan 2001 tarihinde 98 org/m” ile ulasmuslardir (Sekil
4.36¢). 4. istasyonda ise en yiiksek organizma sayisina Agustos 2001 tarihinde 30
org/m2 ile ulagsmuslar, ikinci 6nemli mevsimsel pike ise 19 org/m” ile Mayis 2002’de
ulagmiglardir (Sekil 4.36d). 5. istasyonda en yiiksek organizma sayisi Eyliil 2001°de 59
org/m” olmustur (Sekil 4.36¢). Bu istasyonda Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda
organizma sayis1 metre karede 3 bireyi gegmemistir. 6. istasyonda, Ekim 2001 tarihinde
4355 org/m® organizma sayilmis olup, bu say1 calisma dénemi boyunca tespit edilen
Caenidae familyasina ait en yliksek organizma sayist olmustur (Sekil 4.36f). Bu say1
toplam organizmanin % 29.95’ini olusturmustur. Eyliil ve Kasim 2001 tarihlerinde de
organizma sayisi sirastyla 269 ve 593 org/m’® olmustur. Aralik 2001-Subat 2002 tarihleri
arasinda hi¢ organizma tespit edilmezken, Mart — Mayis 2002 tarihlerinde birey sayis1
metre karede 15 organizmanin iizerine ¢ikamamaistir.

Prosopistomatidae familyasina ait bireyler ilk iki istasyonda hig tespit edilmezken,
ozellikle 3. ve 4. istasyonlarda 6nemli bolluk degerlerine ulagsmistir. 3. istasyonda Ocak
— Nisan 2002 tarihleri arasinda hi¢ gézlenmemis, ancak Temmuz 2001’de 56 org/m?,
Eyliil ve Ekim 2001°de ise sirasiyla 45 ve 59 org/m” ile temsil edilmistir. Bu istasyonda
tespit edildigi diger aylarda ise metre karedeki organizma sayist 2 — 20 arasinda
degismistir. 4. istasyonda Kasim 2001 — Mayis 2002 doneminde hi¢ gdzlenmemis,
Eyliil ve Ekim 2002 tarihlerinde ise sirsiyla metre karede 24 ve 32 bireye kadar artis
gostermigtir. 5. istasyonda sadece Haziran 2001’de ve Agustos — Kasim 2001
doneminde gozlenen Prosopistomatidae bu istasyonda metre karede 7 organizmanin
tizerinde temsil edilmemistir. 6. istasyonda ise Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde
kaydedilmis, organizma sayisi ise sirasiyla 2 ve 5 org/m” olarak belirlenmistir.

Orhaneli Cay1’nda Odonata takimindan Zygoptera ve Anisoptera alttakimlarina ait
bes familya tayin edilmistir. Zygoptera’dan Calopterygidae ve Coenagrionidae ve
Anisoptera’dan Gomphidae familyalar1 yaygin olarak tespit edilirken Anisoptera’dan

Aeshnidae 1. 4. ve 6. istasyonlarda hi¢ gozlenmemis, diger istasyonlarda ise bir veya iki
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defa, metre karede 2 -3 organizma olarak tespit edilmislerdir (Sekil 4.37). Libellulidae
familyasina ait organizmalar ise sadece 2. ve 6. istasyonlarda birer defa tesit edilmis ve
metre karede 2’ser organizma sayilmistir (Sekil 4.37).

1. istasyonda Calopterygidae iiyeleri en yiiksek organizma sayisina Eyliil 2001
tarihinde 115 org/m” ile ulagsmuslardir (Sekil 4.37a). Agustos ve Nisan 2001 tarihlerinde
ise sirasi ile 61 ve 51 org/m’ olarak diger en yiiksek iki organizma sayisi tespit
edilmistir. Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda bazi aylarda hi¢ organizma tespit
edilemezken diger aylarda organizma sayist metre karede 5 bireyi ge¢gmemistir. 2.
istasyonda da en yiiksek Calopterygidae birey sayist 1. istasyonda oldugu gibi Eyliil
2001 tarihine 84 org/m” olarak tespit edilmistir (Sekil 4.37b). Ikinci en yiiksek
organizma sayisi ise Agustos 2001°de 51 org/m? olarak tespit edilmistir. Ekim 2001 ve
Mayis 2002 tarihleri arasinda ise bazi aylarda bu familyaya ait organizma gézlenmemis,
diger aylarda ise metre karede 8 bireyi gegcmemistir (Sekil 4.37b). 3. istasyonda bu
familya tyeleri en yiiksek organizma sayisina 12 org/m” olarak Agustos 2001°de
ulagmiglardir (Sekil 4.37c). Bu istasyonda, Eyliil 2001 ve Nisan 2002 tarihleri arasinda,
bu familyaya hi¢bir organizma gozlenmemistir (Sekil 4.37c). Calopterygidae
familyasina ait bireyler son 1ii¢ istasyonda da oldukc¢a diisiik sayilarda tespit
edilmislerdir (Sekil 4.37d, 4.37¢ ve 4.37¢).

Coenagrionidae familyasina ait organizmalar 1. istasyonda en yiiksek organizma
sayisina Calopterygidae iiyeleri gibi Eyliil 2001°de (22 org/mz) ulasmiglardir (Sekil
4.37.a). 2. istasyonda ise en yiiksek organizma sayis1 51 org/m” ile Nisan 2001 tarihi
olmustur (Sekil 4.37b). Coenagrionidae bireyleri 3. ve 4. istasyonlarda ise yliksek
organizma sayisina ulasamamislardir (Sekil 4.37¢c, 4.37d). 5. istasyonda Ekim ve Kasim
2001 tarihlerinde sirastyla 19 ve 17 01"g/m2 olarak tespit edilmislerdir (Sekil 4.37¢ ve
4.37f). 6. istasyonda ise en yiiksek organizma sayisi 30 org/m” olarak Agustos 2001°de
kaydedilmistir (Sekil 4.37f). Bu familyaya ait organizmalar, 6rnekleme yapilan alti
istasyonda da Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda ya hi¢ sayilmamislar ya da oldukca
diisiik organizma sayisina sahip olmugslardir.

Gomphidae familyasina ait organizmalar 1. istasyonda en yiiksek organizma
sayisina 15 org/m” olarak Haziran 2001°de, 2. istasyonda ise 17 org/m’ olarak Mayis
2001°de ulagmislardir (Sekil 4.37a ve 4.37b). Her iki istasyonda da Ocak — Mayis 2002

tarihleri arasinda ya hi¢ organizma tespit edilmemis ya da organizma sayis1 ¢ok diisiik
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olmustur. 3. ve 4. istasyonlarda ise en yiiksek organizma sayilari 15 org/m? olarak Nisan
2002 tarihlerinde kaydedilmistir (Sekil 4.37c ve 4.37d). Temmuz — Eyliil 2001 tarihleri
arasinda da bazi aylarda organizma sayisi her iki istasyonda da 12 org/m*ye kadar
cikmistir. 5. istasyonda Gomphidae familyasina ait organizma sayis1 metre karede 8’in
istiine ¢ikmazken (Sekil 4.37¢), 6. istasyonda Ekim ve Kasim 2001°de sirastyla 35 ve
29 org/m’ olarak tespit edilmislerdir (Sekil 4.37f). Nisan 2002 tarihinde ise 6.
istasyonda organizma sayisi metre karede 20 olarak tespit edilmistir.

Plecoptera takimina ait 5 familyadan biri olan Perlidae bu takima ait en yaygin
familya olmustur (Sekil 4.38). 1. istasyonda Kasim 2001’de 98 org/m’, Nisan 2001°de
ise 89 org/m” olarak tespit edilmistir (Sekil 4.38a). 2. istasyonda Plecoptera takimina ait
tespit edilen tek familya Perlidae olup, sadece {i¢ defa metre karede 2 organizma olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.38b). 3. istasyonda da 1. istasyonda oldugu gibi en yliksek
organizma sayist yine Kasim 2001 tarihinde 74 org/m’ olarak tespit edilmistir (Sekil
4.38c¢). Ikinci en yiiksek deger ise May1s 2001°de 67 org/m” olarak tespit edilmistir. Bu
istasyonda Ocak — Mayis 2002 doneminde ise organizma sayist metre karede 10’un
tizerine ¢ikmamustir. 4. istasyonda ise Perlidae familyasina ait en yiiksek organizma
say1st Temmuz 2001°de 40 org/m” olarak tesit edilmistir (Sekil 4.38d). Bu istasyonda
Ocak — May1s 2002 tarihleri arasinda organizma sayisi diisiik olmus ve metre karede 8
bireyin iizerine ¢ikamamistir. 5. istasyonda ise Perlidae iiyeleri Temmuz ve Agustos
2001 tarihlerinde metre karede 7 organizma olarak temsil edilmislerdir (Sekil 4.38e). 6.
istasyonda ise en yiiksek organizma sayist Temmuz 2001°de 37 org/m” olarak tespit
edilirken, Kasim 2001- Mayis 2002 tarihleri arasinda bu familyaya ait higbir bireye
rastlanmamustir (Sekil 4.38f). Perlodidae familyasina ait bireylere 2. ve 5. istasyonlarda
hi¢ rastlanmazken, 3. ve 4. istasyonlarda birer defa 6. istasyonda ise iki defa metre
karede 2 organizma ile temsil edilmiglerdir (Sekil 4.38). 1. ve 5. istasyonlarda ise en
yiiksek organizma sayisina 12 org/m’ ile Subat 2002 tarihinde ulasmuslardir.

Leuctridae familyasina ait bireyler 2. istasyon hari¢ diger istasyonlarda tespit
edilmis ancak tekerriir oranlar1 ve organizma sayilar1 diisiik olmustur. 1. istasyonda
calisma periyodu boyunca yalnizca iki defa gozlenmisler ancak Ekim 2001’de 27
org/m’ ile en yiiksek organizma sayilarina ulasmislardir (Sekil 4.38a). 3. istasyonda ise
Eyliil 2001°de 10 org/m*’ye ulasmislardir (Sekil 4.38c). 4. istasyon bu familyanmn en

yiiksek tekerriir oranina sahip oldugu istasyon olmakla birlikte organizma sayis1 metre
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karede 8’in iizerine ¢ikamamustir (Sekil 4.38d). 5. istasyonda ise Subat 2002 tarihinde
metre karede 12 organizma olarak tespit edilmislerdir (Sekil 4.38e). 6. istasyonda ise
sadece Ocak 2002°de 2 org/m2 ile temsil edilmislerdir (Sekil 4.38f).

Nemouridae familyasina ait bireyler 2, 3. ve 4. istasyonlarda tespit edilmezken. 5.
ve 6. istasyonlarda ise sadece Mart 2002°de sirasiyla 3 ve 2 org/m” ile temsil
edilmislerdir (Sekil 4.38). 1. istasyonda ise bu familyaya ait en yiiksek tekerriir orani
kaydedilmistir. Nisan 2001°de 17 org/m’, Temmuz 2001°de ise 13 org/m’ ile temsil
edilmislerdir (Sekil 4.38a). Taeniopterygidae familyasina at organizmalar ise 1. ve 2.
istasyonlarda kaydedilmezken diger dort istasyonda diisiik tekerriir oranlarinda tespit
edilmislerdir (Sekil 4.38). 3. istasyonda Taeniopterygidae bireyleri Kasim 2001-Subat
2002 tarihleri arasinda metre karede 61 (Ocak 2002) ve 15 (Kasim 2001) organizma
arasinda degisim gostermislerdir. 5. istasyonda 31, 51 ve 8 org/m” birey sirasiyla Ocak,
Subat ve Nisan 2002 tarihlerinde sayilmistir (Sekil 4.38¢) 6. istasyonda ise sadece Ocak
ve Subat 2002 tarihleri arasinda organizma sayisi sirasiyla 17 ve 12 org/m® arasinda
degismistir (Sekil 4.38f).

Orhaneli Cayi’nda Hemiptera takimina ait 6 familya tespit edilmistir. Corixidae
familyasi iiyeleri 1. istasyonda sadece Mayis 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde sirasiyla
metre karede 7 ve 2 organizma olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda ¢alisma periyodu
boyunca hi¢ kaydedilmeyen familya iiyeleri, 3. istasyonda Eyliil 2001°de 15 org/m? ile
temsil edilmistir. Corixidae familyas1 bu istasyonda ayrica Nisan 2001 ve Nisan 2002
tarihlerinde sirasiyla 7 ve 2 org/m’ ile temsil edilmistir. 4. istasyonda sadece Eyliil
2001°de, 5. istasyonda ise Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde gozlenen Corixidae
familyasi, bu aylarda metre karede 2 organizmanin iizerinde kaydedilmemistir. Bu
familyaya ait en yliksek tekerriir oran1 ise 6. istasyonda gozlenmis olup, Nisan 2001°de
metre karede 25 birey ile Orhaneli ¢ayinda ¢alisma donemi boyunca tespit edilen en
ylksek sayiya ulasmistir. Haziran ve Agustos 2001 tarihlerinde metre karede 15’er birey
gbzlenirken, Ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde 7’ser organizma kaydedilmistir.

Aphelocheiridae familyasi alt1 istasyonda da temsil edilmekle birlikte, en yiiksek
organizma sayisi 39 org/m” ile Nisan 2001°de 1. istasyonda kaydedilmistir. May1s 2001
tarihinde metre karede 13 birey gozlenirken, bir diger dnemli artig 17 org/m’ ile
Temmuz 2001°de gdozlenmigstir. Aralik 2001, Ocak, Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde

de gozlenen Aphelocheiridae familyasi iiyeleri bu aylarda metre karede 3 bireyin
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tizerinde kaydedilmemislerdir. 2. istasyonda sadece Mayis, Temmuz ve Ekim 2001
tarihlerinde 8 — 2 org/m” arasinda kaydedilen Aphelocheiridae familyas: iyeleri, 3.
istasyonda en yiiksek tekerriir oranina ulasmislar, bu istasyondal4 aylik 6rneklemenin
10 aymda gozlenmislerdir. 3. istasyonda en yiiksek organizma sayisi metre karede 15
birey ile Agustos 2001°de gozlenmis, Eyliil — Kasim 2001 tarihleri arasinda ise metre
karede 7 — 10 organizma sayilmistir. Bu istasyonda Ocak — Nisan 2002 tarihleri
arasinda metre karede 2 — 8 birey gozlenmistir. Aphelocheiridae familyas: {iyeleri 4.
istasyonda Temmuz 2001 tarihinde metre karede 12 birey olarak sayilmislardir. Bu
istasyonda Eyliil 2001°de metre karede 8 birey kaydedilirken, bu familya iiyelerinin
tespit edildigi Mayis ve Agustos 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde metre karede 3 bireyin
tizerinde kaydedilmemistir. 5. istasyonda sadece Eyliil - Ekim 2001 ve Subat 2002
tarihlerinde gozlenen Aphelocheiridae familyasi iiyeleri bu aylarda metre karede 8
bireyin iizerinde kaydedilmemisleridir. 6. istasyonda Temmuz 2001’de metre karede 10
organizma kaydedilirken, Agustos ayinda bu familyaya ait hi¢ birey gozlenmemistir.
Eyliil 2001°de ise metre karede 19 birey ile temsil edilmisleridir. Nisan ve Ekim 2001
ve Subat 2002 tarihlerinde de 6. istasyonda kaydedilen Aphelocheiridae familyasi
tiyeleri bu aylarda metre karede 3 bireyin iizerinde gozlenmemislerdir.

Gerridae familyasi iiyeleri calisma donemi boyunca Orhaneli ¢ayinda 4. ve 6.
istasyonlarda hi¢ gozlenmemis, 2. ve 5. istasyonlarda ise sadece Haziran 2001’de
strastyla 5 ve 2 01"g/m2 ile temsil edilmislerdir. 1. istasyonda Nisan ve Temmuz 2001
tarihleri arasida sadece ili¢ aylik donemde gozlenen Gerridae familyas: liyeleri metre
karedeki en yiiksek organizma sayisina 12 birey ile Nisan 2001°de ulasmislardir. Diger
iki aylik donemde ise organizma sayis1 metre karede 3 bireyi ge¢memistir. Gerridae
familyas1 lyeleri 3. istasyonda ise sadece Haziran ve Temmuz 2001 tarihlerinde
gbzlenmisg, metre karedeki organizma sayilari sirastyla 3 ve 2 olarak kaydedilmistir.

Mesoveliidae familyas1 iiyeleri ise c¢alisma periyodu boyunca 4. ve 6.
istasyonlarda hi¢ gdzlenmemis, 1. istasyonda sadece Mayis 2001°de, 2., 3. ve 5.
istasyonlarda ise Haziran 2001’de temsil edilmis, organizma sayilar1 metre karede 3
bireyin iistiine ¢ikmamistir. Pleidae familyasi iiyeleri ise 3., 4. ve 5. istasyonlarda hig
kaydedilmezken, 1. istasyonda sadece Mayis 2001°de, 2. istasyonda Ekim 2001°de ve 6.

istasyonda Agustos 2001°’de metre karede 2’ser organizma ile temsil edilmislerdir.
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Hydrometridae familyasina ait tek bir 6rnek ise 6. istasyonda agustos 2001 tarihinde
kaydedilmistir.

Orhaneli Cay1’nda Coleoptera takimina ait 10 familya tespit edilmistir. Dytiscidae
familyasina ait orneklerde hem larva hem de ergin bireylere rastlanmistir. Calisma
donemi boyunca Dytiscidae larvalari 2., 3. ve 4. istasyonlarda erginleri ise 2., 3., 4. ve 5.
istasyonlarda gozlenmemistir. Dytiscidae larvalar1 1. istasyonda ise sadece Kasim ve
Aralik 2001°de gozlenmisler, metre karede ise 3 bireyin iizerinde kaydedilmemislerdir.
Bu istasyonda ergin bireyler ise Mayis, Eyliil ve Ekim 2001°de go6zlenmis, metre
karedeki organizma sayist 2 — 7 birey arasinda degismistir. Dytiscidae larvalar1 5.
istasyonda sadece Haziran 2001°de temsil edilirken, 6. istasyonda Haziran ve Agustos
2001°de gozlenmistir. 6. istasyonda Dytiscidae erginleri ise sadece Agustos 2001’°de
kaydedilmistir. Son iki istasyonda Dytiscidae ergin ve larva sayilar1 metre karede 3
bireyin lizerinde gdzlenmemistir.

Gyrinidae familyasina ait larva Ornekleri ¢alisma donemi boyunca sadece 2.
istasyonda gbézlenmemis, ergin bireyler ise sadece 4. istasyonda Temmuz 2001°de metre
karede 3 bireyle ve 6. istasyonda Mayis 2001°de ise metre karede 10 birey ile temsil
edilmislerdir. Gyrinidae larvalari 1. istasyonda Ekim 2001 — Nisan 2001 tarihleri
arasinda gdzlenmis, organizma sayist ise 2 — 13 org/m’ arasinda degismistir. 3.
istasyonda Haziran, Agustos, Ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde goézlenmis, metre
karedeki organizma sayisi ise 8 bireyin lizerine ¢ikmamustir. 4. istasyonda Temmuz —
Kasim 2001 tarihleri arasinda goézlenen Gyrinidae larvalari, metre karede 7 bireyin
tizerinde kaydedilmemislerdir. Gyrinidae larvalar1 5. istasyonda sadece Kasim 2001°de,
6. istasyonda ise Temmuz, Eyliil ve Kasim 2001°de gozlenmis, her iki istasyonda da
metre karedeki organizma sayisi 3 bireyin iistiinde kaydedilmemistir.

Hydrophilidae familyasina ait larva Ornekleri calisma donemi boyunca 3.
istasyonda hi¢ kaydedilmemistir. 1. istasyonda Temmuz ve Aralik 2001’de, 2.
istasyonda ise Mayis, Temmuz ve Eyliil 2001°de gozlenen Hydrophilidae larvalar1 her
iki istasyonda da metre karede 3 bireyin lizerinde kaydedilmemislerdir. Hydrophilidae
larvalar 4. istasyonda Agustos ve Aralik 2001°de, 5. istasyonda Aralik 2001 ve Mart
2002’de ve 6. istasyonda Haziran ve Agustos 2001 ve Mart 2002°de kaydedilmisler,

tiim 6rnekleme yapilan tarihlerde metre karede 2 organizma ile temsil edilmislerdir.
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Hydraenidae familyasina ait tek bir ergin birey 1. istasyonda Haziran 2001°de
kaydedilmistir. Hydraenidae larvalar1 1. ve 5. istasyonlarda Aralik 2001’de, 3.
istasyonda ise Nisan ve Temmuz 2001°’de kaydedilmis, organizma sayist ise metre
karede 3 bireyin tizerine ¢ikmamigtir.

Psephenidae familyasindan larva ornekleri ¢alisma periyodu boyunca 1.
istasyonda hi¢ kaydedilmemis, 2., 4. ve 5. istasyonlarda Mayis 2001°de ve 3. istasyonda
Eyliil 2001°de birer defa gézlenmistir. 6. istasyonda Ekim ve Kasim 2001°de kaydedilen
Psephenidae larvalari, bu tarihlerde sirasiyla metre karede 2 ve 13 organizma ile temsil
edilmislerdir.

Dryopidae familyasindan ergin bireyler ilk dort istasyonda kaydedilmezken, 5.
istasyonda Temmuz ve Eyliil 2001°de kaydedilmisler ve sirasiyla metre karede 3 ve 2
organizma ile temsil edilmislerdir. Dryopidae erginleri 6. istasyonda Temmuz 2001°de
3 org/m” kaydedilirken, Eyliil 2001°de 8 org/m” kaydedilmis, Ekim ve Kasim 2001°de
ise metre karede 2’ser birey ile temsil edilmislerdir.

Elmidae familyas:1 bolluk, nispi bolluk ve tekerriir oranlar1 agisindan Coleoptera
takimina ait en 6nemli familya olmustur (Sekil 4.39). 1. istasyonda en yiiksek larva
say1st Nisan 2001°de 155 org/m” olarak tespit edilmistir. Bu ayda ergin sayis1 da metre
karede 30 birey ile temsil edilmistir Sekil 4.39a). Elmidae larvalar1 bu istasyondaki
ikinci 6nemli degerine Kasim 2001°de ulagmis, metre karede 91 organizma ile temsil
edilmislerdir. Mart 2002’de ise metre karedeki Elmidae larvalar1 sayist 84 olarak
kaydedilmistir. 1. istasyonda Elmidae larvalarinin nispi bolluk degerleri ise % 6’nin
tizerine ¢ikmamustir.

Elmidae larvalar 2. istasyonda Mayis 2001°de 52 org/m’ ile temsil edilmisler,
diger aylarda ise metre karede 12 organizmanin iizerine ¢ikmamiglardir (Sekil 4.39b).
Bu istasyonda Elmidae erginleri de sadece ii¢ ayda gézlenmistir. 3. istasyonda Nisan —
Kasim 2001 tarihleri arasinda Elmidae larva sayist 56’nin altina diismemistir (Sekil
4.39¢). Bu istasyonda Elmidae larvalari Temmuz 2001°de 680 org/m” Eyliil 2001°de
712 org/m2 ve Kasim 2001°de 542 org/m2 ile temsil edilmislerdir. Temmuz - Kasim
2001 tarihleri arasinda nispi bolluk degerleri ise % 12’nin altina diigmemis, Eyliil
2001°de ise % 22.80 olmustur. Bu istasyonda Ocak — Mayis 2002 doneminde ise

Elmidae larva sayist metre karede 24 — 145 arasinda degismistir.
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3. istasyonda Elmidae erginleri 6zellikle Nisan — Kasim 2001 tarihleri arasinda
gozlenmis, metre karede 5 — 25 birey arasinda kaydedilmislerdir. Ocak — Nisan 2002
tarihlerinde hi¢ Elmidae ergini gézlenmemis, Mayis 2002°de ise metre karede 3 birey
ile temsil edilmislerdir. 4. istasyonda en yiiksek Elmidae larva sayisi 480 org/m2 ile
Eyliil 2001 tarihinde tespit edilmis, bu esnada nispi bolluk orani1 ise % 9.57 olarak tespit
edilmistir (4.39d). Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde de Elmidae larvalar1 metre
karede 200 organizmanin iizerine ¢ikmislar, bu esnada Elmidae erginleri de en yiiksek
orana ulasarak metre karede 34’er birey olarak sayilmiglardir. Bu istasyonda Aralik
2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda Elmidae larva sayisi metre karede 30 bireyin
tizerine ¢ikmamustir.

4. istasyonda Kasim 2001 — Nisan 2002 tarihleri arasinda ise Elmidae erginine
rastlanmamustir. 5. istasyonda en yiiksek Elmidae larva sayis1 Ekim 2001’de 276 org/m®
ile kaydedilmis, bu say1 toplam organizmanin % 5.46’sin1 olusturmustur (Sekil 4.39¢).
Temmuz ve Agustos 2001°de Elmidae larva sayisi sirasiyla metre karede 126 ve 81
birey olarak kaydedilmekle birlikte nispi bolluk degerleri sirasiyla % 12.01 ve % 11.46
olmustur. 5. istasyonda Aralik 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda Elmidae ergini
gbozlenmemis, en yiikksek birey sayist ise Ekim 2001°de metre karede 15 birey
kaydedilmistir. 6. istasyonda Elmidae larva sayisi en yiiksek 435 org/m’ olarak Kasim
2001°de kaydedilmis, bu say1 toplam organizmanin % 8.25’ini olusturmustur (Sekil
4.39f). Haziran ve Temmuz 2001 tarihlerinde Elmidae larva sayis1 metre karede
sirastyla 278 ve 199 olmus, bu aylarda Elmidae ergin sayisi1 da sirasiyla 20 ve 12 org/m’
olarak en yiiksek sayilarina ulagsmistir. Mart 2002 tarihinde Elmidae larva sayis1 metre
karede 83 organizma ile Nisan — Kasim 2001 tarihleri arasinda kaydedilen organizma
sayilarindan daha diisiik bir sayiya ulasmistir. Bununla birlikte nispi bolluk degeri bu
ayda % 19.17 olarak belirlenmis ve bu deger Orhaneli ¢ayinda, ¢aligma donemi boyunca
Elmidae larvalar1 i¢in kaydedilmis en yiiksek nispi bolluk degeri olmustur.

Chrysomelidae familyasindan larva Ornekleri ¢aligma donemi boyunca 1.
istasyonda hi¢ gozlenmezken, 2. istasyonda Haziran ve Kasim 2001’de ve Nisan
2002’de sirastyla metre karede 5, 2 ve 2 organizma ile temsil edilmislerdir. 3., 4. ve 5.
istasyonlarda sadece Haziran 2001°de kaydedilen Chrysomelidae larvalar1 6. istasyonda
ise sadece Nisan 2001°de kaydedilmis, bu istasyonlarda organizma sayisi ise metre

karede 3 bireyin tlizerine ¢ikmamaigtir.
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Curculionidae familyasma ait tek bir larva 6rnegi 2. istasyonda Mayis 2001
tarihinde kaydedilirken, Staphylinidae familyasina ait ergin bireyler ise sadece son iki
istasyonda tespit edilmistir. 5. istasyonda May1s 2001°de bir defa ve 6. istasyonda Nisan
2001 ve Mart 2002’de olmak fiizere iki defa kaydedilmis, organizma sayisi ise metre
karede 3 bireyin lizerine ¢ikmamustir.

Calisma periyodu boyunca Orhaneli ¢ayinda Trichoptera takimina ait 11 familya
kaydedilmistir. Philopotamidae familyasina ait 3 birey sadece Mayis 2002’de 3.
istasyonda kaydedilmistir. Psychomyiidae familyas1 bireyleri ise tiim istasyonlarda
kaydedilmis olup, dnemli bolluk degerlerine ulagmiglardir (Sekil 4.40). 1. istasyonda
Nisan 2001°de 17 org/m’® ile temsil edilmisler, Mayis 2001°de metre karede 2
organizmaya gerilemislerdir (Sekil 4.40a). Bu istasyondaki en yiiksek organizma
sayisina ise metre karede 57 birey ile Haziran 2001°de ulagmislardir. 2. istasyonda
sadece Temmuz ve Ekim 2001 tarihlerinde metre karede 2’ser birey ile temsil
edilmislerdir. 3. istasyonda ornek alinan tiim aylarda kaydedilen Psychomyiidae iiyeleri
bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisma 350 org/m’ ile Kasim 2001°de
ulagmiglar, bu say1 ile toplam organizmanin % 8.14’iinii temsil etmislerdir (Sekil 4.40D).
Bu istasyonda kaydedilen Psychomyiidae familyasina ait onemli bir diger artig ise
Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 200 ve 231 org/m2 olarak kaydedilmistir.
4. istasyonda Aralik 2001 ve Ocak — Nisan 2001 tarihleri arasinda kaydedilmeyen
Psychomyiidae iiyeleri bu istasyonda kaydedilen en yiiksek birey sayisina Agustos
2001°de 333 org/m’ ile ulasmuslar (Sekil 4.40c) ve toplam organizmanin % 15.09°luk
boliimiinii olusturmuslardir. 5. istasyonda sadece Mart 2002’de tespit edilmeyen
Psychomyiidae bireyleri dzellikle Eyliil ve Ekim 2001°de sirastyla 271 ve 392 org/m’
olarak kaydedilmisler (Sekil 4.40d), toplam organizmanin ise %12.80 ve % 7.36’lik
kisimlarini olusturmuslardir. 6. istasyonda sadece Aralik 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde
gozlenmeyen Psychomyiidae bireyleri bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma
sayisina Temmuz 2001°de 557 org/m?” ile ulagmuslar (Sekil 4.40¢), toplam organizmanin
ise % 10.22’lik boliimiinii olugturmuslardir.

Polycentropodidae familyasi iiyeleri ¢calisma donemi boyunca 2. istasyonda hig
tespit edilmemisler, 1. istasyonda ise sadece Ekim ve Aralik 2001 tarihlerinde metre
karede 3’er birey ile temsil edilmislerdir. 3. istasyonda Temmuz 2001 ve Mayis 2002
tarihlerinde, 4. istasyonda ise Nisan 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde gozlenmisler,
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ancak metre karede 3 organizmanin iizerinde kaydedilmemislerdir. 5. istasyonda Eyliil
2001°de ve 6. istasyonda Nisan 2002’de birer defa gozlenen Polycentropodidae bireyleri
bu tarihlerde sirasiyla 5 ve 2 org/m” olarak kaydedilmislerdir.

Hydropsychidae familyasi Trichoptera takimina ait en yiiksek bolluk, nispi bolluk
ve tekerrilir oranlarina sahip familya olmustur. 1. istasyonda tespit edilen en yiiksek
organizma sayisi Haziran 2001°de 1415 org/m” olmus (Sekil 4.41a) ve bu sayi ile
toplam organizmanin % 34.51’ini olusturmustur. Ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde
organizma sayist 473 ve 793 org/m’ olarak tespit edilirken Hydropsychidae iiyeleri bu
sayilar ile toplam organizmanin yaklasik % 32’lik kisimlarini olusturmuslardir.
Temmuz — Eyliil 2001 déneminde organizma sayis1 metre karede 307 bireyin iizerinde
sayllmamakla birlikte bu tarihler arasinda toplam organizmanin % 14.93 - %22.18’lik
kisimlarini olusturmuslardir. Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde organizma sayisi metre
karede 100 bireyin iizerine ¢ikmamis, ancak bu aylarda toplam organizmanin sirasiyla
%18.15 ve %13.93’liik kisimlarini olusturmuslardir.

2. istasyonda sadece Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde go6zlenmeyen
Hydropsychidae bireyleri bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisma 133 org/m” ile
Temmuz 2001°de ulagmislar (Sekil 4.41b), toplam organizmanin ise %7.24’liik kismini
olusturmuslardir. Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde metre karedeki organizma
sayis1 15 bireyin lizerine ¢ikmamus, ancak toplam organizmada % 10 degerinin tizerinde
bulunmuslardir. 3. istasyonda Temmuz ve Kasim 2001’de sirasiyla 1194 ve 1817
org/m” ile iki 6nemli mevsimsel artis yapmuslardir (sekil 4.41c). Bu sirada ise toplam
organizmanin strastyla % 20.55 ve % 42.25’1lik kismini olusturmuslardir. Eyliil ve Ekim
2001 tarihlerinde organizma sayist metre karede 1000’in iizerinde kaydedilmemekle
birlikte Hydropsychidae familyasi toplam organizmanin sirasiyla %19.65 ve %
24.55’1ik boliimlerini olusturmustur.

4. istasyonda en yiiksek organizma sayist Temmuz 2001’de 1317 org/m’ olarak
kaydedilmis (Sekil 4.41d), bu sayida toplam organizmanmn % 21.96’lik bolimiinii
olusturmustur. ikinci énemli mevsimsel artis Eyliil ve Ekim 2001°de gozlenmis, bu
sirada toplam organizma sayisi metre karede 900 bireyin iizerinde kaydedilmis, toplam
organizmanin ise yaklasik % 20’lik kisimlarimi olusturmuslardir. Kasim 2001°de
organizma sayist metre karede 532 birey olarak kaydedilmis, ancak bu oran toplam

organizmanin % 48.76’lik bolimiinii olusturmustur. Bu istasyonda Mart 2002°de
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organizma sayisi 52 org/m” olarak tespit edilmis, ancak bu say1 toplam organizmanin %
21.14°lik kismini olusturmustur. 5. istasyonda iki mevsimde Onemli artis gosteren
Hydropsychidae, Haziran 2001°de 627 org/m’, (% 14.02) Ekim 2001°de 1553 org/m’
(% 29.15) ve Kasim 2001°de ise 1309 org/m” (% 51.35) olarak kaydedilmistir (Sekil
4.41¢e). 6. istasyonda en yiiksek organizma sayilart Temmuz ve Kasim 2001 tarihlerinde
gozlenmis, sirastyla metre karede 2267 ve 2299 organizma sayilmistir (Sekil 4.41f). Bu
sayilar toplam organizmanin sirasiyla % 41.57 ve % 42.80°lik kisimlarini olusturmustur.
Bu sayilar ayrica Hydropsychidae familyasinin ¢aligma donemi boyunca Orhaneli
cayinda tespit edilmis en yiiksek organizma sayilar1 olmustur. Agustos 2001°de ise
organizma sayisi metre karede 1100 birey olmakla birlikte bu say1 toplam organizmanin
% 53.71’lik boliimiinii olusturmustur.

Rhyacophilidae familyasina ait 6rnekler ¢alisma donemi boyunca 2., 5. ve 6.
istasyonlarda kaydedilmemistir. 1. istasyonda en yiiksek organizma sayisina Nisan
2001°de 10 org/m2 ile ulagmuslar, ikinci 6nemli artis1 ise Ocak 2002°de 7 org/m2 ile
yapmiglardir. Bu istasyonda metre karede tespit edilen birey sayisi diisiikk olmakla
birlikte Rhyacophilidae icin tekerriir oran1 en yiiksek istasyon olmustur (on dort ayin
yedisinde gozlenmislerdir). 3. istasyonda Mayis 2001°de 29 org/m*’ye ulasmuislar,
Haziran 2001°de ise metre karede 8 bireye diismiislerdir. Rhyacophilidae familyasinin
3. istasyonda gozlendigi diger tarihler olan Temmuz, Eyliil ve Kasim 2001°de ise metre
karede 5 organizmanin iizerinde kaydedilmemislerdir. 4. istasyonda Nisan, Haziran ve
Temmuz 2001 tarihlerinde kaydedilen Rhyacophilidae iiyeleri, bu aylarda metre karede
2 — 7 organizma arasinda bulunmuslardir.

Glossosomatidae familyasina ait bireyler ¢alisma dénemi boyunca sadece 3. ve 4.
istasyonlarda kaydedilmistir. 3. istasyonda Mayis ve Temmuz 2001°de ve Mayis 2002
tarihlerinde gozlenen Glossosomatidae, bu istasyonda metre karede 13 bireyin tizerinde
kaydedilmemistir. 4. istasyonda ise sadece Nisan 2001’de bir defa gozlenmistir.
Ecnomidae bireyleri ise 4. istasyonda Temmuz 2001°de ve 6. istasyonda Haziran
2001°de sirasiyla 2 ve 5 01"g/m2 olarak temsil edilmislerdir.

Calisgma donemi boyunca Orhaneli c¢ayinda bir evcikli Trichoptera olan
Hydroptilidae familyasindan dort cins kaydedilmistir. Hydroptila cinsi alt1 istasyonda
da gbzlenmis ve tekerriir oran1 yliksek olmustur (Sekil 4.42). 1. istasyonda sadece dort

ayda kaydedilmis, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina Haziran ayinda metre
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karede 42 organizma ile ulasmistir (Sekil 4.42a). 2. istasyonda Ocak — Mayis 2002
doneminde hi¢ kaydedilmeyen Hydroptila, bu istasyondaki en yiiksek organizma
sayisina 27 org/m” ile Eyliil 2001°de ulasmustir (Sekil 4.42b). 3. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Agustos 2001’de metre karede 158 organizma olarak belirlenmis
(Sekil 4.42c), bu say1 toplam organizmanin % 11.93’{inli olusturmustur. 4. istasyonda
en yliksek organizma sayilar1 Haziran ve Temmuz 2001°de kaydedilmis olup, sirasiyla
155 ve 101 org/m2 olmustur (Sekil 4.42d). 5. istasyonda en yiiksek organizma sayisi
Nisan 2001°de metre karede 440 organizma olarak kaydedilmis (Sekil 4.42¢), bu say1
toplam organizmanin % 9.13’iinii olusturmustur. Bu istasyonda ayrica diger énemli bir
artts Haziran 2001°de metre karede 145 birey ile gozlenmistir. Nisan 2002°de ise
Hydroptila cinsinin metre karedeki organizma sayisi 76 olmasina ragmen bu sayi
toplam organizmanin % 12.73’1liik boliimiinii olusturmustur. Hydroptila 6. istasyonda
ise ti¢ farkli donemde 6nemli artislar gostermis, Nisan 2001°de 152 org/m’, Haziran
2001°de 138 org/m” ve Kasim 2001°de 217 org/m* olmustur (Sekil 4.42f)

Hydroptilidae familyasina ait bir diger cins olan Ochrotrichia ¢alisma dénemi
boyunca 1. istasyonda hi¢ gézlenmemistir. 2. istasyonda sadece Temmuz 2001’de metre
karede 5 birey, 3. istasyonda ise Haziran ve Temmuz 2001°de sirasiyla metre karede 5
ve 2 organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda Haziran ve Temmuz 2001°de
sirastyla 19 ve 10 org/m’, Eyliil 2001°de ise 2 org/m” olarak kaydedilmistir. 5.
istasyonda Nisan — Temmuz 2001 déneminde ve Mayis 2002°de gézlenen Ochrotrichia,
bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina Haziran 2001°de 13 org/m” ile ulagmustir.
6. istasyonda yine Nisan — Temmuz 2001 déneminde ve Mart 2002’de gozlenen
Ochrotrichia, bu istasyonda Haziran ve Temmuz 2001°de sirasiyla metre karede 20 ve
34 organizma ile temsil edilmis, bu sayilar bu cinsin ¢alisma dénemi boyunca Orhaneli
cayinda gozlenen en yliksek organizma sayilari olmustur.

Hydroptilidac familyasindan Oxyethira cinsi ¢alisma donemi boyunca sedece 1.
istasyonda May1s 2001°de 5 birey ile temsil edilmis, Ithytrichia cinsi ise yalnizca 1. ve
3. istasyonlarda kaydedilmistir. Ithytrichia cinsi 1. istasyonda Haziran ve Eyliil 2001 ve
Mayis 2002 tarihlerinde, 3. istasyonda ise Mayis 2001’de gozlenmis ve metre karede 2
organizmanin lizerinde kaydedilmemistir.

Bir diger evcikli Trichoptera familyalarindan Phryganeidae sadece 1. istasyonda

Aralik 2001°de bir kez temsil edilirken, Brachycentridae bireyleri yalnizca 1. ve 4.
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istasyonlarda kaydedilmistir. Brachycentridae 1. istasyonda yalnizca Haziran — Eyliil
2001 tarihleri arasinda gozlenmemis, en yliksek organizma sayilarina ise Kasim
2001°de 15 org/m*, Ocak 2002’de ise 19 org/m® ile ulasmistir. Tespit edildigi diger
aylarda ise metre karede 7 bireyin lizerinde gdézlenmemistir. 4. istasyonda ise sadece
Mart 2002°de bir defa kaydedilmistir.

Leptoceridae familyasi bireyleri ise ¢alisma donemi boyunca sadece 2. istasyonda
gbézlenmemistir. 1. istasyonda Mayis ve Temmuz 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde
gozlenmis, bu istasyonda metre karede 13 bireyin iizerinde temsil edilmemistir. 3.
istasyonda sadece Mayis — Agustos 2001 doneminde ve Mart 2002°de kaydedilmeyen
Leptoceridae, en yiiksek organizma sayisina Ocak 2002°de 7 org/m’ ile ulasmustir. 4.
istasyonda Temmuz 2001°de bir defa kaydedilmis, 5. istasyonda ise Nisan ve Eyliil
2001°de sirastyla 2 ve 8 org/m2 ile temsil edilmistir. 6. istasyonda Kasim 2001 — Mayis
2002 doneminde, Mayis 2001 ve Temmuz 2001°de gozlenmeyen Leptoceridae iiyeleri
bu istasyonda metre karede 15 organizmanin iizerinde kaydedilmemislerdir.

Orhaneli Cayr’nda calisma periyodu boyunca Diptera takimina ait 15 familya
kaydedilmigstir. Calisma donemi boyunca Orhaneli ¢ayinda Tipulidae familyasina ait
Tipula, Hexatoma, Dicranota, Ormosia, Pilaria ve Antocha cinsleri belirlenmistir.
Tipula cinsi ¢alisma periyodu boyunca alt1 istasyonda da gézlenmis, ancak tekerriir ve
bolluk oranlar1 diisiik olmustur. 1. istasyonda Nisan, Mayis ve Temmuz 2001, Aralik ve
Ocak 2002 tarihlerinde gozlenmis, ancak organizma sayisit metre karede 5 bireyin
tizerine gikmamustir (Sekil 4.43a). 2. istasyonda en yiiksek organizma sayilari Nisan ve
Mayis 2001 tarihlerinde gdzlenmis, birey sayisi sirasiyla 20 ve 12 olarak kaydedilmistir.
Kasim 2001°de ise bu istasyondaki organizma sayisit metre karede 8 birey olmustur
(Sekil 4.43b). 3. istasyonda Nisan 2001 tarihinde metre karede 13 birey sayilirken, bir
diger artis Ocak 2002’de 8 org/m” olarak belirlenmistir (Sekil 4.43c¢). 4. istasyonda ise
Tipula sadece Kasim 2001°de metre karede 37 birey olarak gézlenmis, ancak bu say1 bu
cins i¢in ¢alisma donemi boyunca tespit edilen en yiiksek deger olmustur. 5. istasyonda
bazi aylarda gozlenen Tipula cinsi en yiiksek organizma sayisina Mart 2002°de metre
karede 8 birey ile ulagmistir (Sekil 4.43d). 6. istasyonda ise birey sayis1 metre karede 3
organizmanin {istiine ¢ikmamistir (Sekil 4.43¢).

Tipulidae familyasindan Hexatoma calisma donemi boyunca 2. istasyonda hig

gbzlenmemis, 1. istasyonda sadece Mayis—Temmuz 2001 tarihlerinde gbzlenmistir. Bu
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istasyonda Haziran 2001°de kaydedilen 39 org/m” sayis1 Orhaneli ¢ayinda bu cins i¢in
kaydedilen en yiiksek deger olmustur. 3. istasyonda sadece Mayis ve Haziran 2001
tarihlerinde gozlenen Hexatoma, bu istasyonda metre karede 5 bireyin iizerinde
kaydedilmemistir. 4. istasyonda ise on dort ayin sekiz ayimda gézlenen Hexatoma cinsi
en yiiksek organizma sayisina 10 org/m” ile Eyliil 2001°de ulagmustir. 5. istasyonda ise
on dort ayin alt1 ayinda gézlenmekle birlikte organizma sayisi metre karede 3 bireyi
gecmemistir. 6. istasyonda en yiiksek organizma sayisi Nisan ve Temmuz 2001’de
sirastyla 15 ve 24 org/m” olarak sayilmistir. Bu istasyonda Mayis, Ekim ve Kasim 2001
ve Mart 2002 tarihlerinde de goézlenen Hexatoma, bu tarihlerde metre karede 5
organizmanin iistiinde kaydedilmemistir.

Ayni familyadan Dicranota ise ¢alisma donemi boyunca 2. ve 6. istasyonlarda
gbzlenmemis, diger istasyonlarda tespit edildigi tarihlerde de metre karede 5 bireyin (1.
istasyon, Temmuz 2001) iistiinde tespit edilmemistir. Ormosia ise 1. istasyonda sadece
Nisan 2002’de metre karede 2 birey ile temsil edilirken, 2. istasyonda hig
gozlenmemistir. 3. istasyonda ise sadece Ocak ve Subat 2002’de gozlenen Ormosia
cinsi, bu tarihlerde sirasiyla 8 ve 7 org/m” olarak sayilmustir. Pilaria ise 1. istasyonda
Eylil 2001 ve 5. istasyonda Ocak 2002 tarihlerinde sadece birer defa gozlenmistir.
Tipulidae familyasindan Antocha ise ¢alisma dénemi boyunca 2., 5. ve 6. istasyonlarda
hi¢ gozlenmemis, 1. istasyonda ise Nisan 2001°de metre karede 66 organizma olarak
kaydedilmistir. Bu istasyonda Mayis ve Aralik 2001 tarihlerinde ise 2 org/m” ile temsil
edilmistir. 3. istasyonda Nisan 2001°de sadece bir defa kaydedilmis, 4. istasyonda ise on
dort ayin alti ayinda gozlenerek en yiiksek tekerriir oranina ulasmistir. Antocha 4.
istasyonda en yiiksek organizma sayisina ise Agustos 2001°de 20 org/m” ile ulagmustir.

Psychodidae 1. istasyonda Mayis, Haziran ve Aralikk 2001 tarihlerinde
kaydedilmis, organizma sayis1 metre karede 5 bireyin {izerine ¢ikmamustir. 2. istasyonda
Mayis ve Haziran 2001 ve Subat — Nisan 2002’de gozlenmis, ancak metre karede 3
organizmanin lizerinde temsil edilmemistir. 3. istasyonda 2001 yilinin Mayis ve Ekim
aylar1 ile 2002°nin Ocak, Mart ve Mayis aylarinda gozlenmemistir. Bu istasyonda
kaydedilen en yiiksek organizma sayisi 91 org/m” ile Nisan 2001 olmus, ikinci dnemli
artis ise Eyliil 2001°de 13 org/m’ ile olmustur. 4. istasyonda Nisan 2001, Temmuz —
Eyliil 2001 ve Aralik 2001 tarihlerinde kaydedilen Psychodidae, en yiiksek organizma

sayilarina agustos ve Eyliil 2001°de sirasiyla 20 ve 40 org/m® olarak ulasmustir. 5.
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istasyonda Nisan — Kasim 2001 doneminde sadece Mayis ayinda bir defa gézlenmis,
Aralik 2001 — Nisan 2002 doéneminde ise metre karede 3 bireyin lizerinde temsil
edilmemistir. 6. istasyonda Nisan 2001°de 8 org/m’ ile temsil edilen Psychodidae
familyasi, Temmuz ve Ekim 2001 ve Ocak ve Mart 2002 tarihlerinde ise metre karede 3
organizmanin lizerinde sayillmamustir.

Dixidae familyasina ait bireyler sadece ilk ii¢ istasyonda gozlenmistir. 1.
istasyonda sadece Nisan ve Temmuz 2001°de swasiyla 2 ve 3 org/m® olarak
kaydedilirken, 2. istasyonda Nisan ve Ekim 2001°de metre karede 2’ser birey
gbzlenmistir. 3. istasyonda ise sadece Mayis ayinda 2 org/m” olarak kaydedilmistir.
Culicidae familyasina ait organizmalar ise sadece 6. istasyonda metre karede 8 birey
olarak Agustos 2001°de gézlenmistir.

Ceratopogonidae familyas: 1. istasyonda Nisan 2001°de 157 org/m’, Mayis
2001°de ise 67 org/m” ile ¢alisma periyodu boyunca Orhaneli ¢ayinda tespit edilen en
ylksel organizma sayisinda kaydedilmislerdir (Sekil 4.44a). Bu istasyondaki ikinci
6nemli artig ise Mart 2002°de 24 org/m” olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda yine Nisan
ve May1s 2001°de en yliksek seviyede gozlenen Ceratopogonidae iiyeleri sirasiyla 62 ve
39 org/m® olarak kaydedilmislerdir (Sekil 4.44b). Bir diger 6nemli artis ise Mayis
2002°de 13 org/m” olarak géstermislerdir. 3. istasyonda Nisan 2001°de 34 org/m” olarak
kaydedilmis, ancak mevcut olduklar1 diger aylarda metre karede 3 bireyin {izerine
cikmamiglardir (Sekil 4.44c¢). 4. istasyonda en yiiksek organizma sayist Mayis 2001°de
metre karede 10 birey olmus (Sekil 4.44d), 5. istasyonda ise en yliksek organizma sayisi
Mayi1s 2001°de 30 org/m” olarak kaydedilmistir (Sekil 4.44¢). 5. istasyonda diger 6nemli
iki artis metre karede 7’ser organizma ile Nisan 2001 ve 2002 tarihlerinde gozlenmistir.
6. istasyonda ise Nisan ve Haziran 2001’de metre karede 19 organizma kaydedilirken,
Mayis 2001°de birey sayisi 40 org/m” olmustur (Sekil 4.44f).

Chironomidae familyas1 tyeleri 1. istasyonda onemli bolluk ve nispi bolluk
degerlerine sahip olmuslar, ¢aligma dénemi boyunca tiim aylarda kaydedilmislerdir. En
yiiksek organizma sayist Nisan 2001°de 2597 org/m> olmus bu sirada toplam
organizmanin %25.18’lik kismini olusturmuslardir (Sekil 4.45a). Bu istasyonda Mayis —
Agustos 2001 tarihleri arasinda metre karede 42 — 457 organizma arasinda sayilmis olup
bu tarihler arasinda nispi bolluk degerleri % 6 — 10 arasinda degismistir. Bu istasyonda

gbzlenen bir diger 6nemli artis Subat ve Mart 2002’de olmus organizma sayist sirasiyla
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115 ve 610 org/m” olurken nispi bolluk degerleri sirasiyla % 8.57 ve %26.00 olmustur.
Nisan 2001°de 1152 org/m?, May1s 2001°de 1064 org/m” ile 2. istasyonda tespit edilen
en yliksek degerlerine ulasmislar (Sekil 4.45b), bu sirada toplam organizmanin sirastyla
%6.08 ve % 27.12’lik kisimlarini olusturmuslardir. Haziran 2001 tarihinde organizma
sayisi metre karede 332 organizma olarak kaydedilirken bu say1 ile toplam
organizmanin % 14.02’lik boliimiinii kapsamiglardir. Bu istasyonda Nisan 2002’de
metre karede 8 organizma ile temsil edilmelerine ragmen nispi bolluk degeri % 18.18
olmusg, May1s 2002°de ise 177 org/m” ile toplam organizmanin % 17.61°lik bdliimiinii
olusturmuslardir.

Chironomidae familyas1 3. istasyonda ii¢ Oonemli mevsimsel artis gostermistir
(Sekil 4.45c). Nisan 2001°de metre karede 429 organizma ile temsil edilerek, toplam
organizmanin da % 3.09’luk kismini olusturmuslardir. Ekim 2001°de ise 167 org/m? ile
temsil edilmigler ve toplam organizmanin % 4.20’lik bolimiinii olusturmuslardir. Bu
istasyonda kaydedilen en yiliksek organizma sayisina ise Subat 2002 tarihinde
ulagsmiglar, metre kadre 894 organizma ile toplam organizmanin % 32.12’lik kismini
olusturmuslardir.

4. istasyonda ilk 6nemli artig Nisan 2001 tarihinde metre karede 611 organizma ile
gerceklesmis, bu sirada toplam organizmanin % 8.93’liikk kismini olusturmuslardir
(Sekil 4.45d). Bu istasyonda kaydedilen en 6nemli artis 1054 org/m® ile Eyliil 2001
tarihinde gozlenmis ve toplam organizmanin % 20.68’lik boliimiinii olusturmuslardir.
Mart 2002 tarihinde organizma sayisi metre karede 24 bireyle temsil edilmekle birlikte
Chironomidae toplam organizmanin % 9.76’lik boliimiinii olusturmustur.

5. istasyonda ilk 6nemli artis Mayis 2001°de 209 org/m’ ile gozlenmis, toplam
organizmanm % 4.72’lik béliimiinii olusturmuslardir (Sekil 4.45¢). Ikinci en dnemli
artis Eyliil 2001 tarihinde 263 org/m” ile kaydedilmis, toplam organizmanin % 12.42’lik
kismini olusturmuslardir. Chironomidae familyasi bu istasyonda kaydedilen en yiiksek
organizma sayisina Subat 2002 tarihinde 352 org/m’ ile ulasmis, toplam organizmanin
% 21.36’1ik boliimiinii olugturmuslardir.

6. istasyonda Haziran 2001°de 724 org/m2 ile bu istasyonun ilk 6nemli artis
gerceklesmis, toplam organizmanin ise % 9.28’lik boliimiini olusturmuslardir (Sekil
4.45f). Bu istasyonda kaydedilen en énemli artis Ekim 2001 tarihinde 3203 org/m? ile

gerceklesmis ve toplam organizmanin % 22.03’lik kismini1 olusturmuslardir. Subat
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2002 tarihinde 6. istasyonda metre karede 204 organizma ile temsil edilen
Chironomidae familyasi, % 32.43 ile ¢alisma donemi boyunca tespit edilen en yiiksek
nispi bolluk degerine ulagmustir.

Simuliidae familyas1 bireyleri 1. istasyonda onemli nispi bolluk degerlerinde
kaydedilmekle birlikte bolluk degerleri 716 org/m®nin {izerine (Nisan 2001)
cikmayarak (Sekil 4.46a), toplam organizmanin % 6.94’ilinti olusturmuslardir. Ocak ve
Subat 2002 tarihlerinde organizma saysi sirastyla 190 ve 401 org/m? olarak belirlenmis,
nispi bolluk degerleri ise sirastyla %20.26 ve %29.88 olmustur. 2. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Haziran 2001°de metre karede 135 organizma olarak kaydedilmis, bu
say1 toplam organizmanin % 5.7’sini olusturmustur (Sekil 4.46b). 3. istasyonda ise
sadece Mart ve Mayis 2002 tarihlerinde kaydedilmemis, bu istasyonda iki onemli
mevsimsel artis gdstermistir (Sekil 4.46¢). 11k artis Haziran 2001°de gerceklesmis ve
metre karede 56 organizma tespit edilmistir. Ikinci artis ise Ekim 2001°de gozlenmis ve
organizma sayisi bu istasyonda tespit edilen en yiiksek birey sayisma 116 org/m’ ile
ulagmistir. 4. istasyonda on dort aym yedi ayinda kaydedilen Simuliidae bireyleri en
yiiksek organizma sayisina Haziran 2001°de 3146 org/m2 ile ulasarak toplam
organizmanin % 28.61’ini temsil etmiglerdir (Sekil 4.46d). Bu say1 ¢alisma donemi
boyunca Simuliidae iiyelerinin ulastigi en yiiksek organizma sayist olmustur. 5.
istasyonda iki mevsimsel artis gosteren Simuliidae iiyeleri bu istasyonda Haziran
2001°de 44 org/m2 ile Ekim 2001°de ise 27 org/m2 ile temsil edilmislerdir (Sekil 4.46¢).
5. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 Haziran 2001°de 273 org/m’ olarak tespit
edilerek toplam organizmanin %3.50’lik kismini olusturmuslardir (Sekil 4.46f).
Simuliidae familyas: bu istasyonda Temmuz 2001°de metre karede 108 ve Kasim
2001°de metre karede 61 organizma ile temsil edilmistir.

Caligma periyodu boyunca Orhaneli ¢ayinda Stratiomyidae familyasina ait {i¢ cins
tespit edilmistir. Caloparyphus 1. istasyonda Ocak 2002°de, 2. istasyonda Nisan
2001°de ve 6. istasyonda Nisan 2001’de birer defa temsil edilmis, diger ii¢ istasyonda
ise hi¢ gbézlenmemistir. Nemotelus cinsi 1., 2. ve 6. istasyonlarda hi¢ gézlenmemistir. 3.
istasyonda Nisan 2001 ve Ocak — Nisan 2002 tarihleri arasinda gozlenmis ve metre
karede 7 organizmanin lizerinde kaydedilmemistir. 4. istasyonda Aralik 2001, Mart ve
Mayis 2002 tarihlerinde kaydedilmis ve metre karede 5 bireyin iizerinde

gbzlenmemistir. 5. istasyonda ise Subat ve Nisan 2002°de metre karede 2’ser organizma
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ile temsil edilmistir. Odontomyia cinsi 1. istasyonda Mayis 2001°’de, 2. istasyonda
Nisan, Eyliil ve Ekim 2001°’de gozlenmis, organizma sayisi metre karede 2 bireyin
tizerine ¢gitkmamustir. 3. istasyonda Nisan ve Mayis 2001 ve Ocak — Nisan 2001 tarihleri
arasinda kaydedilmis, organizma sayis1 metre karede 2 — 7 birey arasinda degismistir. 4.
istasyonda sadece Nisan 2002°de, 5. istasyonda Aralik 2001 — Nisan 2002 doneminde
kaydedilen Odontomyia cinsinin metre karede tespit edilen organizma sayisi 7 org/m’
lizerine c¢ikmamistir. 6. istasyonda ise Ocak, Mart ve Nisan 2001’de kaydedilmis,
organizma sayisi metre karede 5 bireyin iizerinde gézlenmemistir.

Tabanidae familyasindan iki cins belirlenmis olup her iki cinste alt1 istasyonda
kaydedilmistir. Tabanus 1. istasyonda sadece bes ayda gézlenmis, organizma sayisi ise
metre karede 8 bireyi gegmemistir (Sekil 4.47a). bu istasyonda Chrysops ise sadece
Ocak 2002’de metre karede 2 birey ile temsil edilmistir (Sekil 4.47a). 2. istasyonda
Tabanus Nisan ve Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde gozlenmezken organizma
sayis1 metre karede 8 bireyin tizerinde gézlenmemistir (Sekil 4.47b). Chrysops ise Eyliil
2001 ve Nisan 2002’de metre karede 2’ser organizma ile temsil edilmistir (Sekil 4.47b).
3. istasyonda Temmuz 2001°de Tabanus ve Chrysops organizma sayilari sirasi ile 15 ve
17 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.47c). bu istasyonda Tabanus bir diger 6nemli
mevsimsel artist Ekim 2001°de 15 org/m’ ile gosterirken Chrysops Eyliil ayinda metre
karede 20 organizmaya ylikselmistir. 4. istasyonda Tabanus en yiiksek organizma
sayisina Temmuz 2001°de 10 org/m” ile ulasirken, Chrysops Nisan ve Mayis 2001
tarihlerinde sirasiyla metre karede 22 ve 17 organizma olarak kaydedilmistir (Sekil
4.47d). Chrysops ayrica bu istasyonda Mart ve Nisan 2002’de metre karede 12’ser
organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Tabanus en yliksek organizma sayisina
Ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde sirasiyla 47 ve 19 org/m2 ile ulasirken, Chrysops
cinsine ait en yiiksek organizma sayisi ise 13 org/m’ ile Eyliil 2001°de gozlenmistir
(Sekil 4.47e). 6. istasyonda Tabanus Temmuz 2001’de metre karede 15 organizma
tespit edilmis, Chrysops ise Eyliil ve Ekim 2001°de sirasiyla metre karede 13 ve 32
birey olarak kaydedilmistir (Sekil 4.47f).

Athericidae familyasindan Atherix cinsi 1. istasyonda Haziran ve Temmuz 2001
disinda tiim aylarda kaydedilmis, organizma sayisi Nisan 2001°de 81 org/m?, Mayis
2001°de 150 org/m2 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.48a). Bu sayilar ¢alisma donemi

boyunca Atherix cinsinin kaydedildigi en yiiksek degerler olmustur. 1. istasyondaki bir
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diger 6nemi artis ise Nisan 2002 kaydedilmis olup organizma sayis1 44 org/m® olarak
tespit edilmistir. 2. istasyonda en yiiksek organizma sayis1t Nisan 2001°de metre karede
17 birey olarak tespit edilmis, baz1 aylarda bu istasyonda organizma kaydedilmemistir
(Sekil 4.48b). 3. istasyonda Haziran ve Temmuz 2001°de hi¢ organizma kaydedilmemis
bu istasyona ait en yiiksek organizma sayisi ise Eyliil — Kasim 2001 tarihleri arasinda
gozlenmis olup birey sayis1 metre karede 19 — 47 arasinda degisim gostermistir (Sekil
4.48c). 4. istasyonda sadece Temmuz 2001’de gozlenmeyen Atherix, en yiiksek
organizma sayisina Eyliil 2001°de 62 org/m” ile ulasmustir. Bu istasyondaki mevsimsel
onemli artiglardan bir digeri ise Mayis 2002’de gozlenmis, organizma sayist metre
karede 29 birey olarak tespit edilmistir (Sekil 4.48d). 5. istasyonda Haziran — Agustos
2001 tarihleri arasida gozlenmeyen Atherix cinsi bu istasyonda Nisan ve Mayis 2001°de
sirastyla 12 ve 15 org/m” ile Ekim ve Kasim 2001°de ise metre karede 10’ar organizma
ile temsil edilmistir (Sekil 4.48e). 6. istasyonda ise on dort ayin bes atinda
kaydedilmeyen Atherix cinsi metre karede en fazla 5 birey ile temsil edilmistir (Sekil
4.48f).

Empididae familyasindan calisma periyodu boyunca dort cins kaydedilmistir.
Celifera sadece 1. istasyonda Temmuz 2001°de 3 org/m? ile temsil edilmistir. Clinocera
ise 2. istasyonda Mayis 2001°de, 3. istasyonda ise Ekim 2001’de kaydedilmis olup
metre karede 3 bireyin iizerine ¢ikmamigtir. Hemerodromia calisma dénemi boyunca
tiim istasyonlarda gdzlenmistir. 1. istasyonda sadece dort defa yani Nisan — Haziran
2001 doneminde ve Aralik 2001°de kaydedilmis olup en yiiksek organizma sayis1 Mayis
ayinda 20 org/m’ olmustur. 2. istasyonda Nisan 2001°de 27 org/m’, Ekim 2001’de 3
org/m” ve Ocak 2002°de ise 2 org/m” ile temsil edilmistir. 3. istasyonda Ekim 2001 -
Ocak 2002 doneminde ve Mart 2002°de hi¢ kaydedilmeyen Hemerodromia, Nisan
2001°de metre karede 42, Agustos’ta 24, Ocak ve Mayis 2002°de 12’ser organizma ile
temsil edilmislerdir. 4. istasyonda ise Mayis ve Aralik 2001, Ocak ve Mayis 2002
tarihlerinde Hemerodromia cinsi hi¢ kaydedilmemistir. Bu istasyondaki en yiiksek
organizma sayist ise Eyliil 2001°de 22 org/m” olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda on
dort aym bes ayinda kaydedilmeyen Hemerodromia, Nisan 2001°de 22 org/m’, Subat
2002°de ise 17 org/m® ile bu istasyondaki en yiiksek seviyelerine ulagmustir. 6.
istasyonda Nisan — Temmuz 2001 doneminde ve Ocak ve Mayis 2002’de kaydedilmis,

organizma sayisi metre karede 8 bireyin lizerinde gozlenmemistir. Wiedemannia cinsi 1.
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istasyonda sadece ii¢ ayda Nisan 2001°de 20 org/m® ile ve Mayis ve Haziran 2001°de
ise metre karede 3’er organizma ile temsil edilmistir. 2. istasyonda yalnizca Mayis
2001°de 30 org/m” olarak kaydedilmekle birlikte bu say1 Wiedemannia cinsinin ¢alisma
donemi boyunca kaydedilmis en yliksek organizma sayis1 olmustur. 3. istasyonda May1s
— Ekim 2001 tarihleri arasinda goézlenmis, ancak metre karede 3 organizmanin {izerinde
kaydedilmemistir. Bu istasyonda ayrica Subat ve Nisan 2002’de de gozlenmis,
organizma sayist sirastyla metre karede 5 ve 2 olmustur. 4. istasyonda Nisan, Mayis,
Agustos, Eyliil ve Aralik 2001 tarihlerinde, 5. istasyonda ise Eyliil 2001 ve Subat 2002
tarihlerinde birey kaydedilmis olup, organizma sayis1 metre karede 2 bireyin iizerine
citkmamustir. 6. istasyonda ise sadece Ekim 2001°de metre karede 3 organizma
kaydedilmistir.

Dolichopodidae familyasindan Argyra cinsi 2. istasyonda Mayis 2001°de 3 birey,
3. ve 6. istasyonlarda Nisan 2002’de metre karede 2’ser birey ile temsil edilmistir. 5.
istasyonda ise Ocak — Mart 2002 tarihlerinde bu familyaya ait metre karede 2’ser birey
kaydedilmistir.

Syrphidae familyasina ait organizmalar 4. istasyonda Nisan 2002’de metre karede
2 birey, 5. istasyonda Haziran 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde sirasiyla metre karede 5
ve 10 birey ve 6. istasyonda Ocak 2002°de metre karede 2 birey ile temsil edilmislerdir.

Orhaneli ¢ayinda ¢alisma donemi boyunca Ephydridae familyasina ait dort cins
belirlenmis olup bunlar Hydrellia, Ephydra, Brachydeudura ve Neoscatella cinsleridir.
Hydrellia cinsi ¢alisma donemi boyunca 3. ve 4. istasyonlarda kaydedilmemistir. 1.
istasyonda Mayis ve Aralik 2001°de ve Ocak 2001°de kaydedilmis, bollugu metre
karede 2 organizmanin iizerine ¢ikmamistir. 2. istasyonda Mayis — Temmuz 2001°de
gbzlenmis, en yiiksek organizma sayisi Haziran 2001°de 56 org/m2 ile kaydedilmistir.
Bu say1 ayrica bu cinsin Orhaneli ¢aymnda ¢aligma periyodu boyunca gozlenen en
ylksek organizma sayisi olmustur. 5. istasyonda Aralik 2001 — Subat 2002 doneminde,
6. istasyonda ise Ekim 2001 ve Subat 2002’de kaydedilmis, ancak organizma sayisi
metre karede 2 bireyin iizerine ¢ikmamigtir. Bu familyaya ait bir diger cins olan
Ephydra sadece 6. istasyonda Kasim 2001’de gozlenmis, Neoscatella cinsi ise yine
sadece 6. istasyonda Mayis 2002 tarihinde kaydedilmistir. Brachydeudura cinsi ise 1.
istasyonda May1s 2001°de ve 2. istasyonda Nisan 2002’de tespit edilmistir.
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Orhaneli ¢ayinda caligma periyodu boyunca Muscidae familyasina ait {i¢ cins
belirlenmistir. Bu familya iiyelerinden Limnophora alt1 istasyonda da kaydedilmistir. 1.
istasyonda sadece Haziran 2001°de 5 org/m” ile temsil edilirken, 2. istasyonda Mayis ve
Haziran 2001 tarihlerinde birer defa gézlenmistir. 3. istasyonda Nisan, Haziran Temmuz
ve Eyliil 2001 tarihlerinde tespit edilen Limnophora, metre karede 8 bireyin {izerinde
gozlenmemistir. 4. istasyonda Eyliil ve Ekim 2001°de kaydedilmis olup metre karedeki
organizma sayist sirastyla 5 ve 2 olmustur. 5. istasyonda sadece Haziran 2001’de
kaydedilirken, 6. istasyonda ise Haziran ve Kasim 2001 tarihlerinde 2 ve 12 org/m® ile
temsil edilmistir. Muscidae familyasindan Lispe cinsi sadece 6. istasyonda Nisan
2001°de 3 org/m’ ile temsil edilirken, Lispocephala ise yalnizca 1. istasyonda Mart
2002’de metre karede 2 birey olarak sayilmistir.

Orhaneli ¢ayinda calisma donemi boyunca Collembola takimina ait iki familya
tespit edilmistir. Isotomidae Nisan 2001°de 2., 3. ve 6. istasyonlarda go6zlenmis,
organizma sayis1t metre karede 2 — 5 birey arasinda degismistir. Ekim 2001°de 2.
istasyonda ve Mayis 2002°’de 5. istasyonda kaydedilen Isotomidae bu sirade metre
karede 2 organizmanin iizerinde gozlenmemistir. Hypogastruridae familyasina ait
bireyler ise sadece Nisan 2001 tarihinde 3. istasyonda metre karede 5 organizma ile

temsil edilmislerdir.

4.2.1.2. Bentik Omurgasizlarin PCA Analizi Sonuclari

Bentik omurgasizlarin bolluk degerlerine gére PCA analizi sonuglar1 Sekil 4.49°da
ve 4.50°de verilmistir. 1k faktdr toplam varyansin % 8.6’sin1, ikinci faktdr ise toplam
varyansin %6.7’sini olusturmustur. Uciincii faktdr ise toplam varyansin % 5.6’sini
olusturmustur. 1k ii¢ eksenin toplam varyansm % 21 gibi diisiik bir oran1 kapsamasiin
en Onemli sebebini bentik omurgasiz veri setinin yiliksek oranda sifir degeri
icermesinden kaynaklanmaktadir (Jongman ve ark. 1995). Sekil 4.49°da gortildiigi gibi
Nisan ve Mayis 2001 tarihlerinde birinci istasyonun diger istasyonlardan farkli oldugu
goriilmektedir. Ozelikle bu iki ayda 1. istasyonda A GURUBU organizmalari
Hydracarina (12), Nemouridae (38), Antocha (79), Gerridae (42), Paraleptophlebia
(29), Apheloceridae (41), Ephemerella (18), Oxyethira (64), Lumbricidac (4),
Calopterygidae (30), Perlidae (35), Ecdyonurus (23) ve Rhitrogena (25) taksonlarinin
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onem kazandig1 goriilmektedir (Sekil 4.50). Sekil 4.49’da X ekseninin sag alt kisminda
goriildigi gibi Nisan, Haziran, Temmuz, Ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde 6.
istasyonun One ¢ikan diger 6rnekleme aylar1 oldugu goriilmektedir. Bu aylarda ise D
GURUBU organizmalarinin yani Hydropsychidae (57), Psychomyiidae (59), Emidae
larvalar1 (47-1), Hydoptila (62), Psephenidac (52), Ephemera vulgata (19), Isonychia
ignota (22), Gomphidae (32), Corixidae (40), Oncrotrichia (63), Caenidae (17) ve
Dryopidae’nin (55) 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. B GURUBU organizmalari olan Elmidae
erginleri (47-¢), Potamanthus luteus (27), Baetidaec (20) ve Prosopistomatidac (46)
taksonlart PCA ekseninin sol ortasinda yer alirken C GURUBU organizmalar1 ise
eksenin sag orta kisminda bulunmuslardir (Sekil 4.50).

Bentik omurgasizlarin nispi bolluklarina goére PCA analizi sonuglar1 ise Sekil
4.51’de ve 4.52’de verilmistir. Veri setinin bir¢ok sifir degeri icermesinden dolay1
(Jongman ve ark. 1995) ilk faktor toplam varyansin % 6.9’unu, ikinci faktor ise toplam
varyansin %35.7’sini olusturmustur. Ucgiincii faktor ise toplam varyansmn % 4.4’{inii
olusturmustur. Sekil 4.51°de X ekseninin sag iist kisminda Aralik 2001 tarihinde 1.
istasyonun Onemli oldugu goriilmektedir. Bu ayda 1. istasyonda A GURUBU
organizmalari 6nem kazanmistir (Sekil 4.52). Bu organizmalar Ecdyonurus (23),
Paraleptophlebia (29), Dytiscidae (49), Phryganeidae (70), Gyrinidae (54), Perlidae
(35), Brachycentridae (66), Polycentropodidae (61), Coenagrionidae (31),
Apheloceridae (41) ve Potamanthus luteus (27) taksonlaridir. X ekseninin sag orta
boliimiinde Mart 2002 tarihinde 5. istasyonun onem kazandigi goriilmektedir (Sekil
4.51). Bu istasyonda ise B GURUBU organizmalar1 olan Nemouridae (38), Atherix
(90), Isopoda (16), Dicranota (76) ve Argyra (100) 6nem kazanmustir (Sekil 4.52). X
ekseninin sag alt kosesinde ise Aralik 2001 tarihinde ornekleme yapilan 4. ve 5.
istasyonlar ve Nisan 2002’de oOrnekleme yapilan 2. istasyonun Onem kazandigi
goriilmektedir (Sekil 4.51). Bu aylarda ise D GURUBU organizmalart 6nem
kazanmistir (Sekil 4.52). C GURUBU organizmalar1 ise X ekseninin sol tarafina

yerlesmislerdir.
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4.2.1.3. Bentik Omurgasizlarin Kullanildigi Metrik Sistemler

4.2.1.3.1. Trend Biyotik indeks (TBI) Uygulamasi ve Su Kalite Siniflar

Orhaneli ¢ayinda teshis edilen bentik omurgasizlar ile hesaplanan TBI sonuglari
Sekil 4.53°te verilmistir. 1. istasyonda TBI degerleri 9 — 10 arasinda kaydedilmis, su
kalitesi ise 1A ve 1B olmustur (Sekil 4.53a). 2. istasyonda ise TBI degerleri 3 — 9
arasinda degisim gostermis, su kalitesi 1A sinifinda kaydedilmemistir (Sekil 4.53b). Bu
istasyonda Agustos 2001 ve Aralik 2001 — Subat 2002 tarihlerinde su kalitesi 2. sinif
olmusg, Mayis 2002°de 3. sinifa gerilemis, diger aylarda ise su kalitesi 1B olmustur. 3.
istasyonda ise Eyliil 2001 — Subat 2002 déneminde ve Mayis 2002’de TBI degerleri 10
olarak tespit edilirken, su kalitesi 1A olmus, diger aylarda ise TBI degerleri 9 olarak
kaydedilmis, su kalitesi ise 1B smifinda belirlenmistir (Sekil 4.53c). 4. Ve 5.
istasyonlarda da TBI degerleri 9 — 10 arasinda degismis, su kalitesi 1B’nin altina
diismemistir (Sekslk 4.53d ve 4.53e). 6. istasyonda ise Aralik 2001°de su kalitesi 2.
siifa diismiis, diger aylarda ise TBI degerleri 9 — 10 arasinda gozlenmis ve su kalitesi

1B’nin altina diismemistir (Sekil 4.53f).

4.2.1.3.2. Belcika Biyotik indeksi (BBI) Uygulamasi ve Su Kalite Siniflar

Orhaneli ¢ayinda teshis edilen bentik omurgasizlar ile hesaplanan Belgika Biyotik
Indeks sonuglar1 Sekil 4.54’te verilmistir. Orhaneli Cayi’nda BBI degerleri 3 — 10
arasinda degisim gdstermistir. 1. istasyona calisma dénemi boyunca tiim aylara BBI
indeks degeri 10 olarak tespit edilmis, yani 1. sinif su kalitesinde olmustur (Sekil 4.54a).
2. istasyonun ise BBI sonuclarina gore su kalitesi 1. ve 4. sinif arasinda degisim
gosterdigi ve aylara gore indeks degerlerinin degistigi gézlenmistir (Sekil 4.54b). Bu
istasyonda Mayis, Eyliil ve Kasim 2001 tarihlerinde indeks degerleri 9 olarak
kaydedilmis ve su kalitesi sadece bu aylarda 1. sinif olmustur. Agustos 2001, Ocak ve
Subat 2002°de ise indeks degerleri 5 ve 6 arasinda kaydedilerek su kalitesi 3. siif
olarak tespit edilmistir. Aralik 2001 ve Nisan 2002°de ise su kalitesi 4. sinifa kadar

diismiis, diger alti ayda ise su kalitesi 2. smif olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda

calisma donemi boyunca BBI indeks degerleri Agustos 2001, Mart ve Nisan 2002’de 9
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olarak kaydedilmis, diger aylarda ise 10 olmus, calisma dénemi boyunca su kalitesi 1.
sinif gozlenmistir (Sekil 4.54c). 4. istasyonda Aralik 2001°de indeks degerli 7’ye
diiserek su kalitesi 2. sinif olmustur (Sekil 4.54d). Diger aylarda ise su kalitesi 9 — 10
arasinda degiserek 1. sinif olarak tespit edilmistir. 5. ve 6. istasyonlarda Aralik 2001°de
su kalitesi sirasiyla 6 ve 4 olmus, su kalitesi ise sirastyla 3. ve 4. smif olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.54e ve 4.54f). Her iki istasyonda da diger aylarda 9 — 10 arasinda

degisen indeks degerlerine gore su kalitesi 1. sinif kaydedilmistir.

4.2.1.3.3. Chandler Skor Sistemi Sonuglari

Orhaneli cayinda teshis edilen bentik omurgasizlar ile hesaplanan Chandler Skor
sistemi sonuglar1 Sekil 4.55’te verilmistir. Orhaneli Cayi1’nda Chandler skor degerleri 51
— 100 arasinda degisim gostermistir. 1. istasyona c¢alisma donemi boyunca skor degeri
Mayis 2002°de kaydedilen 94 skor degerinin altina diismemis, Kasim 2001°de ise 100
skor degeri ile kaydedilmistir (Sekil 4.55a). 2. istasyon ise Chandler skor degerlerine
gbre en kirli istasyon olmustur. Bu istasyonda Ocak ve Nisan 2002 tarihlerinde skor
degeri 51 ile en diisiik seviyelerinde gozlenmis, Kasim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde
ise 97 skor degeri ile en yiiksek seviyelerine ulasmistir (Sekil 4.55b). 3. istasyonda
Agustos 2001°de 94 olarak tespit edilen skor degeri bircok ayda 99 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.55c). 4. istasyonda Aralik 2001°de skor 55 olarak tespit edilmis,
ancak diger aylarda skor 90 — 98 arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.55d). 5. istasyonda
Aralik 2001°de 84 olarak kaydedilen skor degeri diger aylarda 90 — 99 araliginda
gbzlenmistir (Sekil 4.55¢). 6. istasyonda Aralik 2001°de 51 ve Nisan 2002’de 56 olarak
en diisiik seviyelerde gozlenmis, diger aylarda ise 90 — 98 arasinda kaydedilmistir (Sekil
4.551).

4.2.1.3.4. BMWP (Biological Monitoring Working Party) Skor Sistemi ve Su
Kalite Siniflari

Orhaneli cayinda BMWP degerleri iki farkli literatiire gore hesaplanmistir. Klasik
BMWP (Hellawell 1978) skor degerleri Sekil 4.56’da verilmistir. 1. istasyonda skor
degerleri 110 — 197 arasinda degismis ve 1A sinifi su kalitesinde olmustur (Sekil 4.56a).
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2. istasyonda ise su kalite siniflar1 aylara gore farkliliklar gostermis 1A — 3. sinif arasida
degismistir. Aralik 2001°de 18 ve Nisan 2002’de 8 olan skor degerleri su kalitesinin bu
aylarda 3. smf oldugunu isaret etmistir (4.56b). Su kalitesi bu istasyonda Haziran,
Agustos 2001 ve Mart, Mayis 2002 tarihlerinde 1B smufi tespit edilirken, Ocak ve Subat
2002°de 2. sinif olmus, diger bes ayda ise 1A sinifinda oldugu tespit edilmistir. 3.
istasyonda skor degerleri 79 — 160 arasinda degismis, ve ¢alisma donemi boyunca su
kalitesi 1A smifinda gozlenmistir (Sekil 4.56¢). 4. istasyonda Aralik 2001 ve Subat
2002 tarihleri disinda su kalitesi 1A smifinda gézlenmis ve bu sirada indeks degerleri 71
— 146 arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.56d). Aralik 2001°de ise su kalitesi 2.
sinifa diiserken, Subat 2002°de ise 1B sinifinda kaydedilmistir. 5. istasyonda ise Aralik
2001°de 45 olarak kaydedilen BMWP skor degeri bu sirada su kalitesinin 1B sinifinda
oldugunu isaret etmistir (Sekil 4.56¢). Bu istasyonda diger aylarda ise skor degerleri 73
— 142 arasinda degiserek 1A sinifi su kalitesine sahip olmustur. 6. istasyonda Aralik
2001°’de BMWP indeks degeri 15 olmus, su kalitesi ise 3. sinifi temsil etmistir (Sekil
4.56%). Diger aylarda indeks degerleri 92 — 144 arasinda degismis ve su kalitesi 1A
siifinda kaydedilmistir.

Biological Monitoring Working Party skor sisteminin Ispanyol versiyonu
(BMWP’) Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega (1988) tarafindan gelistirilmis olup, Klasik
BMWP’ye gore daha fazla takson icermekte ve su kalite siniflar1 araliklari ise degisim
gostermektedir (Cizelge 3.10). 1. istasyonda Nisan, Mayis, Temmuz, Ekim, Aralik
2001, Ocak — Mart 2002 tarihlerinde BMWP’ skor degerleri 150’nin {izerinde
kaydedilerek bu aylarda optimum su kalitesi tespit edilmistir (Sekil 4.57a). Mart
2001’de BMWP’ skor degeri 222 ile en yiiksek seviyesine ulasmistir. Bu istasyonda
diger aylarda da skor degerleri 100’{in iistiinde kaydedilerek su kalitesi 1. Sinif olarak
tespit edilmistir. 2. istasyonda Mayis 2001 tarihinde BMWP’ skor degeri 163 olarak
tespit edilmis ve su kalitesi optimum seviyeye isaret etmistir (Sekil 4.57b). bu
istasyonda Ekim ve Kasim 2001°de skor degerleri 100°iin {lizerinde kaydedilmis ve su
kalitesi 1. smif olarak tespit edilmistir. Agustos 2001°de ise su kalitesi 3. smif olarak
gbzlenmistir. Bu istasyonda Aralik 2001 — Subat 2002 déneminde ve Nisan 2002’de
skor degerleri 16 — 35 arasinda degismis ve su kalitesi 4. sinif tespit edilmistir. Diger
aylarda ise su kalitesi 2. sinif olmustur. 3. istasyonda ise en diisiik skor degeri Mart

2002’de 99 olarak tespit edilmis, su kalitesi 2. sinif olmustur (Sekil 4.57¢c). Nisan 2001
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tarithinde ise BMWP’ skor degeri 194 ile en yiiksek seviyesine ulasmistir. Bu istasyonda
bircok ayda su kalitesi optimum kalitede gdzlenmistir. 4. istasyonda en yilksek BMWP’
skoru 173 olarak Agustos 2001°de gozlenmistir (Sekil 4.57d). Bu istasyonda su kalitesi
Aralik 2001 — Mart 2002 tarihleri arasinda 2. sinif kaydedilmis, diger aylarda ise skor
degerleri 100’lin {istiinde gozlenmistir. 5. istasyonda Sadece Subat ve Nisan 2002
aylarinda skor degerleri 150’nin {istiine ¢ikarak su kalitesinin optimum diizeyde
oldugunu isaret etmistir (Sekil 4.57e). Aralik 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde ise su
kalitesi 2. sinif olmus, diger aylarda ise su kalitesi 1. siif olarak tespit edilmistir. 6.
Istasyonda ise en yiiksek BMWP’ skoru Ekim 2001°de 184 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.57f). Aralik 2001°de ise skor degeri 15°e gerileyerek su kalitesinin 4. smif oldugunu
isaret etmistir. Bu istasyonda Aralik ay1 disinda diger aylarda su kalitesi 1. sinif veya

optimmum kalitede gbzlenmistir.

4.2.1.3.5. Average Score Per Taxon (ASPT) Degerleri ve e Su Kalite Stmiflar1

ASPT degerleri BMWP skorlarinin takson sayisina boliinmesi ile elde edilir.
Klasik ASPT sonuglart Sekil 4.56’da verilmistir. Bu sonuglara gore 1. istasyonda ASPT
degerleri 6.10 — 7.38 arasinda kaydedilmis olup su kalitesi bu istasyonda tiim c¢alisma
periyodu boyunca 1. simif olmustur (Sekil 4.56a). Bu istasyonda en yiiksek ASPT degeri
Kasim 2001°de tespit edilirken, en diisiik deger ise Agustos 2001’de gdzlenmistir. 2.
istasyonda ¢alisma donemi boyunca su kalitesi 1. smif ile 4. sinif arasinda degismis
ASPT degerleri 2.67 — 6.33 arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.56b). ASPT degerlerine
gore Nisan 2002°de su kalitesi 4. sinif, Haziran ve Eyliil 2001 ve Ocak ve Subat 2002
tarihlerinde su kalitesi 3. sinif, Mayis 2002’de 1. sinif, diger aylarda ise 2. sinif olarak
tespit edilmistir. 3. istasyonda calisma donemi boyunca ASPT degerlerine goére su
kalitesi 1. smif olmus, ASPT degerleri ise 6.16 — 7.00 arasinda degisim gostermistir
(Sekil 4.56¢). 4. istasyonda 4.46 — 6.67 arasinda degisen ASPT degerlerine gore Aralik
2001°de su kalitesi 3. siif olmus, Kasim 2001, Subat ve Mart 2002 tarihlerinde 2. sinif
olmus, diger aylarda ie su kalitesi 1. sinif olarak tespit edilmistir (Sekil 4.56d). 5.
istasyonda ASPT degerleri 5.63 — 6.56 arasinda degisim gostermis, bu degerlere gore
Haziran, Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde su kalitesi 2. sinif olmus, diger aylarda ise

su kalitesi 1. smif tespit edilmistir (Sekil 4.56e). 6. istasyonda 3.75 — 7.00 arasinda
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degisim gosteren ASPT degerlerine gore Aralik 2001°de su kalitesi 4. simif olmustur
(Sekil 4.56f). Bu istasyonda Agustos ve Kasim 2001 ve Mart 2002°de 2. simif olarak
tespit edilen su kalitesi diger aylarda 1. sinif olmustur.

Average Score Per Taxon degerlerinin Ispanyol versiyonu (ASPT’) sonuglari ise
Sekil 4.57°de verilmistir. ASPT’ degerlerinin klasik ASPT degerlerinden daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bunun en &nemli sebebi BMWP skor sisteminin Ispanyol
versiyonunda ilave edilen Diptera’ya ait bircok taksonun cogunlukla diisiik skor
degerlerine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ASPT’ degerlerinin su
kalite sinifi araliklarinin daha farkli olmasi gerekmektedir.

1. istasyonda ASPT’ degerleri 5.38 — 6.32 arasinda degismis olup en diisiik deger
Haziran 2001°de, en yiiksek deger ise Nisan 2001’de kaydedilmistir (Sekil 4.57a). 2.
istasyonda Nisan 2002’de 3.14 olarak ASPT’ en diisiik degerinde kaydedilmis, Mart
2002°de ise 5.79 ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyesine ulasmistir (Sekil
4.57b). 3. istasyonda Haziran 2001°’de 5.07 degeri ile en diisiik ASPT’ degeri
kaydedilmis, en yliksek deger ise 6.70 ile Mayis 2002 tarihinde kaydedilmistir (Sekil
4.57c). 4. istasyonda ise ASPT’ degerleri 4.64 (Aralik 2001) - 6.43 (Haziran 2001)
arasinda kaydedilirken (Sekil 4.57d) 5. istasyonda ise ASPT’ degerleri 4.84 — 6.28
arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.57e). 6. istasyonda Aralik 2001°’de 3.75 ile en diisiik
degerinde kaydedilen ASPT’, Nisan 2001°de 6.33 ile bu istasyonda tespit edilen en
yiiksek seviyesine ulagmistir (4.571).

4.2.1.3.6. Toplam Takson Zenginligi (S) Sonuclari

Orhaneli ¢ayinda istasyonlarda kaydedilen bentik omurgasizlara ait toplam takson
sayilar1 Sekil 4.58’de verilmistir. Toplam takson sayisi ¢calisma donemi boyunca 3 — 46
arasinda degismistir. 1. istasyonda toplam takson sayis1 22’nin altina diismemis (Kasim
2001), en yiiksek toplam takson sayisi ise 46 takson ile Mayis 2001 tarihinde
kaydedilmistir (Sekil 4.58a). Ozellikle Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde bu
istasyonda 34’er takson kaydedilmesi dikkat ¢ekici olmustur. 2. istasyonda ise yine en
ylksek toplam takson sayis1 33 takson ile Mayis 2001°de gozlenmis, bir diger yliksek
takson sayisi ise Ekim 2001°de 26 takson olarak tespit edilmistir (Sekil 4.58b). Bu
istasyonda Aralik 2001 — May1s 2002 arasinda toplam organizma say1s1 3 — 15 arasinda



I
(o]
|

1. istasyon

|
N
N
|

Toplam Takson Sayis
N w w B
[e2] N (o)) o

N
N
|

2 O T T T

35 1 2. istasyon

Sayisi
N W
o O

| |

—_ N
o O
I I

—_

Toplam Takson

o o1 O
I

SIS MR ST S ST NS TRUY N OU . ST S NS S T N N4
> 3 N N > < '&O° *
P

3. istasyon

N w w
[e2] N (o))
I I I

Toplam Takson Sayisi
N
N

—_ N
o] o
I

NN TR S S T S N N S S {4

N N N .Q\ R \.Q \l‘\ &° 3 .3 R} <0 ‘O° *
S EE P S

Q
4

> & 9
C)QQ&%&

Sekil 4.58: Bentik Omurgasizlara Ait Toplam Takson Sayis1 Degerlerinin Degigimi.



36 1 4. istasyon
32 -
28 -
24 -

20 -

Toplam Takson Sayisi

16 ~

12

é\

o
N—r

40 -

5. istasyon

Toplam Takson Sayisi

40 ~
35 ~
30 -
25 -
20 -
15 A
10 A
5
0 \ ‘ ‘

6. istasyon

Toplam Takson Sayisi

N N N N N N ST T N A N I N U

O R G M S SNSRI
R A PO RN NC RS e CP R )

Sekil 4.58 (Devam): Bentik Omurgasizlara Ait Toplam Takson Sayis1 Degerlerinin
Degigimi.



216

degismistir. 3. istasyonda en yiiksek toplam takson sayis1 41 takson ile Nisan 2001°de
kaydedilmistir (Sekil 4.58c). Bu istasyonda kaydedilen en diisiik toplam takson sayisi
ise 18 taksonla Mart 2002 tarihi olmustur. 4. Istasyonda Temmuz — Eyliil 2001
doneminde 35’er takson tespit edilmis, Subat 2002’de ise 15 takson ile bu istasyonda
tespit edilen en diisiik toplam takson sayis1 kaydedilmistir (Sekil 4.58d). 5. istasyonda
ise ilk dort istasyondan farkli olarak en yiiksek toplam takson sayis1 36 takson ile Nisan
2002 tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.58¢). Bu istasyonda kaydedilen en diisiik toplam
takson sayisi ise 15 takson ile Aralik 2001 tarihi olmustur. 6. istasyonda Temmuz
2001°de 36 takson ve Ekim 2001’de 35 takson ile en yiiksek toplam takson sayilari
tespit edilmis, en diisiik toplam takson sayisi ise 4 takson ile Aralik 2001 tarihi olmustur
(Sekil 4.58f).

Spearman rank korelasyon analizi sonuglarina gore toplam takson sayisinin akarsu
debisi, AKM, N-NO,, N-NO5", P-PO,>, TP, CI" ve Ca*" ile negatif (P< 0.05), sicaklik,
pH veCO;” (p<0.01) ile pozitif korelasyon gdsterdigi tespit edilmistir.

4.2.1.3.7. 1 — GOLD indeksi Sonuclar

1 — GOLD indeksi degerleri 1. istasyonda 0.47 — 0.89 arasinda tespit edilmistir
(Sekil 4.59a). Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek deger Kasim 2001°de gozlenirken en
diisiik deger ise Subat 2002°de kaydedilmistir. 2. istasyonda en diisiik indeks degerleri
sirastyla Nisan 2001 ve Nisan 2002’de 0.031 ve 0.046 olarak kaydedilirken en yliksek
indeks degeri ise 0.62 ile Agustos 2001°de tespit edilmistir (Sekil 4.59b). 3. istasyonda
ise 0.53 degeri ile en diisiik indeks degeri Mart 2002’de kaydedilirken bu istasyonda
kaydedilen en yiiksek deger ise 0.96 ile Kasim 2001 tarihinde kaydedilmistir (Sekil
4.59c¢). 4. istasyonda ise Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde 1 — GOLD indeksi degerleri
0.27 ile en diisiik seviyesinde olmus, bu istasyonda kaydedilen en yiiksek degerler ise
Mayis ve Temmuz 2001 tarihlerinde 0.97 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.59d). 5.
istasyonda indeks degerleri 0.59’un altina diigmemis, bu istasyonda en diisiik indeks
degerleri Ocak — Mart 2002 doneminde kaydedilmistir (Sekil 4.59¢). Bu istasyonda
kaydedilen en yiiksek indeks degeri ise 0.98 ile Kasim 2001°de tespit edilmistir. 6.
istasyonda en diisiik indeks degeri 0.50 olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, en yiiksek
indeks degeri ise 0.96 olarak Agustos 2001°de kaydedilmistir (4.59f).
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4.2.1.3.8. Shannon — Wiener (H”) Cesitlilik iIndeksi Sonuclar:

Bentik omurgasizlara ait Shannon—Wiener ¢esitlilik indeksi sonuglari calisma
donemi boyunca 2.7’nin {izerinde gozlenmemis, 1’in altina ise sadece 2. istasyonda
inmistir. Mason (1983)’a gore ¢esitlilik 3’lin iistiinde ise temiz sulari, 1 — 3 arasinda orta
seviyede kirlenmis sular1 ve 1’in altinda ise kirli sular1 temsil etmektedir. Bu duruma
gore Orhaneli caymda cesitlilige gore su kalitesinin orta seviyede kirlenmis su
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Cesitlilik 1. istasyonda Eyliil 2001°de 2.63 ile en
yiiksek degerine ulagmig, Haziran 2001°de ise 1.69 ile bu istasyondaki en diisiik
seviyesinde gozlenmistir (Sekil 4.60a). 2. istasyonda en yliksek cesitlilik degeri Eyliil
2001°de 1.68 olarak kaydedilmis, dort ayda ise (Nisan ve Kasim 2001, Subat ve Mart
2002) cesitlilik degerleri 1’in altinda gozlenmistir (Sekil 4.60b). Ozellikle Nisan 2001
tarihinde bu istasyonda kaydedilen 0.45 cesitlilik degeri ¢alisma donemi boyunca
kaydedilen en diislik deger olmustur. Calisma dénemi boyunca 2. istasyonun en diisiik
cesitlilik degerlerine sahip oldugu gézlenmistir. 3. istasyonda da yine en diisiik ¢esitlilik
degeri Nisan 2001°de 1.51 olarak kaydedilmis, bu istasyonda Nisan — Haziran 2001 ve
Subat 2002 tarihleri disindaki aylarda ¢esitlilik degerleri 2’nin altina diismemistir (Sekil
4.60c). Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek cesitlilik degeri ise Nisan 2002 tarihinde
2.35 olarak tespit edilmistir. 4. istasyonda en diisiik ¢esitlilik indeksi degerleri sirasiyla
Ocak ve Subat 2002°de 1.16 ve 1.28 olarak kaydedilmis, en yiiksek cesitlilik degeri ise
2.64 ile Aralik 2001 tarihinde gozlenmistir (Sekil 4.60d). 5. istasyonda ise en yiiksek
cesitlilik degerleri Mart ve Nisan 2002 tarihlerinde 2.70 olarak tespit edilmistir (Sekil
4.60e). Calisma donemi boyunca bu istasyonda cesitlilik degerleri Kasim 2001°de
kaydedilen 1.53 degerinin altinda gézlenmemistir. 6. istasyonda ise en diisiik cesitlilik
degeri 1.23 olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, en yiiksek deger 2.31 ile Eyliil 2001
tarihinde gozlenmistir (Sekil 4.60f). Shannon-Wiener benzerlik indeksinin SO4* ile

negatif iligki gdsterdigi (r: -0.262, p: 0.017) tespit edilmistir.

4.2.1.3.9. Evenness (E) Sonuclar:

1. istasyonda Evenness degerleri 0.49 — 0.80 arasinda gbézlenmis, en yiiksek deger

ise Nisan 2001°de tespit edilmistir (Sekil 4.60a). 2. istasyonda en yliksek Evenness
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degeri 0.98 olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, en diisiik deger ise 0.18 ile Mart 2002
tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.60b). 3. istasyonda en yiiksek Evenness degerleri 0.70
ile Agustos 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde kaydedilmis, diger aylarda ise 0.41 — 0.68
arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.60c). 4. ve 5. istasyonlarda en diisiik Evenness
degerleri Mayis ve Haziran 2001°de sirastyla 0.39 ve 0.48 olarak tespit edilmigtir. Bu
iki istasyonda en yiiksek Evenness degeri Aralik 2001°de sirasiyla 0.95 ve 0.92 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.60d ve 4.60¢). 6. istasyonda 0.44 — 0.89 arasinda degismis, en
diisiik deger Nisan 2001°de en yiiksek deger ise Aralik 2001°de kaydedilmistir (Sekil
4.60f). Evenness’in (r:-0.308, p:0.005) SO,” ile negatif iliski gdsterdigi tespit edilmistir.

4.2.1.4. Bentik Omurgasizlarin Kullamildigi Metrikler ile Tlgili Tstatistiksel Analiz

Sonuclari

Bentik omurgasizlarin kullanildigir metriklerin bentik omurgasiz komunite yapisini
temsil edip etmedigini test etmek i¢in DCA analizi uygulanmistir. Bu analizde de veri
seti bircok sifir degeri icerdigi icin DCA’nin ilk ii¢ ekseni (A; = 0.59, A, = 0.24 ve A3 =
0.13) takson veri setinin % 34.6’sin1 olusturmustur. DCA analizinin ilk ekseninin
gradient uzunlugu 2.67, ikinci eksenin ise 2.26 olmustur. DCA analizi sonucuna gore
Diptera takson zenginligi, % Plecoptera ve Trichoptera igindeki Hydropsychidae orani
metriklerinin bentik omurgasiz komunite yapisini temsil etmedigi goriilmiistiir (Cizelge
4.9). Birgok metrigin ise DCA’nin ilk ekseninde temsil edildigi, sadece %
Chironomidae ve % Diptera metriklerinin ikinci eksende dnemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.9). DCA analizine gore Orhaneli ¢ay1 bentik omurgasiz faunasini en iyi
temsil eden metrikler % EPT, % Oligochaeta ve 1 — GOLD metrikleri olmustur (Cizelge
4.9). Bu ii¢ metrigi Ephemeroptera icinde Baetide orani, Shannon — Wiener ve Evenness
izlemistir. Orhaneli ¢ay1r bentik omurgasiz faunasini en az temsil eden metrikler ise
PLECF ve Chandler skor sistemi olmustur.

Bentik omurgasizlara ait metrik skorlari ile ¢evresel degiskenlere ait ilk iki PCA
ekseni arasindaki iligki ise Cizelge 4.10°da verilmistir. Bu sonuglara gore bentik
omurgasiz metriklerinin ¢evresel degiskenlere ait ikinci PCA ekseni ile daha anlaml
sonuglar verdigi goriilmiistiir. DCA analizi sonucu Orhaneli ¢ayr bentik omurgasiz

faunasini temsil etmedigi goriilen % Plecoptera ve Trichoptera igindeki Hydropsychidae
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orani metriklerinin ilk PCA ekseni ile anlamlilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu analiz
sonucunda Evenness ve Shannon — Wiener metriklerinin birinci PCA ekseni ile en iyi
korelasyonu gosterdigi tespit edilirken, ikinci PCA ekseni ile % Oligochaeta, % EPT, 1—

GOLD ve % Ephemeroptera metriklerinin anlamli iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.9: Bentik Omurgasizlara Ait Metrik Skorlar1 ve DCA Eksenleri Arasindaki
Korelasyon Iliskisi (Pearson Product Moment Analizine Gore ** P< 0.01; * P <0.05).

Eksen 1 Eksen 2

Toplam Organizma Sayis1 -0.331*%*  -0.175
Toplam Takson Zenginligi 0.302**  0.088
Ephemeroptera Takson Zenginligi 0.542**%  -0.133
Plecoptera Familya Zenginligi (PLECF) 0.255*  0.207
Trichoptera Familya Zenginligi (TRICF) 0.441**  -0.023
EPT Zenginligi 0.571**  -0.045
Diptera Takson Zenginligi -0.130 0.071
BMWP 0.467**  0.193
ASPT 0.518**  0.010
BMWP! 0.409**  0.128
ASPT' 0.429**  -0.079
BBI 0.486**  -0.080
TBI 0.350%*  0.213
Chandler Skor Sistemi 0.256*  -0.193
Shannon - Wiener indeksi 0.691** 0.314**
Evenness 0.671** 0.313**
1 - GOLD Indeksi 0.833**  0.020
% EPT 0.906** 0.282%*
% Oligochaeta -0.888**  -0.214
% Ephemeroptera 0.681**  0.213
% Plecoptera 0.148 0.191
% Trichoptera 0.599**  0.176
% Chironomidae 0.115  0.583**
% Diptera 0.185  0.507**
Ephemeroptera i¢indeki Caenidae Oran 0.436**  0.201
Ephemeroptera Igindeki Baetidae Orani -0.720**  0.193

Trichoptera I¢indeki Hydropsychidae Orani 0.160 0.175

Toplam organizma sayisi debi ve AKM ile negatif (p:0.), sicaklik, pH, EC, TDS,
CO5™, S04 Ca®" (p< 0.01) ve TH ve K' (p<0.05) ile pozitif korelasyon gdstermistir.
SO,” ayrica PLECF, 1-GOLD, % Oligochaeta, % Plecoptera, % Diptera ve
Hydropschidae/ Trichoptera ile de anlamli (p<0.05) negatif korelasyon gdstermistir.
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Cizelge 4.10: Cevresel Degiskenlere Ait Ilk iki PCA Ekseni ile Bentik Omurgasizlara
ait Metrik Skorlar1 Arasindaki Spearman Rank Korelasyon (r)(** P< 0.01; * P <0.05)

ve Lineer Regresyon (R2) Sonuglar1 (AD: Anlamli Degil).

Eksen 1 Eksen 2

Metrikler r R r R’
Toplam Organizma Sayis1 0.380*  0.078* | 0.406** 0.053*
Toplam Takson Zenginligi AD AD || 0.408** 0.169%%*
Ephemeroptera Takson Zenginligi AD AD || 0.722%*% (.438**
Plecoptera Familya Zenginligi (PLECF) 0.273*  0.056* AD AD
Trichoptera Familya Zenginligi (TRICF) AD AD | 0.427** 0.165**
EPT Zenginligi AD AD | 0.590%* (.348%*
Diptera Takson Zenginligi AD AD AD AD
BMWP -0.237* AD | 0.329%* (.148**
ASPT AD AD 0.274*  0.108**
BMWP' AD AD || 0.297** 0.117**
ASPT' -0.218* AD AD 0.054*
BBI AD AD | 0.491%* 0.160**
TBI -0.248* AD 0.224*  0.69*
Chandler Skor Sistemi AD AD 0.242%* AD
Shannon - Wiener indeksi -0.421** 0.189**| AD 0.094**
Evenness -0.502** 0.312**| AD AD

1 - GOLD Indeksi AD AD |-0.556%* (.372%*
% EPT AD AD || 0.587** 0.362%%*
% Oligochaeta AD AD [-0.590** 0.318%*%*
% Ephemeroptera AD AD | 0.508** 0.230%*
% Plecoptera -0.376**  0.067* AD AD
% Trichoptera AD AD | 0.405*%* 0.101**
% Chironomidae AD AD AD AD
% Diptera -0.301** 0.071%* AD AD
Ephemeroptera Igindeki Caenidae Orani AD AD AD AD
Ephemeroptera I¢indeki Baetidae Oran1 0.329** 0.121**| AD 0.048*
Trichoptera I¢indeki Hydropsychidae Oran1 ~ -0.275*  0.05* | -0.223* AD

Spearman rank korelasyon analizine gére BOIs’in TRICF (r:-0.297), EPT (r:-
0.325) ve Ephemeroptera takson zenginligi (r:-0.394), ASPT (r:-0.306), 1-GOLD (r:-
0.296), BBI (1:-0.300), % EPT (r:-0.350), % Ephemeroptera (r:-0.391) (p<0.01) ve
ASPT’ (1:-0.220) ve % Trichoptera (1:-0.236) (p<0.05) ile negatif, % Oligochaeta
(r:0.225, p<0.05)ve Baetidae/Ephemeroptera (r:0.407, p:0) ile pozitif korelasyon

gosterdigi tespit edilmistir.
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4.2.1.5. Bentik Omurgasiz Komunitesi ile Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

Arasindaki iliskiler

CCA analizinde 103 bentik omurgasiz taksonu, 83 ornek ve 25 ¢evresel degisken
kullanilmigtir. Ordinasyon eksenleri ve cevresel degiskenler arasindaki korelasyon
Cizelge 4.11°de verilmistir. CCA analizinin ilk ekseni toplam varyansin % 34.9’unu
ikinci ekseni ise % 18.2’sini olusturmustur (tiir — ¢evresel degisken varyansi). ilk dort
CCA cekseni ise toplam varyansin % 71.2°sini olusturmustur. Bentik omurgasiz
taksonlar1 ve ¢evresel degiskenler arasindaki korelayon birinci (r* = 0.91) ve ikinci (r* =
0.84) CCA ceksenleri i¢in oldukca yiliksek olmus, bu yiiksek korelasyon cevresel
degiskenler ile takson dagilimi arasinda oldukca kuvvetli bir iliski oldugunu isaret

etmistir.

Cizelge 4.11: Bentik Omurgasizlar ve 25 Fiziksel ve Kimyasal Degisken Arasindaki
CCA Analizi Agirlikli Korelasyon Matriksi Sonuglari
Eksen 1 Eksen 2 Eksen 3 Eksen 4

Debi (m*/s) -0.086 -0.145 0.189 -0.140
T (°C) -0.268*  -0.470**  -0.266*  -0.191
pH 0.151  -0.306"  0.168 -0.058
EC (mpohm/cm) 0.341**  -0.025 0.044  -0.282**
TDS (mgll) 0.403*  -0.169 -0.062  -0.280*
DO (mgll) -0.390*  0.523**  0.345**  -0.186
BOIs (mg/l) 0.627**  0.346**  -0.028 -0.088
HCO; (mg CaCOy/l)  0.556** 0.055 0.062 -0.052
COs% (mg CaCOy/l) 0.225*  -0.173 0.115 -0.048
TH (mg CaCO4/l) 0.391** 0.041 0.138  -0.378**
N-NH; (mg/l) 0.131 -0.030 0.050 0.511**
N-NO, (mg/l) -0.015 -0.026 -0.135 -0.016
N-NO;™ (mg/l) 0.609** 0.084 -0.200 -0.040
P-PO,> (mg/l) 0.358** 0.142 -0.227* 0.092
TP (mg/)) 0.065 -0.134 -0.258 0.89
S0, (mg/l) -0.170 -0.129 -0.214 -0.185
AKM (mg/l) 0.359** 0.101 0.080 0.025
CI' (mg/l) 0431  0.375*  -0.196 -0.072
Fe* (mgll) 0.096 0.128 0.270* -0.023
Na® (mg/l) 0.398*  0.337**  0.362**  -0.039
K* (mg/l) 0.414*  0.331*  0.278" -0.008
Ca?" (mg/l) -0.058 -0.007 0.242*  0.395**
Mg?" (mg/l) -0.246*  0.361**  0.512** 0.092
Si (mgfl) 0.366** 0.057 0.263* -0.182

B (mg/l) -0.263* 0.391** -0.006 -0.241
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Monte Carlo permutasyon testi 499 permutasyon i¢in uygulanmis olup, birinci
CCA ekseninin (F = 13.82) ve tiim kanonik eksenlerin (F = 2.90) istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir ( P = 0.002). Ordinasyon eksenleri ve cevresel
degiskenler arasindaki korelasyon sonuglarina gore (Cizelge 4.11) BOIs, N-NO;™ ve
HCOs" birinci CCA ekseni ile kuvvetli korelasyon gostermektedir. Ikinci CCA ekseni
ile istatistiksel oarak en anlamli iligkiyi ise ¢oziinmiis oksijen ve toplam sertlik
gostermistir (Cizelge 4.11).

Orhaneli ¢ayinda tespit edilmis Fiziksel ve Kimyasal degiskenler ile 103 Bentik
Omurgasiz taksonu arasindaki CCA analizi ordinasyonu Sekil 4.61°de verilmistir. X
ekseninin sol iist kismina bakildiginda bu kisimda bulunan Ephemeroptera takimindan
Caenidae (17), Ephemera vulgata (19), Isonychia ignota (22), Ecdyonurus (23),
Potamanthus luteus (27), Paraleptophlebia (29), Coleoptera’dan Dryopidae (55),
Elmidae (47), Trichoptera’dan Hydropsychidae (57), Psychomyiidae (59),
Brachycentridae (66), Mollusca’dan Valvatidae (9), Planorbidae (10), Plecoptera’dan
Perlodidae (36), Diptera’dan Atherix (90), Hemiptera’dan Corixidae (40) ve
Apheloceridae (41) gibi taksonlarin ¢dziinmiis oksijen, bor ve Ca*" ile iliskili oldugu
goriilmektedir. X ekseninin sag {ist kisminda bulunan Lumbriculidae (5),
Trichoptera’dan Polycentropodidae (61), Coleoptera’dan Curculionidae (53), Diptera
takimindan Caloparyphus (71), Tipula (74), Clinocera (87), Dixidae (92), Ephydra
(97), Brachydeudura (98), Argyra (100) gibi taksonlarin ise BOIs, CI', Na", K", AKM,
P-PO4>, N-NOs", HCO5 gibi kimyasal degiskenlerle iliskili oldugu goriilmektedir.

X ekseninin sol alt kisminda ise su sicakligi, pH, akarsu debisi, CO32', ve SO&
gibi fiziksel ve kimyasal degiskenlerin Ephemeroptera’dan Ephemerella (18), Baetidae
(20), Oligoneuriella rhenana (21), Rhithrogena (25), Trichoptera’dan Hydroptila (62),
Ochrotrichia (63), Oxyethira (64), Ecnomidae (67), Diptera’dan Nemotelus (72),
Hexatoma (75), Ormosia (77), Anthoca (79), Limnophora (80), Simuliidae (83) gibi
taksonlarla iliskili oldugu tespit edilmistir.

X ekseninin sag alt kisminda ise Crustacea’dan Gammaridae (14), Diptera’dan
Odontomyia (73), Hemerodromia (88), Psychodidae (91), Ceratopogonidae (94),
Trichoptera’dan Philopotamidae (60), Glossosomatidae (68), Odonata’dan Aeshnidae
(33), Collembola’dan Isotomidae (102) ve Hypogostruridae (103) gibi baz1 taksonlarin
EC, TDS, N-NO,", N-NHj3 ve toplam fosfor ile iliskili olduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.61: Bentik Omurgasiz Taksonlar1 ile Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler
Arasindaki CCA Analizi Sonuglari. Taksonlarin Karsilik Geldigi Takson Numaralari
Cizelge 4.8 de verilmistir.
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4.2.2. Epilitik Diyatomeler
4.2.2.1. Epilitik Diyatomelerin Komunite Kompozisyonu ve Mevsimsel Degisimi

Orhaneli ¢ayinda Nisan 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasindaki on dort aylik
donemde belirlenen alt1 istasyonda 199 epilitik diyatome taksonu tespit edilmis olup,
takson listesi Cizelge 4.12°de verilmistir. Calisma donemi boyunca epilitik
diyatomelerden 47 cins belirlenmis, en ¢ok takson sayisi ise Cymbella, Navicula ve
Nitzschia cinslerinde kaydedilmistir. Taksonlarin tekerriir oranlar1 ise Cizelge 4.13°te
verilmigtir.

Epilitik diyatomelerin toplam organizma sayisi istasyonlara ve mevsimlere gore
degisiklik gostermistir. Toplam organizma sayisi 1. istasyonda Nisan — Ekim 2001
tarihlerinde 235 — 6276 org/mm” arasinda gdzlenirken, Kasim 2001°de milimetre karede
10000 bireyin iizerine ¢ikmistir (Sekil 4.62a). Aralik 2001°de toplam organizma sayisi
100 bireyin altina inmis, Ancak Ocak 2002’de 47136 org/mm’ ile bu istasyonda
kaydedilen en yliksek organizma sayisina ulagmistir. Subat 2002°de toplam organizma
sayist milimetre karede 25000 organizmaya gerilemis, Mart ve Nisan 2002’de bu diisiis
devam etmis, ancak Mayis 2002’de toplam organizma sayisit tekrar yiikselerek 12611
org/mm?” olarak kaydedilmistir.

2. istasyonda toplam organizma sayist Nisan — Temmuz 2001 déneminde 1133 —
1695 org/mm’ arasinda kaydedilmis, Agustos 2001°de ise toplam organizma sayist
26896 org/mm?’ye yiikselmistir (Sekil 4.62b). Eyliil 2001°de 88 org/mm?®’ye kadar
gerileyen toplam organizma sayisi, Ekim ayinda biraz yiikselmis, Kasim 2001°de ise
14215 org/mm? olmustur. Aralik 2001°de milimetre karede 8 organizma kaydedilirken,
Ocak 2002’de organizma sayisi biraz artis gostermis, Subat 2002°de ise 85115 org/mm®
degerine ulagsmistir. Mart ve Nisan 2001°de toplam organizma sayis1 diislis gostermis,
Ancak Mayis 2002°de 202651 org/mm?” degerine ulasarak ¢alisma dénemi boyunca alt1
istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyesine ulagmustir.

3. istasyonda epilitik diyatomeler ilk belirgin artistni Mayis 2001°de 10703
org/mm’ ile yapmis, Haziran 2001°de organizma sayisi yaklasik 1000 organizma
civarina diismiis, Temmuz 2001’de ise tekrar artis gostererek 9284 org/mm”’ye

ulasmustir (Sekil 4.62¢). Agustos 2001°de yaklasik 2300 org/mm?’ye gerileyen epilitik



Cizelge 4.12: Orhaneli Cayinda Taspit Edilen Epilitik Diyatome Florasi.

Taksonlar Takson No

Achnanthes amoena Hust. 1
Achnanthes exigua Grunow 2
Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow 3
Achnanthes joursacense Heéribaud 4
Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grunow 5
Achnanthes lanceolata ssp. rostrata (Oestrup) Lange-Bert. 6
Achnanthes minutissima var. gracillima (Meister) Lange-Bert. 7
Achnanthes minutissima Ktz. 8
Achnanthidium coarctatum var. coarctata Bréb. 9
Amphipleura pellucida Kiitz. 10
Amphora montana Krasske 11
Amphora ovalis (Kutz.) Kiitz. 12
Amphora ovalis var. pediculus (Kutz.) Van Heurck 13
Amphora perpusilla (Grunow) Grunow 14
Amphora sp. 15
Amphora veneta Kitz. 16
Asterionella formosa Hassal 17
Asterionella ralfsii W.Smith 18
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen 19
Aulacoseira subarctica (O.Miill.) E.Y.Haw. 20
Bacillaria paxillifer (O.F.Mull.) Hendey 21
Brachysira brebissonii R.Ross 22
Brachysira serians (Bréb. ex Kitz.) Round & D.G. Mann 23
Brachysira sphaerophora (Kiitz.) Round ex D.G.Mann 24
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 25
Caloneis bacillum (Grunow) Cleve 26
Caloneis permagna (Bailey) Cleve 27
Caloneis silicula (Ehrenb.) Cleve 28
Caloneis silicula var. truncatula Grunow 29
Cocconeis disculus (Schumann) Cleve 30
Cocconeis neodiminuta Krammer 31
Cocconeis pediculus Ehrenb. 32
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grunow 33
Cocconeis placentula Ehrenb. 34
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenb.) Van Heurck 35
Cocconeis pseudothumensis Reichardt 36
Craticula ambigua (Ehrenb.) D.G.Mann 37
Craticula cuspidata (Kitz.) D.G.Mann 38
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann 39
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 40
Cyclotella bodanica Grunow 41




Cizelge 4.12 (Devam): Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Epilitik Diyatome Florasi.

Taksonlar Takson No
Cyclotella glomerata H.Bachm. 42
Cyclotella iris Brun & Héribaud 43
Cyclotella meneghiniana Kutz. 44
Cyclotella ocellata Pant. 45
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W.Sm. 46
Cymatopleura solea (Bréb.) W.Sm. 47
Cymbella pusilla Grunow 48
Cymbella sinuata Greg. 49
Cymbella affinis Kitz. 50
Cymbella amphicephala Né&egeli 51
Cymbella angustata (W.Smith) Cleve 52
Cymbella cistula (Ehrenb.) Kirchn. 53
Cymbella cistula var. gibbosa Brun 54
Cymbella cuspidata Kitz. 55
Cymbella cymbiformis C.Agardh 56
Cymbella delicatula Kitz. 57
Cymbella helvetica Kitz. 58
Cymbella hustedtii Krasske 59
Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh 60
Cymbella leptoceros (Ehrenb.) Grunow 61
Cymbella microcephala Grunow 62
Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve 63
Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck 64
Cymbella turgidula Grunow 65
Denticula elegans Kiitz. 66
Diatoma mesodon (Ehrenb.) Kitz. 67
Diatoma moniliformis Kiitz. 68
Diatoma vulgaris Bory. 69
Diploneis elliptica (Kutz.) Cleve 70
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 71
Diploneis puella (Schumann) Cleve 72
Encyonema auerswaldii Rabenh. 73
Encyonema latens (Krasske) D.G.Mann 74
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 75
Encyonema prostratum (Berk.) Kitz. 76
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann 77
Epithemia adnata (Kiitz.) Bréb. 78
Epithemia sorex Kutz. 79
Epithemia turgida (Ehrenb.) Kitz. 80
Eunotia naegelii Migula 81

Eunotia praerupta Ehrenb. 82




Cizelge 4.12 (Devam): Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Epilitik Diyatome Florasi.

Taksonlar Takson No
Fallacia pygmaea (Kutz.) A.J.Stickle&D.G.Mann 83
Fragilaria capucina Desm. 84
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kitz.) Lange-Bert. 85
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 86
Gomphonema acuminatum Ehrenb. 87
Gomphonema affine Kiitz. 88
Gomphonema angustatum Kiitz. Rabenh 89
Gomphonema angustum Agardh 90
Gomphonema augur Ehrenb. 91
Gomphonema insigne Greg. 92
Gomphonema olivaceum var. calcareum Cleve 93
Gomphonema olivaceum var. minutissimum Hust. 94
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. 95
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 96
Gomphonema pumilum Reichardt & Lange-Bert. 97
Gomphonema sp. 98
Gomphonema truncatum Ehrenb. 99
Gomphonema vibrio Ehrenb. 100
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabenh. 101
Gyrosigma attenuatum (Kitz.) Rabenh. 102
Hannaea arcus (Erenb.) R.M. Patrick 103
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow 104
Luticola binodis (Hust.) M.B. Edlund 105
Luticola cohnii  (Hilse) D.G.Mann 106
Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann 107
Luticola mutica (Kutz.) D.G.Mann 108
Luticola nivalis (Ehrenb.) D.G. Mann 109
Luticola ventricosa (Kitz.) D.G. Mann 110
Martyana martyii (Héribaud) F.E.Round 111
Mayamaea atomus (Ktz.) Lange-Bert. 112
Melosira arenaria Moore ex Ralfs 113
Melosira distans var. lirata (Ehrenb.) Bethge 114
Melosira varians C.Agardh 115
Meridion circulare (Grev.) C.Agardh 116
Navicula anglica Ralfs 117
Navicula bacillum Ehrenb. 118
Navicula capitata var. hungarica (Grunow) Ross 119
Navicula capitatoradiata Germain 120
Navicula cincta (Ehrenb.) Ralfs 121
Navicula cryptocephala Kitz. 122

Navicula cryptotenella Lange-Bert. 123




Cizelge 4.12 (Devam): Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Epilitik Diyatome Florasi.

Taksonlar Takson No
Navicula dicephala var. neglecta (Krasske) Hust. 124
Navicula exiqua (Greg.) Grunow 125
Navicula gregaria Donkin 126
Navicula kotschyi Grunow 127
Navicula menisculus Schum. 128
Navicula minuscula Grunow 129
Navicula notha Wallace 130
Navicula oblonga Kiitz. 131
Navicula radiosa Kitz. 132
Navicula rhynchocephala Kiitz. 133
Navicula schroeterii F. Meister 134
Navicula tridentula Krasske 135
Navicula tripunctata (O.F.Mill.) Bory 136
Navicula veneta Kitz. 137
Navicula viridula (Kutz.) Kitz. 138
Navicula viridula var. linearis Hust. 139
Navicula viridula var. rostellata (Kitz.) Cleve 140
Neidium binodis (Ehrenb.) Hust. 141
Neidium dubium (Ehrenb.) Cleve 142
Nitzschia acicularis (Kutz.) W.Smith 143
Nitzschia amphibia Grunow 144
Nitzschia angustatula Lange-Bert. 145
Nitzschia capitellata Hust. 146
Nitzschia closterium (Ehrenb.) W.Smith 147
Nitzschia communis Grunow 148
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 149
Nitzschia dubia W.Smith 150
Nitzschia filiformis (W.Sm.) Hust. 151
Nitzschia fonticola Grunow 152
Nitzschia frustulum (Kutz.) Grunow 153
Nitzschia gracilis Hantzsch 154
Nitzschia inconspicua Grunow 155
Nitzschia linearis (Agardh)W.Sm. 156
Nitzschia lorenzian a Grunow 157
Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. 158
Nitzschia paleacea Grunow 159
Nitzschia recta Hantzsch 160
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W.Sm. 161
Nitzschia sublinearis Hust. 162
Nitzschia thermalis Kiitz. 163

Nitzschia vermicularis (Kitz.) Hantzsch 164




Cizelge 4.12 (Devam): Orhaneli Cayinda Tespit Edilen Epilitik Diyatome Florasi.

Taksonlar Takson No
Pinnularia borealis Ehrenb. 165
Pinnularia microstauron var. brebissonii (Kitz.) Mayer 166
Pinnularia divergentissima (Grunow) Cleve 167
Pinnularia sp. (18. Tir) 168
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round 169
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bert. 170
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O.F.Mll. 171
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Ehrenb.) Grunow 172
Rhopalodia gibberula (Ehrenb.) O.F.Mdill. 173
Sellaphora pupula (Kiitz.) Merschk. 174
Stauroneis smithii Grunow 175
Staurosirella pinnata (Ehrenb.) D.M.Williams & Round 176
Stephanodiscus niagarae Ehrenb. 177
Surirella angusta Kitz. 178
Surirella islandica @strup 179
Surirella linearis W.Smith 180
Surirella ovalis Bréb. 181
Surirella ovata Kiitz. 182
Surirella ovata var. salina (W.Smith) Rabenhorst 183
Surirella tenera W.Gregory 184
Synedra acus Kiitz. 185
Synedra acus var. angustissima Grunow 186
Synedra delicatissima W.Sm. 187
Synedra oxyrhynchus Kiitz. 188
Synedra parasitica (W.Smith) Hust. 189
Synedra parasitica var. subconstricta Grunow 190
Synedra tenera W.Smith 191
Synedra ulna (Nitz.) Ehrenb. 192
Synedra ulna var. biceps (Kutz.) Kirchn. 193
Tryblionella angustata W.Sm. 194
Tryblionella constricta Greg. 195
Tryblionella debilis Arnott 196
Tryblionella gracilis Wm.Sm. 197
Tryblionella hungarica (Grunow) D.G.Mann 198

Tryblionella levidensis Wm.Sm. 199




Cizelge 4.13: Epilitik Diyatomelerin Tekerriir Oranlar1 (Organizmanin Kaydedildig
Ornek Sayismin Toplam Ornek Sayisina Oraninin % Olarak ifades
% 40 - 20: Bazen Mevcut

% 100 - 80: Devamli Mevcut
% 80 - 60: Cogunlukla Mevcut
% 60 - 40: Ekseriya Mevcut

% 20 - 1: Nadiren Mevcut

Ornek Alma Istasyonlar List | 2.ist | 3.ist | 4.ist | S.ist | 6.ist
Alman Ornek Sayis 14 14 13 14 14 14
Organizmalai

Achnanthes amoena 14.29]14.29]53.85]35.71]14.29]21.43
Achnanthes exigua 7.14
Achnanthes hungarica 14.29

Achnanthes joursacense 7.14 114.29 14.29]21.43
Achnanthes lanceolata 35.71] 50 ]61.54]57.14]85.71]157.14
Achnanthes lanceolata ssp. rostrata 7.14
Achnanthes minutissima var. gracillima 100 | 50 J46.15|35.71] 50 |71.43
Achnanthes minutissima 100 | 100 | 100 192.86] 100 | 100
Achnanthidium coarctatum var. coarctata 14.29 7.14
Amphipleura pellucida 7.14
Amphora montana 7.14 ]115.38]28.57] 50 | 7.14
Amphora ovalis 100 | 50 |84.62]71.43]157.14] 100
Amphora ovalis var. pediculus 78.57135.71] 100 |85.71 100
Amphora perpusilla 100 |85.71) 100 192.86] 100 | 100
Amphora sp. 7.14 7.14
Amphora veneta 14.29] 7.69 |28.57|28.57|28.57
Asterionella formosa 7.14 21.43]14.29
Asterionella ralfsii 7.14
Aulacoseira granulata 7.14 153.85]42.86]28.57|42.86
Aulacoseira subarctica 7.691 7.14 7.14
Bacillaria paxillifer 7.14 1 7.14 |21.43
Brachysira brebissonii 57.14 7.14
Brachysira serians 92.86]14.29] 7.69 7.1417.14
Brachysira sphaerophora 7.14 14.29
Caloneis amphisbaena 7.14 123.08|42.86]28.57]35.71
Caloneis bacillum 14.29 7.69 114.29] 7.14 |21.43
Caloneis permagna 7.14
Caloneis silicula 28.571 7.14 | 7.69 | 7.14

Caloneis silicula var. truncatula 7.14

Cocconeis disculus 7.14

Cocconeis neodiminuta 7.69

Cocconeis pediculus 78.57]71.43184.62|85.71]78.57|78.57
Cocconeis placentula var. euglypta 100 |85.71]184.62]85.71]185.71]92.8 6
Cocconeis placentula 71.43] 7.14 123.08|14.29]14.29]35.71
Cocconeis placentula var. lineata 92.86]78.57192.31p2. 8485.71]92. 86
Cocconeis pseudothumensis 7.14

Craticula ambigua 35.71 28.57) 7.14 |28.57




Cizelge 4.13 (Devam): Epilitik Diyatomelerin Tekerriir Oranlar

Craticula cuspidata
Craticula halophila
Cyclostephanos dubius
Cyclotella bodanica
Cyclotella glomerata
Cyclotella iris
Cyclotella meneghiniana
Cyclotella ocellata
Cymatopleura elliptica
Cymatopleura solea
Cymbella pusilla
Cymbella sinuata
Cymbella affinis
Cymbella amphicephala
Cymbella angustata
Cymbella cistula
Cymbella cistula var. gibbosa
Cymbella cuspidata
Cymbella cymbiformis
Cymbella delicatula
Cymbella helvetica
Cymbella hustedtii
Cymbella lanceolata
Cymbella leptoceros
Cymbella microcephala
Cymbella naviculiformis
Cymbella tumida
Cymbella turgidula
Denticula elegans
Diatoma mesodon
Diatoma moniliformis
Diatoma vulgaris
Diploneis elliptica
Diploneis ovalis
Diploneis puella
Encyonema auerswaldii
Encyonema latens
Encyonema minutum
Encyonema prostratum
Encyonema silesiacum
Epithemia adnata
Epithemia sorex
Epithemia turgida
Eunotia naegelii

7.14

78.57
14.29
100
21.43
71.43
14.29

92.86
100
7.14
21.43
42.86
35.71

21.43
14.29
57.14
92.86
50
50
100
7.14

71.43
7.14
92.86
35.71
7.14
7.14
7.14
71.43
57.14

21.43

7.14

7.14
71.43

21.43
14.29
100
7.14
42.86

14.29

57.14
64.29
7.14
7.14
28.57

4.14
28.57
7.14
57.14

7.14
7.14

50
7.14
64.29
42.86

42.86

7.14
14.29

76.92

92.31
23.08
15.38
7.69
53.85

84.62
72.92
7.69

23.08
7.69

7.69
7.69
53.85
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Eunotia praerupta

Fallacia pygmaea
Fragilaria capucina
Fragilaria capucina var. vaucheriae
Frustulia vulgaris
Gomphonema acuminatum
Gomphonema affine
Gomphonema angustatum
Gomphonema angustum
Gomphonema augur
Gomphonema insigne
Gomphonema olivaceum var. calcareum
Gomphonema olivaceum var. minutissimum
Gomphonema olivaceum
Gomphonema parvulum
Gomphonema pumilum
Gomphonema sp.
Gomphonema truncatum
Gomphonema vibrio
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma attenuatum
Hannaea arcus

Hantzschia amphioxys
Luticola binodis

Luticola cohnii

Luticola goeppertiana
Luticola mutica

Luticola nivalis

Luticola ventricosa
Martyana maryii
Mayamaea atomus
Melosira arenaria
Melosira distans var. lirata
Melosira varians

Meridion circulare
Navicula anglica

Navicula bacillum
Navicula capitata var. hungarica
Navicula capitatoradiata
Navicula cincta

Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella

Navicula dicephala var. neglecta
Navicula exiqua
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Navicula gregaria
Navicula kotschyi
Navicula menisculus
Navicula minuscula
Navicula notha

Navicula oblonga
Navicula radiosa
Navicula rhynchocephala
Navicula schroeterii
Navicula tridentula
Navicula tripunctata
Navicula veneta
Navicula viridula
Navicula viridula var. linearis
Navicula viridula var. rostellata
Neidium binodis

Neidium dubium
Nitzschia acicularis
Nitzschia amphibia
Nitzschia angustatula
Nitzschia capitellata
Nitzschia closterium
Nitzschia communis
Nitzschia dissipata
Nitzschia dubia

Nitzschia filiformis
Nitzschia fonticola
Nitzschia frustulum
Nitzschia gracilis
Nitzschia inconspicua
Nitzschia linearis
Nitzschia lorenziana
Nitzschia palea

Nitzschia paleacea
Nitzschia recta

Nitzschia sigmoidea
Nitzschia sublinearis
Nitzschia thermalis
Nitzschia vermicularis
Pinnularia borealis
Pinnularia microstauron var. brebissonii
Pinnularia divergentissima

Pinnularia sp.
Pseudostaurosira brevistriata
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Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba

Rhopalodia gibba var. ventricosa
Rhopalodia gibberula
Sellaphora pupula

Stauroneis smithii

Staurosirella pinnata
Stephanodiscus niagarae
Surirella angusta

Surirella islandica

Surirella linearis

Surirella ovalis

Surirella ovata

Surirella ovata var. salina
Surirella tenera

Synedra acus

Synedra acus var. angustissima
Synedra delicatissima

Synedra oxyrhynchus

Synedra parasitica

Synedra parasitica var. subconstricta
Synedra tenera

Synedra ulna

Synedra ulna var. biceps
Tryblionella angustata
Tryblionella constricta
Tryblionella debilis
Tryblionella gracilis
Tryblionella hungarica
Tryblionella levidensis
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diyatomeler Eyliil 2001°de 19667 org/mm?’ye yiikselmis, Ekim 2001°de ise 37526
org/mm’ ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyesine ulagmustir. Kasim 201 —
Subat 2002 déneminde 1000 organizmanin altina diismeyen epilitik diyatomeler, Nisan
ve Mayis 2002’de sirastyla 10598 ve 20526 org/mm?” olarak sayilmuslardur.

4. istasyonda 3. istasyondaki gibi Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda artig
gosteren epilitik diyatomeler sirastyla 19469, 21705 ve 43231 org/mm’ olarak
kaydedilmislerdir (Sekil 4.62d). Ekim 2001 — Mart 2002 tarihleri arasinda toplam
organizma sayis1 12 — 5875 org/mm” arasinda degisim gostermis, Nisan ve Mayis 2002
tarihlerinde ise sirastyla 22917 ve 72076 org/mm” ile belirgin artislar gostermistir.

5. istasyonda Nisan 2001’de epilitik diyatomelere ait toplam organizma sayisi
10898 org/mm” olmus, Kasim 2001 tarihine kadar ise toplam organizma sayis1 6039
org/mm*’nin {izerine ¢ikmamustir (Sekil 4.62¢). Kasim 2001°de artis gostererek 20112
org/mm”>ye ulasan toplam organizma sayisi, Aralik 2001 — Nisan 2002 tarihleri
arasinda ise 64 — 1219 org/mm?’ arasinda kaydedilmis, Mayis 2002’de ise tekrar artis
gostererek 18511 org/mm?2’ye yiikselmistir.

6. istasyonda Nisan 2001°de 13717 org/mm’ olan epilitik diyatomeler, Mayis —
Agustos 2001 déneminde 3863 — 8866 org/mm’ arasinda gdzlenmis, Eylill ve Kasim
2001 tarihlerinde ise milimetre karede 20000 bireyin iizerinde gozlenmislerdir (4.62f).
Aralik 2001 ve Ocak 2002’de toplam organizma sayis1 milimetre karede 300’{in lizerine
¢ikmamus, Subat 2002°de ise artis gdstererek 15369 org/mm”ye ulasmistir. Mart ve
Nisan 2001°’de 1600 organizmanin altina gerileyen toplam organizma sayist Mayis
2002°de 110800 org/mm? ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyesine ulagmustir.

Calisma donemi boyunca Orhaneli ¢ayinda Achnanthes cinsine ait sekiz takson
belirlenmigtir. A. amoena 1., 2. ve 5. istasyonlarda nadiren mevcut; 4. ve 6.
istasyonlarda bazen mevcut ve 3. istasyonda ekseriya mevcut olarak tespit edilmesine
ragmen (Cizelge 4.13) organizma sayis1 77 org/mm” (1. istasyon Ekim 2001) iizerine
cikmamigtir. A. exigua calisgma donemi boyunca sadece 6. istasyonda Ocak 2002
tarihinde 1 org/mm? ile temsil edilirken, A. hungarica sadece 2. istasyonda Ekim 2001
ve Subat 2002 tarihlerinde sirastyla 2 ve 1 org/mm’ ile temsil edilmistir. A. joursacense
calisma donemi boyunca 1. ve 4. istasyonlarda hi¢ gozlenmezken 2., 3. ve 5.
istasyonlarda nadiren mevcut, 6. istasyonda ise bazen mevcut olarak kaydedilmistir

(Cizelge 4.13). bu tiir en yiliksek organizma sayisina ise 2. istasyonda Mart 2002
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tarihinde 47 org/mm2 ile ulasmistir. A. lanceolata ¢alisma doénemi boyunca tiim
istasyonlarda kaydedilmis olup, 1. istasyonda bazen mevcut, 2., 4. ve 6. istasyonlarda
ekseriya mevcut, 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut ve 5. istasyonda ise devamli mevcut
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.13). Calisma donemi boyunca bu tiir en yiliksek
organizma sayilarina ise 6. istasyonda Subat 2002’de 176 org/mm’” ve 4. istasyonda
Eyliil 2001°de 109 org/m’ ile ulasmustir. A. lanceolata ssp. rostrata ise sadece 5.
istasyonda Mart 2002 tarihinde 1 org/mm? ile temsil edilmistir.

A. minutissima ¢aligma donemi boyunca bolluk, nispi bolluk ve tekerriir oranlari
en yiiksek organizmalardan biri olmus, alt1 istasyonda da devamli mevcut olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.13). 1. istasyonda en yiiksek organizma sayisina Ocak 2002
tarihinde 32153 org/mm? ile ulasmus (Sekil 4.63a), bu sirada toplam organizmanin ise
%68.21’1ni olusturmustur. Bu istasyonda tespit edilen ikinci en yiiksek organizma sayis1
Mayis 2002 tarihinde gozlenmis, 4165 org/mm” ile toplam organizmamin % 33.03’liik
boliimiint olusturmustur. A. minutissima Aralik ay1r hari¢ Eylil 2001 — Mart 2002
tarihleri arasinda milimetre karede 2000 organizmanin altinda gdzlenmemistir. 2.
istasyonda en yiiksek organizma sayist Mayis 2002’de 25034 org/mm’ olarak
kaydedilmis (Sekil 4.63b), bu sirada toplam organizmanin % 12.35’lik bdliimiinii
olusturmustur. A. minutissima 2. istasyonda bu ay disinda milimetre karede 800
organizmanin iizerine ¢ikmamus, nispi bolluk degerleri ise ¢ogunlukla % 5’in altinda
kaydedilmigtir. 3. istasyonda ise en yliksek organizma sayis1 Ekim 2001°de 26572
org/mm” olarak tespit edilmis (Sekil 4.63c), bu sirada toplam organizmanin % 70.81’ini
olusturmustur. Bu ay disinda organizma sayis1 milimetre karede 2800 bireyin {izerine
cikmamus, nispi bolluk degerleri ise % 29’u ge¢cmemistir. 4. istasyonda en yliksek
organizma sayilar1 Nisan ve May1s 2002 tarihlerinde gézlenmis olup, organizma sayilari
sirastyla milimetre karede 2526 ve 14527 organizma olarak tespit edilmistir (Sekil
4.63d). Bu sirada toplam organizmanin yaklasik % 20’lik boliimiinii isgal etmislerdir.
Eyliil 2001°de bu istasyonda 5136 org/mm?” olarak tespit edilen A. minutissima tiiriiniin
nispi bolluk degeri ise % 11.88 olmustur. 5. istasyonda en yiiksek organizma sayisi
Kasim 2001 tarihinde 2202 org/mm” olarak kaydedilmis (Sekil 4.63¢), nispi bolluk
degeri ise % 10.95 olarak belirlenmistir. Mayis — Ekim 2001 déneminde bu istasyonda
organizma sayist milimetre karede 600 organizmay1 gegmemekle birlikte nispi bolluk

degerleri % 8.45 ile % 20.83 arasinda degismistir.
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6. istasyonda en yiiksek organizma sayist Nisan 2001’de 5574 org/mm’ olarak
kaydedilmis (Sekil 4.63f), bu say1 toplam organizmanin % 40.64’linli olusturmustur. Bu
istasyondaki ikinci en yiiksek organizma sayist Mayis 2002’de 4372 org/mm® olarak
tespit edilmis, ancak bu say1 toplam organizmanin % 3.95’lik bolimiinii olugturmustur.
Mayis 2001 — Nisan 2002 doneminde Aralik ve Ocak aylar1 hari¢ olmak iizere nispi
bolluk degerleri % 6.27 ile % 27.92 arasinda degisim gostermistir.

A. minutissima var. gracillima ¢alisma dénemi boyunca 1. istasyonda devaml
mevcut, 2., 3. ve 5. istasyonlarda ekseriya mevcut, 4. istasyonda bazen mevcut ve 6.
istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13). bu takson en
yliksek bolluk ve nispi bolluk degerlerine 1. istasyonda ulasmistir. Bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek organizma sayis1 3870 org/mm? ile Ocak 2002 tarihinde gézlenmis, bu
sirada toplam organizmanin % 8.21’ini olusturmuslardir. Bu istasyonda tespit edilen
ikinci en yiiksek organizma sayisi ise Mayis 2002 tarihinde 1767 org/mm” olarak tespit
edilmis, nispi bolluk degeri ise % 14.01 olmustur. Bu istasyonda diger aylarda
organizma sayist milimetre karede 600 bireyin, nispi bolluk degerleri ise % 15.75’in
lizerine c¢ikmamustir. 2. istasyonda organizma sayist milimetre karede 20 bireyin
tizerinde gozlenmezken, 3. istasyonda Ekim 2001 tarihinde milimetre karede 1421
organizma goOzlenmistir. 4. istasyonda milimetre karede tespit edilen birey sayisi 1
organizmanin lizerine ¢ikmazken, 5. istasyonda en yliksek organizma sayisi Agustos
2001°de 35 org/mm?2 olarak tespit edilmistir. 6. istasyonda ise milimetre karede tespit
edilen organizma sayisi ekseriya 1 org/mm? olmus ancak Eyliil 2001 tarihinde milimetre
karedeki organizma sayis1 145 bireye kadar ¢ikmistir.

Calisma periyodu boyunca Achnanthidium cinsine ait yalnizca A. coarctatum var.
coarctata kaydedilmis olup sadece 2. ve 5. istasyonlarda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. Amphipleura pellucida ¢alisma donemi boyunca sadece 5. istasyonda
Nisan 2001 tarihinde gbzlenmis, organizma sayisi ise 91 org/mm?” olarak kaydedilmistir.

Calisma donemi boyunca Amphora cinsine ait alt1 takson kaydedilmistir (Cizelge
4.12). Amphora sp. Calisma donemi boyunca sadece 4. ve 6. istasyonlarda Mart
2002’de milimetre karede 1’er organizma ile temsil edilmistir. A. montana 1. istasyonda
hi¢ kaydedilmemis, 2. ve 6. istasyonlarda ise sadece birer defa milimetre karede 1
organizma ile temsil edilmistir. 3. istasyonda nadiren mevcut, 4. istasyonda bazen

mevcut ve 5. istasyonda ise ekseriya mevcut olarak tespit edilen A. montana (Cizelge
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4.13), calisma doénemi boyunca 25 org/mm’® (4. istasyon Eylil 2001) iizerine
¢ikmamustir.

A. ovalis 1., 3. ve 6. istasyonlarda devamli mevcut olarak tespit edilirken, 2. ve 5.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 4. istasyonda ise ¢gogunlukla mevcut olarak kaydedilmis
(Cizelge 4.13), bolluk ve nispi bolluk degerleri ise diisik olmustur. 1. ve 3.
istasyonlarda en yliksek organizma sayilar1 Temmuz 2001’de sirasiyla 143 ve 28
org/mm’ olmus, 2. istasyonda ise Agustos 2001°de 20 org/mm” olarak tespit edilmistir.
4. istasyonda ise en yiiksek organizma sayis: Mayis 2002°de 141 org/mm’ ile tespit
edilmis, 5. istasyonda ise Ekim 2001°’de 58 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 6.
istasyonda en yliksek organizma sayis1 Kasim 2001°de 211 org/mm?2 olarak gézlenmis,
bu say1 ¢aligma dénemi boyunca A. ovalis tiirliniin ulastig1 en yiiksek organizma sayisi
olmustur.

A. ovalis var. pediculus 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, 2. istasyonda bazen
mevcut, son dort istasyonda ise caligma donemi boyunca devamli mevcut olmus
(Cizelge 4.13), nispi bolluk degerleri ise ¢ogunlukla %1’in altinda gozlenmistir. 1.
istasyonda milimetre karede 56 bireyin ilizerine ¢ikmayan A. ovalis var. pediculus, 2.
istasyonda Mayis 2002 tarihinde 1725 org/mm’® olarak c¢alisma periyodu boyunca
gbzlenen en yiiksek organizma sayisina ulasmistir. 3. istasyonda A. ovalis var. pediculus
ornekleme yapilan tiim aylarda gozlenmis, en yliksek organizma sayisi ise Mayis
2002°de 177 org/mm” olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda en yiiksek organizma sayisi
Nisan 2002°de 1364 org/mm” olarak tespit edilmis, bu sirada toplam organizmanin %
5.95’ini olusturmustur. 5. istasyonda yalmzca Aralik 2001°de kaydedilmeyen A. ovalis
var. pediculus, en yiiksek organizma sayisina 496 org/mm?’ ile Mayis 2002’de ulasmis,
bu istasyondaki bir diger 6nemli mevsimsel artis1 ise 133 org/mm? ile Kasim 2001°de
gostermistir. 6. istasyonda ise 6rnekleme yapilan tiim aylarda gozlenen A. ovalis var.
pediculus en yiiksek organizma sayisina Mayis 2002 tarihinde 560 org/mm? ile ulagmus,
bu istasyonda kaydedilen bir diger énemli artis ise 414 org/mm’ ile Subat 2002
tarihinde gozlenmistir.

A. perpusilla ¢alisma donemi boyunca tiim istasyonlarda devamli mevcut olarak
kaydedilmis (Cizelge 4.13), onemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasmistir. A.
perpusilla 1. istasyonda Ocak 2002 tarihinde 1707 org/m* ve % 3.62 ile bu istasyonda
tespit edilen en yiiksek bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasmistir (Sekil 4.64a).
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2. istasyonda en yiiksek organizma sayist Mayis 2002 tarihinde 32803 org/mm?’
olarak tespit edilmis (Sekil 4.64b), ancak bu say1 toplam organizmanin yalmizca %
16.19’luk boliimiinii olusturmustur. Bu istasyonda en yiiksek nispi bolluk degeri ise %
32.48 ile Mayis 2001°de gozlenmis, ancak toplam organizma sayist bu sirada 368
org/mm?” olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 yine Mayis
2002 tarihinde 5207 org/mm’ olarak tespit edilmis (4.64c), bu swrada toplam
organizmanin % 25.37’sini olusturmustur. Mayis ve Eyliil 2001 ve Nisan 2002
tarihlerinde bu istasyonda milimetre karede 2000 bireyin iizerinde gozlenen A.
perpusilla tiirliniin nispi bolluk degerleri ise ¢ogunlukla % 9’un tizerinde kaydedilmistir.

4. istasyonda en yiiksek organizma sayisi yine Mayis 2002 tarihinde gozlenmis
olup, milimetre karede 16474 organizma sayilmistir (Sekil 4.64d). Bu say1 toplam
organizmanin % 22. 87’sini olusturmustur. Nisan 2002 tarihinde milimetre karede 9749
organizma tespit edilen A. perpusilla, bu sirada toplam organizmanin % 42.54’ini
olusturarak bu istasyonda tespit edilen en yiiksek nispi bolluk degerine ulagmistir. Bu
istasyonda Mayis — Kasim 2001 doneminde milimetre karedeki organizma sayisi 38 —
1639 arasinda degisirken, nispi bolluk degerleri ise % 6.25 - % 18.94 arasinda tespit
edilmigtir. 5. istasyonda en yiiksek organizma sayist yine Mayis 2002 tarihinde
kaydedilmis, milimetre karede 8202 organizma sayilmistir (Sekil 4.64e). Bu sirada
toplam organizmanin % 44.31’ini olusturan A. perpusilla, ¢alisma dénemi boyunca
tespit edilen en yiiksek nispi bolluk degerine ulagmistir. Bu istasyondaki ikinci en
yiiksek organizma sayisi ise Kasim 2001°de 1535 org/mm?2 ile kaydedilmis olup, bu
say1 ile toplam organizmanin % 10.23’{inii olusturmustur. Bu istasyonda Nisan — Ekim
2001 tarihleri arasida nispi bolluk degeri % 4.01 — 18.94 arasinda degisirken, Aralik
2001 — Mart 2002 tarihleri arasinda bolluk ve nispi bolluk degerleri ¢ok diigiik
kaydedilmistir. 6. istasyonda yine en yliksek organizma sayisi Mayis 2002’de gozlenmis
(Sekil 4.64f), bu sayr ile toplam organizmanin % 19.47’sini olusturmustur. Bu
istasyonda Nisan — Kasim 2001 tarihleri arasinda organizma sayisi 262 — 3832 org/mm’
arasinda degisirken nispi bolluk degeri ise % 5.95 ile % 26.88 arasinda kaydedilmistir.
Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde organizma sayisi ve nispi bolluk orani oldukga
diisiik olmus, ancak Subat 2002°de 3367 org/mm2 ile % 21.91°1ik dilimi kapsamistir.

A. veneta calisma donemi boyunca 1. istasyonda hi¢ kaydedilmemis, 2.istasyonda

sadece Temmuz 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde oldukca diisiik bolluk ve nispi bolluk
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degerlerinde gozlenmis, 3. istasyonda ise sadece Mart 2002°’de 1 organizma ile temsil
edilmistir. Son {i¢ istasyonda ¢alisma donemi boyunca bazen mevcut olarak gozlenen A.
veneta tiiriiniin birey sayisi 4. istasyonda 50 org/mm” (Mayis 2001), 5. istasyonda 14
org/mm” (Ekim 2001) ve 6. istasyonda 47 org/mm? (Subat 2002) iizerine ¢ikamamustir.

Calisma donemi boyunca Asterionella cinsine ait iki takson kaydedilmis olup, A.
ralfsii sadece 6. istasyonda Haziran 2001 tarihinde 1 birey ile temsil edilmistir. A.
formosa ise 2., 3. ve 4. istasyonlarda hi¢ kaydedilmezken, 1. istasyonda sadece Subat
2002°de 61 org/mm” ile temsil edilmistir. 5. istasyonda sadece Mayis, Kasim 2001 ve
Mayis 2002 tarihlerinde gozlenen A. formosa, bu istasyonda milimetre karede 4
organizmanin lizerine ¢ikmamistir. 6. istasyonda sadece Mayis 2001 ve Mart 2002
tarihlerinde sirasiyla 57 ve 1 org/mm? ile temsil edilmistir.

Calisma donemi iginde epilitik diyatome birligi i¢cinde Aulacoseira cinsine ait iki
takson kaydedilmistir. A. granulata c¢alisma donemi iginde 1. istasyonda hig
gozlenmemis olup, 2. istasyonda ise sadece Nisan 2001 tarihinde 1 organizma ile temsil
edilmistir. 3. ve 4. istasyonda ekseriya mevcut olarak kaydedilen A. granulata, 3.
istasyonda 9 org/mmz’nin, 4. istasyonda ise 5 org/mmz’nin lizerine ¢ikmamistir. A.
granulata 5. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmis, en yiiksek organizma
sayisina ise Aralik 2001°de 5 org/mm?” ile ulasmustir. Bu tiir 6. istasyonda ise ekseriya
mevecut kaydedilmis, Nisan 2002°de 24 org/mm’ ile organizma sayisi en yiksek
seviyesinde gozlenmistir. A. subarctica ise calisma donemi boyunca 1., 2. ve 5.
istasyonlarda hi¢ gdzlenmemis, 3. ve 6. istasyonlarda sadece Nisan 2001°de ve 4.
istasyonda ise sadece Kasim 2001°de 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Bacillaria paxillifer c¢alisma donemi boyunca ilk ii¢ istasyonda hig
kaydedilmemis, 4. istasyonda ise Ekim 2001°de 18 org/mm’ ile temsil edilmistir. 5.
istasyonda sadece Kasim 2001°de, 6. istasyonda ise Kasim 2001, Ocak ve Mart 2002
tarihlerinde milimetre karede 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Brachysira cinsine ait ¢alisma donemi boyunca ii¢ takson kaydedilmistir. B.
brebissonii tiirii calisma dénemi boyunca sadece 1. ve 6. istasyonlarda tespit edilmistir.
1. istasyonda ekseriya mevcut olarak kaydedilmis, en yliksek organizma sayilarina
Kasim 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde sirastyla 59 ve 56 org/mm’ olarak ulasmustir. 6.
istasyonda ise Eyliil 2001 tarihinde 40 org/mm’ olarak kaydedilmistir. B. serians

calisma donemi 1. istasyonda devamli mevcut olarak kaydedilmis ancak en yiiksek
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organizma sayis1 94 org/mm?” ile Eyliil 2001°de gdzlenmistir. Bu istasyonda kaydedilen
ikinci en yiiksek organizma sayisi ise 75 org/mm?” ile Mart 2002 tarihinde gézlenmistir.
2. istasyonda sadece Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde sirasiyla 1 ve 20 org/mm?’
olarak kaydedilen B. serians, 4. istasyonda ise hi¢ gdzlenmemistir. 3. istasyonda sadece
Subat 2002°de, 5. istasyonda sadece Eyliil 2001°de ve 6. istasyonda sadece Ocak
2002°de 1’er organizma ile temsil edilmistir. B. sphaerophora ise ¢alisma doénemi
boyunca 4. istasyonda sadece Agustos 2001°de ve 6. istasyonlarda ise Temmuz ve
Agustos 2001 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Epilitik diyatome birligi i¢cinde Caloneis cinsine ait bes takson belirlenmistir.
Caloneis amphisbaena calisma donemi boyunca 1. istasyonda hi¢ gozlenmezken, 2.
istasyonda sadece Nisan 2001°de 1 birey ile temsil edilmistir. 3. istasyonda bazen
mevcut, 4. istasyonda ise ekseriya mevcut olan C. amphisbaena (Cizelge 4.13), 3.
istasyonda tespit edildigi tim aylarda 1 org/mm® olarak kaydedilmis, 4. istasyonda ise
Eyliil 2001°de 25 org/mm”’ye kadar yiikselmistir. Bu tiir 5. istasyonda sadece Temmuz
— Ekim 2001 tarihleri arasinda milimetre karede 1 — 44 organizma arasinda
kaydedilirken, 6. istasyonda bazen mevcut olmus, organizma say1si ise 1 — 40 org/mm?’
arasinda degisim gostermistir. C. bacillum c¢alisma donemi boyunca 1. istasyonda
sadece Temmuz ve Aralik 2001 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmis, 2.
istasyonda ise hi¢ gozlenmemistir. 3. istasyonda sadece Haziran 2001 tarihinde; 4.
istasyonda Haziran ve Kasim 2001°de; 5. istasyonda sadece Ocak 2002°de; 6.
istasyonda ise Agustos ve Kasim 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde sadece 1’er organizma
ile temsil edilmistir. C. permagna calisma donemi boyunca sadece 5. istasyonda Ocak
2001°de 1 org/mm® ile temsil edilirken, C. silicula son iki istasyonda hig
kaydedilmemistir. C. silicula 1. istasyonda bazen mevcut olarak tespit edilmis, ancak
tespit edildigi aylarda 1 org/mm? nin iizerinde gdzlenmemistir. C. silicula 2. istasyonda
sadece Agustos 2001°de 20 org/mm?, 3. istasyonda sadece Subat 2002’de 9 org/mm’ ve
4. istasyonda ise sadece Agustos 2001°de 1 org/mm” ile temsil edilmistir. C. silicula var.
truncatula ise ¢aligma donemi boyunca sadece 4. istasyonda Ocak 2002 tarihinde 1
organizma ile temsil edilmistir.

Calisma donemi boyunca Cocconeis cinsine ait yedi takson belirlenmistir (Cizelge
4.12). C. disculus sadece 4. istasyonda Mart 2002°de 1 org/mm? ile temsil edilirken, C.

neodiminuta ise yalnizca 3. istasyonda Haziran 2001 tarihinde 1 org/mm’ ile temsil
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edilmistir. C. psudothumensis ise sadece 4. istasyonda Subat 2002 tarihinde 6 org/mm?
ile temsil edilmistir.

C. pediculus galisma donemi boyunca 6nemli tekerriir oranlarinda kaydedilse
(Cizelge 4.13) de bolluk ve nispi bolluk degerleri diisiik olmustur. 1. istasyonda
cogunlukla mevcut olarak tespit edilmis, sadece Subat — Nisan 2002 tarihleri arasinda
kaydedilmemistir. Bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisi ise Nisan 2001°de 92
org/mm’ olarak belirlenmistir. 2. istasyonda da gogunlukla mevcut tespit edilen C.
pediculus, bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina ise Agustos
2001°de 20 org/mm?2 ile ulagmistir. 3. ve 4. istasyonlarda ise devamli mevcut olmus, 3.
istasyondaki en yiiksek organizma sayilarina Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde sirasiyla
159 ve 142 org/mm’ olarak ulasmustir. 4. istasyonda ise Temmuz 2001 tarihinde 647
org/mm? ile tiim istasyonlarda tespit edilen en yiiksek organizma sayisma ulagmustir. 5.
ve 6. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olan C. pediculus, 5. istasyonda Haziran 2001°de
98 org/mm’, 6. istasyonda ise Kasim 2001°de 168 org/mm? ile en yiiksek oranlarina
ulagmastir.

C. placentula 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olarak bulunmus (Cizelge 4.13)
ancak organizma sayist milimetre karede 42 bireyin iizerinde gézlenmemis, baskilik
degerleri ise ¢ogunlukla % 1 civarlarinda kaydedilmistir. 2. istasyonda sadece Temmuz
2001 tarihinde 5 org/mm? ile temsil edilmis, 3. istasyonda ise bazen mevcut olarak
tespit edilmis ve bu istasyona ait en yiiksek organizma sayis1 Mayis 2001°de 38
org/mm’ olarak kaydedilmistir. 4. ve 5. istasyonlarda nadiren mevcut kaydedilen C.
placentula, mevcut oldugu aylarda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ise
bazen mevcut olmus, Agustos 2001 tarihinde ise 183 org/mm?” ile en yiiksek organizma
sayisina ulagmistir.

C. placentula var. euglypta ¢alisma donemi boyunca alt1 istasyonda da devamli
mevcut olarak gdzlenmis (Cizelge 4.13), ancak nispi bolluk ve bolluk degerleri diistik
olmustur. 1. istasyonda tiim aylarda kaydedilen C. placentula var. euglypta tiiriiniin bu
istasyonda tespit edilen organizma sayisi ise milimetre karede 26 bireyin iizerine
cikmamistir. 2. istasyonda ise Haziran — Agustos 2001 tarihleri arasinda 145 — 552
org/mm?” arasinda gdzlenmis, nispi bolluk degerleri ise % 2 - % 13 arasinda degismistir.
Bu istasyonda gozlenen diger onemli bir mevsimsel artis ise 431 org/mm’ ile Mayis

2002 tarihi olmustur. 3. istasyonda ani inis ve ¢ikiglar yapan C. placentula var.
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euglypta, en yiiksek organizma sayisina Eyliil 2001 tarihinde 638 org/mm? ile ulagmus,
bu sirada toplam organizmanin % 3.24’lilk bolimiinii olusturmustur. 4. istasyonda
Temmuz 2001°de 690 org/mm” ile en yiiksek seviyesine ulasmus, nispi bolluk degeri ise
% 3.17 olmustur. Bu istasyonda tespit edilen 6nemli bir diger mevsimsel artis ise 141
org/mm’ ile Mayis 2002 olmustur. 5. istasyonda Kasim 2001°de 133 org/mm? ile 6.
istasyonda ise Mayis 2001°de 28 org/mm? ile en yiiksek degerlerine ulasmustir.

C. placentula var. lineata 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut, diger bes istasyonda
ise devamli mevcut olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13). 1. istasyonda milimetre
karede 20 bireyin iizerinde gézlenmeyen C. placentula var. lineata, 2. istasyonda ise
Agustos 2001°de 236 org/mm”’ye kadar yiikselmistir. 2. istasyonda bir diger énemli
mevsimsel artis ise Kastm 2001°de 112 org/mm? olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda ilk
6nemli mevsimsel artis 76 org/mm’ ile Mayis 2001°de gdzlenirken, ikinci 6nemli
mevsimsel artig Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde gozlenmis ve sirasiyla milimetre
karede 106 ve 142 organizma tespit edilmistir. 4. istasyonda ise en yliksek organizma
sayilart Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayilar1 sirasiyla
milimetre karede 129 ve 109 organizma olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda milimetre
karede 29 bireyin (Ekim 2001) iizerinde gbézlenmeyen C. placentula var. lineata, 6.
istasyonda ise Eyliil 2001 tarihinde 452 org/mm?®’ye ulasmis, bu say1 ile toplam
organizmanin % 2.16’sin1 olusturmustur.

Epilitik diyatome birliklerinde Craticula cinsine ait ii¢ takson kaydedilmistir
(Cizelge 4.12). C. ambigua calisma doénemi boyunca 1. ve 3. istasyonlarda hig
gozlenmezken 2., 4. ve 6. istasyonlarda bazen mevcut olmus, 5. istasyonda ise sadece
Eylil 2001 tarihinde 1 organizma ile temsil edilmistir. 2. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Mart 2001°de 23 org/mm’ ile kaydedilirken, 4. istasyonda tespit
edildigi tiim aylarda milimetre karede 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda
ise Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde sirasiyla milimetre karede 21 ve 45 birey
kaydedilmistir. C. cuspidata ise ¢alisma donemi boyunca sadece 2. istasyonda Ekim
2001°de 2 org/mm” ile temsil edilmistir. C. halophila ise 1. istasyonda sadece Mart
2002 tarihinde 30 org/mm” ile temsil edilirken diger bes istasyonda ¢ogunlukla mevcut
olmustur. 2. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 Mayis 2002°de gozlenmis, 2157
org/mm” ile toplam organizmamin % 1.06’sim olusturmustur. Bu istasyonda tespit

edilen ikinci en yiiksek organizma sayis1 ise 1192 org/mm’ ile Subat 2002 olmustur. 3.
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istasyonda organizma sayisi milimetre karede 63 bireyin lizerine ¢ikmamis, 4.
istasyonda ise en yiiksek organizma say1st 290 org/mm” ile May1s 2002°de gdzlenmistir.
5. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 384 org/mm’ ile Nisan 2001°de gzlenmis,
diger aylarda ¢aligma donemi boyunca organizma sayis1 milimetre karede 19 bireyin
lizerine ¢ikmamuistir. 6. istasyonda ise en yliksek organizma sayist Subat 2002°de 161
org/mm’ ile kaydedilmis, organizma sayisinda ani artis ve azalmalar gozlenmistir.

Cyclostephanos dubius tiirii galisma dénemi boyunca sadece 4. ve 6. istasyonlarda
nadiren mevcut olarak kaydedilmis ve organizma sayist milimetre karede 3 bireyin
tizerine c¢ikamamistir. Cyclotella cinsine ait bes tiirden biri olan C. bodanica 1.
istasyonda ¢ogunlukla mevcut olarak tespit edilmis, ancak organizma sayis1 milimetre
karede 42 bireyin lizerinde gozlenmemistir. 2. istasyonda bazen mevcut, 4. ve 6.
istasyonlarda ise nadiren mevcut olarak kaydedilen C. bodanica, 3. ve 5. istasyonlarda
ise hi¢ kaydedilmemistir. C. glomerata ise ilk iki istasyonda nadiren mevcut olmus,
ancak 1. istasyonda Mayis 2002 tarihinde 84 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 6.
istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilen C. glomerata diger ii¢ istasyonda caligma
dénemi boyunca hi¢ gdzlenmemistir.

C. iris ilk ii¢ istasyonda devamli mevcut, 4. ve 6. istasyonlarda ekseriya mevcut ve
5. istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut olmustur (Cizelge 4.13). C. iris 1. istasyonda
onemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulagmis, en yiiksek organizma sayis1 Kasim
2001°de 4298 org/mm’ olarak tespit edilmis, bu sirada toplam organizmanmn %
42.07’lik bolimiini olusturmustur. Temmuz 2001°de ise 1720 org/mm’ ile temsil
edilirken, toplam organizmanin % 41. 49’unu olusturmustur. Agustos ve Eyliil 2001
tarihlerinde % 36 nin altina diigmeyen nispi bolluk degerleri bu istasyonda Nisan 2001
ve Subat 2002 tarihleri disinda % 8’in altinda gézlenmemistir. 2. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Subat 2002’de 1490 org/mm” olarak kaydedilmis, ancak nispi bolluk
degeri % 1.75 ile diisiik olmustur. 3. istasyonda 59 org/mm”’nin, 4. istasyonda ise 141
org/mm®’nin, 5. istasyonda 18 org/mm?’nin iizerinde gézlenmeyen C. iris, 6. istasyonda
ise en yliksek organizma sayisina 140 org/mm2 ile May1s 2002°de ulagmustir.

C. meneghiniana 1., 3. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut, 2. istasyonda nadiren
mevcut, 5. ve 6. istasyonlarda ise ekseriya mevcut olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.13). 1. istasyonda en yiiksek organizma sayist milimetre karede 4 bireyin ilizerine

¢ikmayan C. meneghiniana, 2. istasyonda ise sadece Mayis 2002 tarihinde 10 org/mm?®
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ile temsil edilmistir. 3. istasyonda Haziran - Agustos 2001 tarihleri arasinda sadece 1’er
organizma ile temsil edilmis, 4. istasyonda ise Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde
sirastyla 22 ve 25 org/mm?” olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda en yiiksek organizma
sayist Agustos 2001°de 53 org/mm’ olarak, 6. istasyonda ise Kasim 2001°de 42
org/mm’ olarak belirlenmistir. C. ocellata 1. istasyonda cogunlukla mevcut olmus, en
yiiksek organizma sayisi ise 345 org/mm’ ile Nisan 2001 tarihinde gdzlenmis ve bu
sirada toplam organizmanin % 8.73’liik boliimiinii kapsamugstir. 1. istasyonda Mayis —
Agustos 2001 tarihleri arasinda organizma sayisi 13 — 195 org/mm? arasinda degisirken
nispi bolluk degerleri de % 5.53 - % 9.17 arasinda kaydedilmistir. 2. istasyonda ekseriya
mevcut olarak tespit edilen C. ocellata bu istasyonda 20 org/mm2’nin iizerinde
gozlenmemistir. Son dort istasyonda ise nadiren mevcut olmus, organizma sayisi ise
milimetre karede 3 bireyin lizerinde gdzlenmemistir.

Cymatopleura elliptica 1. istasyonda sadece Nisan ve Kasim 2001 tarihlerinde, 3.
istasyonda Agustos 2001°de 1’er organizma ile temsil edilmis, 2. istasyonda ise hig
gozlenmemistir. 4. ve 5. istasyonlarda bazen mevcut olarak kaydedilen C. elliptica, bu
istasyonlarda sirasiyla 25 ve 18 org/mm®’nin iizerinde kaydedilmemistir. 6. istasyonda
ekseriya meveut olmus, en yiiksek organizma sayist ise Agustos 2001°de 45 org/mm’
olarak tespit edilmistir. C. solea ise 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken, 2. istasyonda
sadece Subat ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir. 3.
istasyonda ise ekseriya mevcut olmakla birlikte organizma sayisi tespit edildigi tim
aylarda milimetre karede 1 bireyin ilizerinde gozlenmemistir. 4. istasyonda ¢ogunlukla
mevcut olan C. solea en yiiksek organizma sayisina Eyliil 2001°de 109 org/mm? ile
ulagmigtir. 5. istasyonda ekseriya tespit edilmis, organizma sayist Ekim 2001°de 44
org/mm’ ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulasmustir. 6. istasyonda gogunlukla
mevcut olmus, 6zellikle Temmuz — Kasim 2001 tarihleri arasinda organizma sayis1 22 -
51 org/mm’ arasinda degisim gostermistir.

Calisma donemi boyunca Cymbella cinsine ait on sekiz takson tespit edilmistir
(Cizelge 4.12). C. affinis bolluk ve tekerriir oranlari agisindan bu cinse ait 6nemli bir
takson olmustur. C. affinis 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olmus, diger dort
istasyonda ise devamli mevcut olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.13). 1. istasyonda ii¢
Oonemli mevsimsel artig gostermis, birinci dnemli artis Kasim 2001°de 238 org/mrn2 ile

olmus (Sekil 4.65a), bu say1 ile toplam organizmanin % 2.32’lik kismini olusturmustur.
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Ikinci 6nemli artis Subat 2002°de 552 org/mmz, iigiinci artis ise 294 org/mm2 ile Mayis
2002’de gozlenmistir. Bu istasyonda Subat — Mayis 2002 tarihleri arasinda C. affinis
tiriiniin baskinligi % 2’nin altina dilsmemistir. 2. istasyonda 20 org/mm?'nin iizerinde
bir bollukta gozlenmeyen C. affinis, 3. istasyonda en yiiksek organizma sayisina 236
org/mm’ ile Mayis 2002°de ulasmustir (Sekil 4.65b ve 4.65¢). 4. istasyonda May1s 2002
tarihinde 2246 org/mm?”ye ulasarak calisma doénemi boyunca tiim istasyonlarda
gbzlenen en yiiksek organizma sayisina ulasmistir (Sekil 4.65d). 5. istasyonda 141
org/mm*'nin iizerine ¢ikmayan C. affinis, 6. istasyonda ise en yiiksek organizma
sayisina Eyliil 2001°de 486 org/mm” ile ulasmistir (Sekil 4.65¢ ve 4.65f). 6. istasyonda
ani inis ve ¢ikislar gosteren C. affinis Nisan - Kasim 2001 tarihleri arasinda 6nemli
bolluk degerlerine ulagmis, Aralik 2001 — Mart 2002 tarihleri arasinda milimetre karede
4 bireyin {lizerinde gézlenmemis, Nisan ayinda ise hi¢ organizma kaydedilmemistir.

C. amphicephala 1. istasyonda sadece Kasim 2001’de, 2. istasyonda Mayis
2001°de, 3. istasyonda Nisan 2001’de 1’er organizma ile temsil edilirken, 4. ve 5.
istasyonlarda hi¢ kaydedilmemistir. 6. istasyonda ise sadece Ekim ve Kasim 2001
tarihlerinde gozlenmis, sirasiyla milimetre karede 2 ve 42 organizma tespit edilmistir.
C. angustata 1. istasyonda bazen mevcut olmus, ancak organizma sayis tespit edildigi
aylarda 3 org/mm”nin iizerinde sayilmamistir. C. angustata 2. istasyonda yalmzca
Ocak 2002°de ve 4. istasyonda yalnizca Nisan 2002’de kaydedilmis, diger ii¢ istasyonda
ise caligma donemi boyunca hi¢ gdzlenmemistir.

C. cistula 1. istasyonda ekseriya mevcut kaydedilmis, organizma sayisi bu
istasyonda Ekim 2001°de 39 org/mm”’ye kadar yiikselmistir. Diger bes istasyonda
bazen mevcut olarak tespit edilen C. cistula, 2. istasyonda Nisan 2001°de 9 org/mm? ve
6. istasyonda Ekim 2001°de 11 org/mm® degerleri disinda gozlendigi tarihlerde 1’er
organizma ile temsil edilmistir. C. cistula var. gibbosa 1. ve 6. istasyonlarda bazen
mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmis, 2. ve 5. istasyonlarda
ise hi¢ gozlenmemistir. Organizma sayis1 ise ¢aligma donemi boyunca tespit edildigi
tarihlerde 4 org/mm®’nin iizerine ¢tkmamustir. C. cuspidata ise ¢alisma dénemi boyunca
sadece 4. istasyonda Ocak 2002’de 1 birey ile temsil edilmistir. C. cymbiformis 1.
istasyonda bazen mevcut olarak gézlenmis, 4. istasyonda hi¢ kaydedilmemis, diger dort
istasyonda ise sadece birer defa milimetre karede 1’er organizma ile temsil edilmistir. C.

delicatula 1. istasyonda sadece Kasim 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde sirasiyla 1 ve 15
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org/mm’ ile temsil edilmistir. 2. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilen C.
delicatula bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina 20 org/mm’ ile
Agustos 2001°de ulagsmustir. 4. istasyonda Nisan 2001°’de 1 birey ile temsil edilen C.
delicatula, 3. ve 5. istasyonlarda hi¢ kaydedilmemistir. 6. istasyonda bazen mevcut
olarak kaydedilmis, Mayis 2001°de ise 28 org/mm’ ile en yiiksek organizma sayisina
ulagmustir.

C. helvetica 1. istasyonda ekseriya mevcut olmus, ancak organizma sayisi
milimetre karede 4 bireyin ilizerinde kaydedilmemistir. 2. istasyonda sadece Temmuz
2001°de 1 org/mm?, 3. istasyonda sadece Mayis 2002°de 59 org/mm?, 4. istasyonda ise
sadece Nisan 2001°de 1 org/mm? ile temsil edilen C. helvetica 5. istasyonda ise calisma
dénemi boyunca hi¢ gdzlenmemistir. 6. istasyonda Eyliil 2001°de 52 org/mm?, Kasim
2001°de 1 org/mm’ olarak kaydedilen C. helvetica, ¢alisma doénemi boyunca alti
istasyonda tespit edilen en yiiksek birey sayisina 140 org/mm’ ile Mayis 2002’de
ulagmustir.

C. hustedtii bu cinse ait bir diger onemli tiir olmustur. 1. ve 6. istasyonlarda
devamli mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut ve 4. ve 5. istasyonlarda ise
cogunlukla mevcut olarak tespit edilen C. hustedtii (Cizelge 4.13) 6nemli bolluk ve
nispi bolluk degerlerine ulasmamuistir. 1. istasyonda Ocak 2002°de 227 org/mm” ile en
yiiksek organizma sayisina ulasmus, Subat 2002’de 61 org/mm*’ye gerilemis, Mart
2002°de ise tekrar artis gostererek 135 org/mm*’ye ulasmistir. 2. istasyonda Agustos
2001 — Ocak 2002 tarihleri arasinda hi¢ gdzlenmemis, bu istasyondaki en yliksek
organizma sayisina ise Mart 2002°de 71 org/mm” ile ulasmistir. 3. istasyonda ise en
yiiksek organizma sayilar1 Nisan ve Mayis 2001°de kaydedilmis, organizma sayisi
sirastyla 28 ve 19 org/mm? olmustur. C. hustedtii 4. istasyonda ise en yiiksek organizma
sayisina Ekim 2001°de 18 org/mm?, 5. istasyonda ise Haziran 2001°de 10 org/mm” ile
ulagsmistir. 6. istasyonda bazi aylarda 30 organizmanin iizerine ¢ikan C. hustedtii, en
yiiksek organizma sayisina Mayis 2002°de 583 org/mm’ ile ulasmus, bu say1 ¢alisma
donemi boyunca tiim istasyonlarda gézlenen en yiiksek birey sayist olmustur.

C. lanceolata 1. istasyonda ekseriya mevcut olmus, en yiiksek organizma sayisi
ise Kasim 2001°de 20 org/mm? olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda hi¢c kaydedilmeyen
C. lanceolata 3. istasyonda bazen mevcut olmus, ancak organizma sayisi milimetre

karede 1 bireyin {izerine ¢gikmamustir. 4. istasyonda ekseriya mevcut olan C. lanceolata,
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en yiiksek organizma sayisma Eyliil 2001°de 25 org/mm? ile ulasmustir. 5. istasyonda
bazen mevcut olmus ve 35 org/mm’ ile Agustos 2001°de bu istasyonda tespit edilen en
yiiksek degerine ulagmustir. 6. istasyonda ise g¢ogunlukla mevcut olan C. lanceolata
Eyliil 2001°de 25 org/mm? ile bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina ulagmustir.
C. leptoceros ise sadece 1. ve 6. istasyonlarda kaydedilmistir. 1. istasyonda ekseriya
mevcut olmus, ancak organizma sayist milimetre karede 3 bireyin iizerinde
gbzlenmemistir. 6. istasyonda ise sadece Nisan 2002°de 1 birey ile temsil edilmistir.

C. microcephala 1. istasyonda tiim aylarda gozlenmis, en yiiksek organizma
sayisina Ocak 2002°de 512 org/mm’ ile ulasmus, bu sirada toplam organizmanimn %
1.08’ini olusturmustur. Nisan 2001°de 294 org/mm2 ile temsil edilmis, toplam
organizmanin ise % 7.44’ini olusturmustur. Eylil - Kasim 2001 tarihleri arasinda
organizma sayis1 193 — 258 org/mm” arasinda tespit edilirken nispi bolluk degerleri ise
% 2.53 — 3.94 arasinda degisim gdstermistir. Bu istasyonda gozlenen bir diger 6nemli
mevsimsel artis ise Mayis 2002’de gozlenmis, organizma sayist milimetre karede 379
olarak tespit edilirken nispi bolluk degeri % 3.01 olmustur. 2. istasyonda sadece Nisan
2002’de 1 birey ile temsil edilen C. microcephala, 3. istasyonda bazen mevcut olmus,
bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisi ise 71 org/mm? ile Ekim 2001
tarihinde kaydedilmistir. 4. istasyonda sadece Ocak ve Mart 2002 tarihlerinde 1’er birey
ile temsil edilen C. microcephala, 5. istasyonda ise sadece ii¢ ayda kaydedilmis, Kasim
2001°de 133 org/mm’ ile 5. istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina
ulagsmustir. 6. istasyonda ekseriya mevcut olan C. microcephala, Ekim ve Kasim 2001
tarihlerinde en yiiksek seviyelerine ulasmus, sirasiyla 132 ve 84 org/mm’ olarak
kaydedilmistir. C. naviculiformis ¢alisma donemi boyunca 1., 2. ve 4. istasyonlarda
sadece birer defa temsil edilirken diger ii¢ istasyonda ise hi¢ kaydedilmemistir. C.
pusilla ise calisma donemi boyunca sadece 5. istasyonda Subat 2002 tarihinde 1
organizma ile temsil edilmistir.

C. sinuata ¢alisma donemi boyunca 2. istasyonda ekseriya mevcut olmus, diger
bes istasyonda ise devamli mevcut olarak kaydedilmis (Cizelge 4.13), ancak 6nemli
bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasmamistir. 1. istasyonda en yiiksek organizma
sayisina Ocak 2002 tarihinde 114 org/mm’ ile ulasan C. sinuata, diger aylarda 20
org/mm’ iizerine ¢ikmamustir (Sekil 4.66a). Bu tiir 2. istasyonda Mayis ve Agustos

2001°de artis gostererek sirasiyla 25 ve 20 org/rnm2 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66b).
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3. istasyonda sadece Ekim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde gézlenmeyen C.
sinuata en yiiksek organizma sayisina 473 org/mm? ile Mayis 2002°de ulasmus, bir diger
6nemli mevsimsel artisi ise 212 org/mm? ile Eyliil 2001°de gdstermistir (Sekil 4.66¢). 4.
istasyonda en yiiksek organizma sayis1 141 org/mm? ile Mayis 2002°de kaydedilmis, bu
istasyonda tespit edilen bir diger 6nemli mevsimsel artis ise 129 org/mm?” ile Temmuz
2001°de gozlenmistir (Sekil 4.66d). 5. istasyonda Mayis — Ekim 2001 tarihleri arasinda
13 — 106 org/mm?2 olarak tespit edilen C. sinuata Kasim 2001 — Mayis 2002 déneminde
ise Subat ay1 haricinde 1 org/mm” olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66¢). 6. istasyonda tim
aylarda kaydedilen C. sinuata en yiiksek organizma sayisina 857 org/mm’ ile Eyliil
2001 tarihinde ulagsmis, toplam organizmanin ise.l’lik boliimiinii olusturmustur (Sekil
4.66f).

C. tumida ilk ii¢ istasyonda hi¢ kaydedilmezken 4. istasyonda sadece Agustos ve
Eyliil 2001 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayisi ise sirasiyla 1 ve 25 org/mm’
olmustur. 4. istasyonda Agustos — Aralik 2001 tarihleri arasinda kaydedilen C. tumida,
Kasim ayinda 133 org/mm? olarak sayilmustir. 6. istasyonda ise ekseriya mevcut olmus,
en yiiksek organizma sayisi ise Eyliil 2001°de 104 org/mm® olarak tespit edilmistir. C.
turgidula ise ¢alisma donemi boyunca sadece 6. istasyonda Ekim 2001°de 11 org/mm?2
ile temsil edilmistir.

Denticula elegans 1. istasyonda c¢ogunlukla mevcut, 2. istasyonda ekseriya
mevcut, 4. istasyonda nadiren mevcut, diger ili¢ istasyonda ise bazen mevcut olarak
tespit edilmigtir (Cizelge 4.13). 1. ve 2. istasyonlarda organizma sayilart 20
org/mm”’nin iizerinde gozlenmezken diger dort istasyonda ise tespit edildigi aylarda
1’er organizma ile temsil edilmistir.

Diatoma cinsine ait {i¢ tiirden biri olan D. mesodon 1. istasyonda sadece Mayis
2001°de, 2. istasyonda Aralik 2001°de ve 4. istasyonda Ocak 2002’de 1’er organizma
ile temsil edilmis, diger {i¢ istasyonda ise c¢alisma donemi boyunca hig
kaydedilmemistir. D. moniliformis alti istasyonda da kaydedilmis olup bazi aylarda
onemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulasmistir. 1., 3. ve 6. istasyonlarda devamli
mevcut olan D. moniliformis, diger ii¢ istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut olmustur. 1.
istasyonda Ocak 2002 tarihinde 1195 org/mm’ olarak kaydedilmis, Subat ayinda ise
asir1 gogalma yaparak 10979 org/mm’ ile toplam organizmanm % 42.96’sm1

olusturmustur (Sekil 4.67a). 1. istasyonda Mart 2002 tarihinde ise hi¢ kaydedilmeyen
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D. moniliformis diger aylarda ise 99 org/mm”nin iizerinde hi¢ ¢ikmamustir. 2.
istasyonda Subat 2002 tarihinde sayilan 54541 org/mm? degeri ile toplam organizmanin
% 64.08’ini olusturmus, ¢alisma donemi boyunca kaydedilen en yiiksek seviyesine
ulasmistir (Sekil 4.67b). bu istasyonda Mart 2002°de ise 2863 org/mm?2 ile temsil
edilmis ve toplam organizmanin % 23.9’unu olusturmustur. D. moniliformis 2.
istasyonda bu iki ay disinda milimetre karede 36 organizmanin iistiinde gozlenmemistir.
3. istasyonda sadece Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde kaydedilmemis, organizma
sayist Subat 2002°de tespit edilen 218 01"g/mm2 degerinin iizerine ¢ikmamustir (Sekil
4.67c¢). 4. istasyonda ii¢ farkli donemde (Temmuz ve Ekim 2001 ve Subat 2002) artis
yapmis, sirastyla 86, 93 ve 105 org/mm’ olarak kaydedilmistir (Sekil 4.67d). 5.
istasyonda Nisan 2001°de 255 org/mm?” ile temsil edilen D. moniliformis, 6. istasyonda
ise en yiiksek organizma sayisina Mayis 2002°de 583 org/mm’ ile ulasmustir (Sekil
4.67e ve 4.671).

D. vulgaris 1. istasyonda bazen mevcut, 2. istasyonda ise ekseriya mevcut
olmustur (Cizelge 4.13). 1. istasyonda tespit edildigi aylarda 4 org/mm?nin, 2.
istasyonda ise 20 org/mmz’nin tizerinde kaydedilmemistir. 3. istasyonda c¢ogunlukla
mevcut olan D. vulgaris, bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina Ekim
2001°de 497 org/mm? ile ulasmustir. 4. istasyonda D. vulgaris tiiriine ait organizma
sayist Eyliil ve Ekim 2001°de sirasiyla 655 ve 544 org/mm’ olmus, nispi bolluk
degerleri ise sirasiyla % 1.52 ve % 9.26 olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda ise Haziran
— Kasim 2001 tarihleri arasinda yogun olarak gézlenen D. vulgaris milimetre karede 17
— 400 organizma araliginda kaydedilmistir. 6. istasyonda tiim aylarda gbzlenmis, ancak
Haziran — Kasim 2001 tarihleri arasinda organizma sayist giderek artis gostermis ve
Kasim 2001°de milimetre karede 928 organizma sayilmistir. Aralik 2001 — Mayis 2002
tarihleri arasinda ise organizma sayis1 milimetre karede 6 bireyi gegmemistir.

Diploneis cinsine ait 1ii¢ takson belirlenmis olup sadece 1. istasyonda
kaydedilmiglerdir. D. elliptica Temmuz 2001°de, D. ovalis ve D. puella ise Ocak
2002’de birer organizma ile temsil edilmislerdir.

Calisma donemi boyunca epilitik diyatome birligi icinde Encyonema cinsine ait
bes takson belirlenmistir. E. aureswaldii 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, en
yiiksek organizma sayisina ise 252 org/mm’ ile Mayis 2002’de ulasmustir. 2. ve 5.

istasyonlarda hi¢ kaydedilmeyen E. aureswaldii 3. istasyonda sadece Mayis 2001°de 1
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organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda sadece Nisan ve Mayis 2001 tarihlerinde
gbzlenmis, organizma sayisi ise sirastyla 1 ve 150 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 5.
istasyonda Nisan 2001°de sadece 1 organizma ile temsil edilirken, 6. istasyonda ise
sadece Nisan ve Ekim 2001 aylarinda kaydedilmis, organizma sayisi ise sirasiyla 1 ve 2
org/mm’ olmustur.

E. latens alt1 istasyonda da tespit edilmekle birlikte bolluk ve nispi bolluk
degerleri diisiik olmustur. 4. ve 6. istasyonlarda ¢gogunlukla mevcut olan E. latens diger
dort istasyonda ise ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda en yiiksek birey
say1s1 Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde gdzlenmis, sirasiyla 114 ve 184 org/mm” tespit
edilmistir. Mart ve Nisan 2002°de ani diisiis gostererek 3 org/mm?’ye kadar gerileyen E.
latens, Mayis 2002°de tekrar 126 org/mm*’ye yiikselmistir. 2. istasyonda en yiiksek
organizma sayisi 24 org/mm’ ile Mart 2002°de kaydedilmis olup Temmuz - Aralik 2001
tarihleri arasinda bu istasyonda hi¢ organizma kaydedilmemistir. 3. istasyonda Haziran
— Kasim 2001 tarihleri arasinda hi¢ organizma gozlenmezken, en yiiksek organizma
sayilar1 Nisan ve Mayis 2002’de gdzlenmis, birey sayilari sirasiyla 27 ve 59 org/mm’
olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda Eylil 2001 — Ocak 2002 doéneminde hig
gozlenmeyen E. latens, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina Mayis 2002°de
141 org/mm?’ olarak ulasmus, bir diger 6nemli mevsimsel artis ise Mayis 2001°de 100
org/mm” olarak kaydedilmistir. E. latens 5. istasyonda Agustos 2001 — Ocak 2002
doneminde hi¢ kaydedilmemis, bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina
ise Nisan 2001’de 73 org/mm? ile ulasmustir. E. latens 6. istasyonda Nisan — Haziran
2001 tarihleri arasinda 15 — 34 org/mm?” arasinda temsil edilmis, Ocak — Mayis 2002
déneminde ise bu istasyonda 1’er organizma ile temsil edilmistir.

E. minutum 3. istasyonda Nisan 2002°de, 4. istasyonda ise Ocak ve Mart 2002’de
I’er organizma ile temsil edilmistir. E. prostratum ¢aligma dénemi boyunca 1., 3. ve 5.
istasyonlarda hi¢ kaydedilmemis, 2. istasyonda ise Mayis 2001°de 1 organizma ile
temsil edilmistir. 4. istasyonda ise Haziran ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 1 ve 25
org/mm?® olarak tespit edilmis, 6. istasyonda ise sadece Nisan 2001°de 1 organizma ile
temsil edilmistir. E. silesiacum alt1 istasyonda da kaydedilmekle birlikte bolluk, nispi
bolluk ve tekerriir oranlar1 diisiik olmustur. E. silesiacum 2. ve 4. istasyonlarda nadiren
mevcut, diger dort istasyonda ise bazen mevcut olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

1. istasyonda en yiiksek organizma sayisi Nisan 2001°de 8 org/mm” olarak kaydedilmis,
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2. ve 4. istasyonlarda tespit edildigi iki ayda da 1’er organizma ile temsil edilmistir. 3.
istasyonda May1s 2002°de 59 org/mm” olarak kaydedilmis, bu istasyonda tespit edildigi
diger aylarda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda en yiiksek
organizma sayist 18 org/mm’ olarak Nisan 2001°de kaydedilirken, 6. istasyonda ise
Temmuz 2001°de milimetre karede 10 organizma sayilmistir.

Epithemia cinsinden E. adnata ¢alisma donemi boyunca ilk {i¢ istasyonda
kaydedilmezken 4. istasyonda Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde, 5. istasyonda ise
Nisan 2001°de 1’er organizma ile temsil edilmistir. E. adnata 6. istasyonda sadece
Nisan 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayist ise sirasiyla 1 ve 15
org/mm’ olarak kaydedilmistir. E. sorex calisma donemi boyunca yalnizca 6. istasyonda
Nisan 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir. E. turgida
ise 4. istasyonda tespit edildigi dort ayda ve 6. istasyonda tespit edildigi li¢ ayda da 1’er
organizma ile temsil edilmistir.

Calisma dénemi boyunca Eunotia naegelii 1. istasyonda sadece Kasim 2001°de 6.
istasyonda ise Subat 2002’de 1’er organizma ile temsil edilirken, E. praerupta ise
yalnizca 1. istasyonda Kasim 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde kaydedilmis, organizma
say1st ise sirastyla 1 ve 3 org/mm” olarak tespit edilmistir. Fallacia pygmaea calisma
donemi boyunca 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken 2. ve 4. istasyonlarda iiger, 3.
istasyonda sadece bir, 5. istasyonda bes ayda gozlenmis, tiimiinde organizma sayist 1
org/mm?® olarak kaydedilmistir. 6. istasyonda ise ekseriya mevcut olarak kaydedilen F.
pygmaea Temmuz 2001°de 10 org/mm? ile tespit edilen en yiiksek organizma sayisina
ulagmustir.

Fragilaria capucina calisma donemi boyunca ozellikle Ocak — Mayis 2002
tarihleri arasinda daha yiiksek organizma sayilarina ulagsmistir. 1. istasyonda sadece
Agustos ve Ekim 2001 tarihlerinde kaydedilmemis olup devamli mevcut olarak tespit
edilmistir. Bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisi ise Ocak ve Subat
2002 tarihlerinde gozlenmis, birey sayisi sirasiyla 111 ve 245 org/mm? olarak tespit
edilmistir. Bu istasyonda gozlenen bir diger onemli artis ise Mayis 2002 tarihinde 84
org/mm’ olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda ekseriya mevcut olarak gdzlenen F.
capucina, Ocak — Mayis 2002 doneminde yogun olarak gbézlenmis bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek organizma sayisina ise 894 org/mm’ ile Subat ayinda ulasmustir. F.

capucina son dort istasyonda da ¢ogunlukla mevcut olmustur. 3., 4. ve 5. istasyonlarda
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en yiiksek organizma sayilari sirastyla 177, 449 ve 29 org/mm’ ile Mayis 2002°de
belirlenmistir. 6. istasyonda Subat 2002’de milimetre karede 81 organizma kaydedilmis,
ancak Mart 2002°de 5 org/mm?’ye gerilemistir. Nisan ve Mayis 2002’de tekrar artig
gostererek sirastyla 30 ve 280 org/mm?*’ye yiikselmistir. F. capucina var. vaucheriae ise
1. ve 2. istasyonlarda sadece Subat 2002’de gdzlenmis, birey sayisi ise sirasiyla 4 ve 1
org/mm’ olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda bazen mevcut olarak tespit edilen F.
capucina var. vaucheriae, en yiiksek organizma sayisina Mayis 2001 tarihinde 19
org/mm” ile ulasmustir. F. capucina var. vaucheriae 4. istasyonda Nisan 2001°de, 5.
istasyonda Subat — Nisan 2002 tarihleri arasinda ve 6. istasyonda Ocak — Nisan 2002
tarihleri arasinda 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Frustulia vulgaris ¢alisma dénemi boyunca 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken, 2.
istasyonda sadece Nisan 2001 ve Ekim 2001 tarihlerinde gdzlenmis, organizma sayisi
ise sirastyla 24 ve 5 org/mm’” olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda tespit edildigi dort
ayda ve 4. istasyonda tespit edildigi bes ayda ise organizma sayisi 1 org/mm2 olmustur.
5. istasyonda bazen mevcut olan F. vulgaris, bu istasyonda Subat 2002 tarihinde 4
org/mm?” ile en yiiksek birey sayisma ulagmustir. 6. istasyonda ise sadece Nisan ve
Aralik 2001 tarihlerinde gézlenen F. vulgaris tiiriniin birey sayisi sirasiyla 15 ve 1
org/mm’ olmustur.

Calisma donemi boyunca Gomphonema cinsine ait on dort takson tespit edilmistir.
Gomphonema sp. 1. istasyonda sadece Ekim 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde 2.
istasyonda ise sadece Kasim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde kaydedilmis, organizma
sayist org/mm2’nin iizerine ¢ikmamistir. 3. istasyonda sadece Mayis 2001°de 1
organizma ile temsil edilirken, 4. istasyonda bazen mevcut olmus, bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek organizma sayisi ise 18 org/mm?® ile Ekim 2001°de kaydedilmistir. 5.
istasyonda sadece Kasim 2001’de 1 organizma ile temsil edilen Gomphonema sp., 6.
istasyonda ise Mayis ve Ekim 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde kaydedilmis, en yiiksek
organizma sayisi ise 140 org/mm?2 ile Mayis 2002°de tespit edilmistir. G. acuminatum
ise sadece 4. istasyonda Ocak 2002’de ve 6. istasyonda Mayis 2001°de sirasiyla 2 ve 28
org/mm” olarak temsil edilmistir.

G. affine 1. istasyonda sadece Ocak 2002 tarihinde 1 org/mm? ile temsil edilirken
2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmustur. 2. istasyonda Subat — Mayis 2002 tarihleri

arasinda hi¢ kaydedilmeyen G. affine en yiiksek organizma sayisina Agustos 2001
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tarihinde 20 org/mm’ ile ulasmustir. 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut olan G.
affine en yiiksek organizma sayilarina Eylil 2001°de ulasmus, sirasiyla 372 ve 327
org/mm’ olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda ise gogunlukla mevcut olmakla birlikte
tespit edildigi tiim aylarda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda Subat —
Mayis 2002 tarihleri arasinda hi¢ gézlenmemis ve ekseriya mevcut olmustur. En ytiksek
organizma sayisina ise yine Eyliil 2001°de ulasmis, 25 org/mm? ile temsil edilmistir.

G. angustatum 1. istasyonda sadece Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda
gozlenmis, Subat ve Mayis aylarinda olmak {izere iki pik yaparak sirasiyla 61 ve 42
org/mm’ olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda sadece Subat — Mayis 2002 tarihleri
arasinda kaydedilmis, Subat ayinda 596 org/mm’ ve Mart ayinda 118 org/mm’ ile en
yiiksek seviyelerde olmus, Nisan ve Mayis aylarinda ise milimetre karede 10
organizmanin iizerine ¢ikmamuigtir. 3. istasyonda Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda
ve Mayis 2001°de gozlenmis, ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Bu istasyonda en
yitksek organizma sayisi ise 59 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihinde gozlenmistir. 4.
istasyonda bazen mevcut olan G. angustatum, Subat — May1s 2002 tarihleri arasinda ve
Agustos 2001°de kaydedilmis, en yiiksek organizma sayis1 ise Subat ayinda 37 org/mm?’
ile tespit edilmistir. 5. istasyonda ekseriya mevcut olmus ancak 11 org/mm?2 ile Subat
2002’de kaydedilen en yiiksek organizma sayis1 disinda tespit edildigi diger aylarda 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ise ekseriya mevcut olmus, 114 org/mm?’
ile Mayis 2001°de bu istasyonda kaydedilen ilk 6nemli mevsimsel artigin1 yapmistir.
Eyliil 2001°de 25 org/mm” ile temsil edilmis, Subat 2002’de ise bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek seviyesine milimetrede 281 organizma ile ulagsmistir.

G. angustum 1. istasyonda ¢cogunlukla mevcut olmus, Eyliil — Kasim 2001 tarihleri
arasinda 6nemli bir pik yaparak 38 — 99 org/mm” arasinda gozlenmistir. Bu istasyonda
en yiiksek organizma sayisina ise 252 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihinde ulagmuistir. 2.
istasyonda ¢alisma dénemi boyunca hi¢ kaydedilmeyen G. angustum, 3. istasyonda ise
sadece Ocak ve Mart 2002 tarihlerinde kaydedilmemis ve devamli mevcut olmustur.
Ancak Temmuz ve Ekim 2001 tarihlerinde kaydedilen sirasiyla 28 ve 71 org/mm’
degerlerinin disinda tespit edildigi aylarda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4.
istasyonda bazen mevcut olmus, en yiiksek organizma sayisina Mayis 2002 tarihinde
1039 org/mm’ ile ulasmis, bu istasyonda tespit edildigi diger dért ayda ise 1’er

organizma ile temsil edilmigstir. 5. istasyonda ekseriya mevcut olan G. angustum, tespit
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edildigi tiim tarihlerde 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda da ekseriya
mevcut olmus, Mayis 2001°de 28 org/mm’ ve Eyliil 2001°de 28 org/mm’ ile bu
istasyonda tespit edilen en yiiksek oranlarina ulagmustir.

G. augur c¢alisma donemi boyunca ilk iki istasyonda hi¢ kaydedilmemis 3.
istasyonda ise sadece Kasim 2001’de 1 organizma ile temsil edilmistir. 4. ve 5.
istasyonlarda sadece ekim ve Kasim 2001 tarihlerinde kaydedilmis, 4. istasyonda Ekim
2001°de tespit edilen 56 org/mm®lik degerin disinda 1’er organizma ile temsil
edilmistir. 6. istasyonda ise sadece Kasim 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde gozlenmis ve
1’er organizma ile temsil edilmistir.

G. insigne tiim istasyonlarda kaydedilmekle birlikte bolluk, nispi bolluk ve
tekerriir oranlar diisiik olmustur. 1. istasyonda bazen mevcut olmus, Kasim 2001!de 20
org/mm’ ile bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina ulasmus, tespit
edildigi diger iic ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 2. istasyonda sadece
Nisan ve Agustos 2001 tarihlerinde gdzlenmis, sirasiyla 5 ve 20 org/mm’ olarak
kaydedilmistir. 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan G. insigne, Nisan 2001°’de 14
org/mm’ ve Mayis 2002°de 414 org/mm’ olarak kaydedilmis, bu istasyonda tespit
edildigi diger alt1 ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda Mayis
2001 tarihinde 50 org/mm’ olmus, bu istasyonda tespit edildigi diger ii¢ ayda ise 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda bazen mevcut olan G. insigne, en yiiksek
organizma sayisina Nisan 2001°de 18 org/mm2 ile ulagsmustir. 6. istasyonda ekseriya
mevcut olmus, Mayis, Agustos ve Ekim 2001 tarihlerinde sirasiyla 86, 23 ve 22
org/mm’ olarak kaydedilmis, tespit edildigi diger aylarda ise 1’er organizma ile temsil
edilmistir.

G. olivaceum alt1 istasyonda da devamli mevcut olmus (Cizelge 4.13), 6nemli bolluk ve
nispi bolluk degerlerine ulasmistir. Ozellikle Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda
bolluk ve nispi bolluk degerlerinin artis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.68). 1.
istasyonda sadece Temmuz ve Kasim 2001 tarihlerinde kaydedilmemis, en yiiksek
organizma sayisina 1349 org/mm2 ile Subat 2002 tarihinde ulasmis (Sekil 4.68a), bu
sirada toplam organizmanin % 5.28’ini olusturmustur. 2. istasyonda sadece Eyliil ve
Kasim 2001 tarihlerinde gdzlenmemis, Ocak 2002de 30 org/mm? ile temsil edilirken
Subat ayinda asir1 cogalma yaparak 16392 org/mm*’ye ulasmis (Sekil 4.68b), bu sirada

toplam organizmanin % 19.26’sm1 olusturmustur. Mart 2002°de 5300 org/mm?® olarak
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kaydedilmis ve toplam organizmanin % 44.25’ini olusturmustur. Nisan 2002°de asir1 bir
diisiis gostererek milimetre karede 2 organizmaya kadar gerilemis, ancak Mayis
2002°de tekrar ani bir cogalma yaparak 14675 org/mm®’ye ulasmus, bu sirada toplam
organizmanin % 7.24’linli olusturmustur. 3. istasyonda tiim aylarda kaydedilen G.
olivaceum, calisma donemi boyunca 15 org/mm?2’nin altinda goézlenmemis, Ocak
2002’de 1615 org/mm’ ile toplam organizmanin % 67.21%ini olusturmustur (Sekil
4.68c). Subat ve Mart 2002 tarihlerinde organizma sayilar1 kademeli bir azalma
gostererek sirasiyla 727 ve 27 org/mm’ olarak kaydedilmis, nispi bolluk degerleri ise
sirastyla % 22.53 ve % 12.86 olarak tespit edilmistir. Nisan 2002’de organizma sayisi
tekrar yiikselmis ve 3118 org/mm?’ye ulasmis, bu sirada da toplam organizmanin % %
29.42’sini olusturmustur.

G. olivaceum 4. istasyonda diger istasyonlardan farkli olarak Nisan — Kasim 2001
tarihleri arasinda da 6dnemli bolluk degerlerine ulasmistir (Sekil 4.68d). Aralik 2001°de
bu istasyonda hi¢ kaydedilmeyen G. olivaceum, May1s 2001°de 1856 org/mm? ile temsil
edilmis, bu sirada toplam organizmanin % 9. 23’{inii olusturmustur. Ocak — Mart 2002
tarihleri arasinda organizma sayis1 4 — 224 org/mm’ arasinda kaydedilmesine ragmen
nispi bolluk degerleri % 5.63 - % 19.19 arasinda degisim gostermistir. 4. istasyonda en
ylksek organizma sayilar1 ise Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde kaydedilmis, organizma
sayilar1 sirastyla 3484 ve 2546 org/mm’ olmus, nispi bolluk degerleri ise sirasiyla %
15.20 ve % 3.54 olarak kaydedilmistir.

5. istasyonda tiim aylarda gozlenen G. olivaceum, en yiiksek organizma sayisina
817 org/mm’ ile Mayis 2002’de ulasmus (Sekil 4.68¢), bu sirada toplam organizmanin
% 4.14’iinii olusturmustur. Bu istasyonda Subat 2002°de 249 org/mm’ ile toplam
organizmanin % 20.43’iinii olustururken, bir diger 6nemli artis Kasim 2001°de 267
org/mm?2 ile gdzlenmistir. 5. istasyonda Nisan — Haziran 2001 tarihleri arasinda
organizma sayis1 128 — 174 org/mm’ arasinda degismis, Mayis 2001°de nispi bolluk
degeri % 11.67’ye kadar ¢ikmigtir. 6. istasyonda da tiim aylarda gozlenen G. olivaceum
Subat 2002 tarihinde 2895 org/mm? ile (Sekil 4.68f) toplam organizmanin % 18.84tinii
olusturmus, Mart 2002°de ise ani bir azalma ile 8 org/mm®ye gerilemistir. Nisan
2002°de tekrar artis gostererek 437 org/mm®’ye yikselmis, bu sirada toplam

organizmanin % 27.42’sini olusturmustur. Bu istasyonda kaydedilen en yliksek
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organizma sayis1 7870 org/mm’ ile May1s 2002°de kaydedilmesine ragmen nispi bolluk
degeri sadece % 7.10 olmustur.

G. olivaceum var. calcareum 2. istasyonda ekseriya mevcut, diger bes istasyonda
ise cogunlukla mevcut olmasmna ragmen (Cizelge 4.13), calisma donemi boyunca
onemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulagmamuistir. 1. istasyonda Haziran — Eyliil
2001 tarihleri arasinda ve Aralik 2001°de hi¢ kaydedilmemis, en yiiksek organizma
sayilart ise 122 ve 126 org/mm’ ile sirasiyla Subat ve Mayis 2002 tarihlerinde
kaydedilmistir. 2. istasyonda ise Temmuz — Ekim 2001 tarihleri arasinda ve May1s ve
Aralik 2001°de hi¢ gozlenmemis, en yiiksek organizma sayisi ise 71 org/mm? ile Mart
2002 olmustur. 3. istasyonda Nisan ve Mayis 2001 tarihlerinde sirasiyla 42 ve 38
org/mm’ olarak kaydedilmis, Ekim 2001°de gdzlenen 71 org/mm2 degerine kadar
organizma sayisi 7 org/mmz’nin lizerine ¢ikmamistir. Bu istasyonda gozlenen onemli
diger artiglar ise Ocak ve Nisan 2002 tarihlerinde olmus, organizma sayilari sirasiyla 41
ve 27 org/mm?” olarak tespit edilmistir. 4. istasyonda Mayis 2001°de 50 org/mm? olmus,
Subat 2002’de kaydedilen 31 org/mm’ degerine kadar organizma sayisi milimetre
karede 4 bireyin tizerine ¢ikmamistir. Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma
sayist ise 1412 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihi olmustur. 5. istasyonda en yiiksek
organizma sayist Agustos 2001°de 18 org/mm’ olarak kaydedilmis, bu istasyonda
kaydedildigi aylarda ise organizma sayisi milimetre karede 4 bireyin iizerinde
gozlenmemistir. 6. istasyonda ise Nisan 2001°de 31 org/mm’ ile temsil edilmis,
milimetre karede 81 organizma goézlenen Subat 2002’ye kadar organizma sayisi 1
org/mm’ olarak kaydedilmistir.

G. olivaceum var. minutissimum 1. istasyonda sadece Subat ve Nisan 2002
tarihlerinde sirasiyla 4 ve 1 org/mm” olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda bazen mevcut
olan G. olivaceum var. minutissimum, en yiiksek organizma sayisma 47 org/mm” ile
Mart 2002 tarihinde ulasmistir. 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, en yiiksek
organizma sayisina 370 org/mm? ile Temmuz 2001°de ulasmustir. Bu istasyonda ikinci
onemli artigini ise Mayis 2002 tarihinde 236 org/mm’ ile gostermistir. 4. istasyonda
Temmuz 2001°de 733 org/mm*’ye yiikselmis, bu istasyonda kaydedilen ikinci énemli
artisin1 ise 590 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihinde gerceklestirmistir. 5. istasyonda
Agustos 2001°de 70 org/mm’ ve Mayis 2002°de 29 org/mm” ile iki onemli pik yapmus,

tespit edildigi diger aylarda ise milimetre karede 3 organizmanin {izerine ¢ikmamustir. 6.



276

istasyonda Mayis ve Temmuz 2001°de organizma sayilari sirastyla 57 ve 68 org/mm?’
olarak tespit edilmis, énemli diger iki artis ise 136 org/mm? ile Subat 2002’de ve 280
org/mm?” ile May1s 2002’de kaydedilmistir.

G. parvulum 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus Ekim 2001’de 51 org/mm’
ve Ocak 2002’de 56 org/mm” ile iki 6nemli artis yapmus (Sekil 4.69a), ancak nispi
bolluk degerleri oldukc¢a diisiik kaydedilmistir. 2. istasyonda tiim aylarda gozlenen G.
parvulum, en yiiksek organizma sayisina 1105 org/mm’ ile Agustos aymda ulasmis
(Sekil 4.69b), bu sirada toplam organizmanin % 4. 11’ini olusturmustur. Bu istasyonda
Temmuz 2001°de 391 org/mm’ ile temsil edilmesine ragmen nispi bolluk degeri %
23.07 olmustur. G. parvulum bu istasyonda kaydedilen bir diger 6nemli artig1 ise Mayis
2001°de 863 org/mm’ ile yapmistir. Bu istasyonda Nisan — Aralik 2001 tarihleri
arasinda G. parvulum tiiriine ait nispi bolluk degerleri % 4’{in altina diismezken, Ocak —
Mayis 2001 tarihleri arasinda ise nispi bolluk degerleri % 1.2’nin altinda kaydedilmistir.

3. istasyonda Mayis, Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde {i¢ 6énemli pik yapmus,
organizma sayilari sirastyla 306, 701 ve 744 org/mm? olmus (Sekil 4.69¢), nispi bolluk
degerleri ise sirasiyla % 2.86, 7.65 ve 3.78 olarak kaydedilmistir. G. parvulum bu
istasyonda sadece Ekim 2001’de kaydedilmemis, Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda
137 org/mmz’nin iizerine ¢ikmamustir.

4. istasyonda devamli mevcut olan G. parvulum, Mayis 2001°de 1053 org/mm?2
olmus (Sekil 4.69d), bu sirada toplam organizmanin % 5.41’ini olusturmustur. Haziran
2001°de 2 org/mm®’ye kadar gerilemis ancak 1640 org/mm? ile Temmuz 2001°de tekrar
artis gostererek toplam organizmanin % 7.76’sim1 olusturmustur. Agustos 2001°de bu
istasyonda hi¢ kaydedilmeyen G. parvulum, Eyliil ayinda tekrar bir pik yaparak 1202
org/mm>’ye yiikselmis, bu sirada toplam organizmanm % 2.78’ini olusturmustur. Bu
istasyonda May1s 2002 tarihinde de 1347 org/mm?’ye ulasmis ancak nispi bolluk degeri
% 1.87 ile diislik kaydedilmistir.

5. istasyonda Nisan - Kasim 2001 tarihleri arasmda 18 — 200 org/mm’ arasinda
kaydedilen G. parvulum, bu istasyonda Aralik 2001 — May1s 2002 tarihleri arasinda 4
org/mm*'nin iizerine ¢ikmamustir (Sekil 4.69¢). 6. istasyonda Eyliil ve Kasim 2001
tarihlerinde sirastyla 289 ve 337 org/mm’” olmus, bu istasyondaki bir diger 6nemli artist

ise May1s 2002°de 1311 org/mm?® ile gdstermistir (Sekil 4.691).
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G. pumilum 1. istasyonda sadece Mayis ve Kasim 2001 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsil edilirken 2. istasyonda hi¢ kaydedilmemistir. 3. istasyonda devamli
mevcut olan G. pumilum, Nisan — Agustos 2001 tarihleri arasinda yiiksek organizma
sayilarinda kaydedilmis, Eyliil 2001°de ise 797 org/mm” ile calisma dénemi boyunca
gbzlenen en yiikksek organizma sayisina ulagsmistir. bu istasyonda Mayis 2002’de
kaydedilen 118 org/mm” degerine kadar ise organizma sayisi milimetre karede bireyi
gegmemistir. 4. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan G. pumilum Mayis ve Eyliil 2001 ve
Mayis 2002 tarihlerinde ti¢ 6nemli pik yapmuis, organizma sayilari ise sirastyla 100, 109
ve 748 org/mm? olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Mayis -
Temmuz 2001 tarihleri arasinda 13 -32 org/mm” degerleri arasinda gdzlenmis, Ekim
2001°de ise 14 org/mm2 olarak kaydedilmistir. Bu istasyonda tespit edildigi diger
aylarda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan
G. pumilum Temmuz, Eyliil ve Kasim 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde dort dnemli pik
yapmis, organizma sayilari sirastyla 40, 25, 168 ve 140 org/mm?” olarak tespit edilmistir.

G. truncatum 1. ve 3. istasyonlarda hi¢ gdzlenmezken, 2. istasyonda sadece Nisan
2001 ve Mart 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda
sadece ii¢ ayda tespit edilen G. truncatum, Eylil 2001’de 25 org/mm’ ile temsil
edilmistir. 5. istasyonda sadece Ocak 2002’de 1 organizma ile temsil edilirken 6.
istasyonda bazen mevcut olmus, organizma sayist 3 org/mm>’nin izerinde tespit
edilmemistir. G. vibrio ise ¢alisma donemi boyunca sadece 4. istasyonda Mayis 2001
tarihinde 1 organizma ile temsil edilmistir.

Gyrosigma acuminatum 1. istasyonda sadece Agustos 2001°de 2 org/mm’ ile
temsil edilmistir. 4. istasyonda ise devamli mevcut olurken diger dort istasyonda
cogunlukla mevcut olmustur. Dikkat ¢ekici bir durum ise 1.istasyon hari¢ tiim
istasyonlarda Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda ya hi¢ organizmanin gézlenmemis
ya da olduk¢a diisiik organizma sayilarinin kaydedilmis olmasidir. Gyrosigma
acuminatum 2. istasyonda Agustos ve Kasim 2001 tarihlerinde iki 6nemli pik yapmus,
sirastyla 473 ve 1119 org/mm® olarak tespit edilmistir. 3. istasyonda Temmuz - Ekim
2001 tarihleri arasinda 45 — 372 org/mm’ araliginda kaydedilirken, 4. istasyonda bu
tarihlerde 37 — 437 org/mm?2 olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda Haziran — Kasim
2001 tarihleri arasinda 31 — 133 org/mm” araliginda tespit edilirken, Mart - Mayis 2002

tarihleri arasinda bu istasyonda hi¢ tespit edilmemistir. 6. istasyonda ise en yliksek
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organizma sayis1 Eyliil 2001°de 144 org/mm2 olarak tespit edilmis, Temmuz — Kasim
2001 tarihleri arasinda bu istasyondaki organizma sayis1 milimetrede 10 bireyin altina
Inmemistir.

Gyrosigma attenuatum 1. istasyonda sadece Nisan 20001’de, 3. istasyonda ise
sadece Haziran 2001°de 1’er organizma ile temsil edilirken 2. istasyonda c¢alisma
donemi boyunca hi¢ kaydedilmemistir. 4. istasyonda sadece Agustos, Ekim ve Kasim
2001 tarihlerinde, 5. istasyonda ise sadece Nisan, Eyliil ve Kasim 2001 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ise Agustos 2001’de 23 org/mm” olmus,
Ocak 2002’de ise 1 org/mm” ile temsil edilmistir.

Hannaea arcus 2. istasyonda Haziran 2001 ve Subat 2002’de sirasiyla 3 ve 1
org/mm’ ile temsil edilirken, 3. istasyonda Nisan 2001’de 1 organizma ile temsil
edilmis, diger dort istasyonda ise hi¢ kaydedilmemistir. Hantzschia amphioxys 1.
istasyonda sadece Nisan 2001°de, 2. istasyonda ise sadece Eyliil 2001, Subat ve Nisan
2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilirken 3. istasyonda hig¢ tespit
edilmemistir. 4. istasyonda Nisan 2001, Ocak ve Subat 2002 tarihlerinde 1’er organizma
kaydedilmis, 5. istasyonda ise Aralik 2001°de 21 org/mm” ile Mart ve Nisan 2002’de ise
I’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda Aralik 2001°de kaydedilen 35
org/mm’ ile calisma dénemi boyunca tespit edildigi en yiiksek organizma sayisina
ulasmistir. Bu istasyonda Mart 2002°de 7 org/mm?” ile tespit edilirken Ocak ve Nisan
2002 tarihlerinde sirasiyla 2 ve 1 org/mm” olarak kaydedilmistir.

Calisma donemi boyunca Epilitik diyatome birligi iginde Luticola cinsine ait alti
takson kaydedilmistir (Cizelge 4.12). L. binodis sadece 6. istasyonda Mart 2002
tarihinde 2 org/mm?” ile temsil edilmistir. L. cohnii 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken 2.
istasyonda sadece Nisan 2002’de, 3. ve 4. istasyonlarda ise Mart 2002°de 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Nisan 2001°de 55 org/mm” olarak tayin
edilen L. cohnii, Aralik 2001°de 8 org/mm®* (% 7.14), Subat ve Mart 2002 tarihlerinde
ise sirastyla 4 ve 1 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 6. istasyonda Arahik 2001°de 8
org/mm?” ile temsil edilen L. cohnii, Ocak ve Mart 2002 tarihlerinde sirasiyla 1 ve 5
org/mm?” olarak kaydedilmistir.

L. goeppertiana 1. istasyonda Kasim 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan L. goeppertiana,

Agustos 2001°de 5288 org/mm’ degerine ulasarak toplam organizmamin % 19.66’smn1
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olusturmustur. Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde organizma sayisi diismiis ancak Kasim
2001°de 3468 org/mm”’ye yiikselerek toplam organizmanin % 24.40’{inii olusturmustur.
2. istasyonda bu iki ay disinda organizma sayis1 35 org/mm® nin iizerine ¢tkmamustir. 3.
istasyonda Nisan 2001°de 14 org/mm’ ile ve Haziran ve Agustos 2001 tarihlerinde ise
I’er organizma ile temsil edilen L. goeppertiana, 4. istasyonda ise sadece Agustos
2001°de 22 org/mm’ ile temsil edilmistir. 5. istasyonda dort farkli ayda kaydedilerek
bazen mevcut olmus, organizma sayis1 milimetre karede 2 bireyin {lizerine ¢ikmamustir.
6. istasyonda Kasim ve Aralik 2001°de ve Subat 2002°de 1’er, Mart ve Nisan 2002
tarihlerinde ise sirasiyla 8 ve 3 org/mm? ile temsil edilmistir.

L. mutica 1. istasyonda sadece Nisan 2002’de 1 org/mm?, 2. istasyonda ise Ekim
2001°de 2 org/mm’ ile temsil edilirken, iigiincii istasyonda hi¢ kaydedilmemistir. 4.
istasyonda Mart 2001°de 1 organizma ile temsil edilen L. mutica, 5. istasyonda Aralik
2001°de 18 org/mm’ ile toplam organizmanin % 16.07’sini olusturmustur. Bu
istasyonda Subat ve Mart 2002 tarihlerinde de kaydedilerek sirastyla 4 ve 1 org/mm? ile
temsil edilmistir. 6. istasyonda ise sadece Aralik 2001 ve Mart 2002’de, milimetre
karede 4’er organizma kaydedilmistir.

L. nivalis 5. istasyonda Aralik 2001°de ve 6. istasyonda Aralik 2001 ve Mart 2002
tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilirken L. ventricosa ise ilk li¢ istasyonda hig
kaydedilmemistir. L. ventricosa 4. istasyonda Mart 202°de 1 org/mm?, 5. istasyonda ise
Aralik 2001°de 4 org/mm’ ve Mart 2002°de 1 org/mm’ ile temsil edilmistir. 6.
istasyonda ise Aralik 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde sirasiyla milimetre karede 4 ve 1
organizma kaydedilmistir.

Martyana martyii calisma donemi boyunca sadece 4. istasyonda Kasim 2001°de 1
org/mm?” ile temsil edilirken, Melosira arenaria tiirii de yine sade 4. istasyonda Haziran
2001 tarihinde 1 org/mm?” ile temsil edilmistir. Sentrik diyatomelerden Melosira distans
var. lirata ise yine sadece 4. istasyonda Ocak 2002 tarihinde 6 org/mm’ ile temsil
edilmistir.

Mayamaea atomus 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, en yliksek organizma
sayilarma Nisan 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde sirasiyla 50 ve 61 org/mm” olarak
ulagmistir (Sekil 4.70a). 2. istasyonda sadece Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde
kaydedilmeyen M. atomus, Mayis 2002 tarihinde 54816 org/mm?” ile ¢alisma donemi

boyunca kaydedilen en yliksek organizma sayisina ulasmis (Sekil 4.70b), bu sirada
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toplam organizmanin % 27.05’ini olusturmustur. Bu istasyonda tespit edildigi diger
aylarda ise 158 org/mm? nin iizerine hi¢ ¢ikmamistir. M. atomus 3. istasyonda sdece
Ekim 2001 tarihinde kaydedilmeyerek devamli mevcut olmustur. 3. istasyonda ilk
onemli artisin1 Mayis 2001°de 803 org/mm?2 ile yapan M. atomus (Sekil 4.70c), bu
sirada toplam organizmanin % 7.5’ini olusturmustur. Diger Onemli artiglarin1 Eyliil
2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde yaparak 532 ve 602 org/mm’ olarak kaydedilmis,
ancak en yiiksek organizma sayisina ise yine Mayis 2002 tarihinde 3905 org/mm?’ ile
ulagmig ve bu sirada toplam organizmanin % 19.03’iinii olusturmustur.

M. atomus 4. istasyonda sadece Eyliil ve Aralik 2001 tarihlerinde kaydedilmemis
ve bu istasyonda devamli mevcut olmustur. 4. istasyonda Mayis ve Temmuz 2001
tarihlerinde sirastyla 752 ve 518 org/mm?’ ile iki 6nemli pik yapmus, Nisan 2002’de
1010 org/mm’ kaydedilmistir (Sekil 4.70d) Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek
organizma sayisi ise yine Mayis 2002 tarihinde ulasmus 9585 org/mm’ ile toplam
organizmanin % 13.3’{inli olusturmustur. M. atomus 5. istasyonda ¢ogunlukla mevcut
olmus, bu istasyondaki ilk énemli artisin1 153 org/mm? ile Mayis 2001°de yapmus (Sekil
4.70e) ve toplam organizmanin % 11.59’unu olusturmustur. Bu istasyonda en yiiksek
organizma sayisina yine May1s 2002’de ulasmis, 350 org/mm? ile toplam organizmanin
ancak % 1.89’luk kismini olusturmustur. 6. istasyonda tiim aylarda tespit edilen M.
atomus Mayis 2001°de 657 01rg/mm2 ile ilk 6dnemli artisin1 gerceklestirmis (Sekil 4.70f)
ve bu sirada toplam organizmanin % 7.61’ini olusturmustur. En yiiksek organizma
sayis1 yine Mayis 2002°de kaydedilmis, 3206 org/mm’ ile toplam organizmanm %
2.89’unu olusturmustur.

Sentrik diyatomelerden Melosira varians 1. istasyonda sadece Kasim 2001 — Ocak
2002 tarihleri arasinda 1’er organizma ile temsil edilirken, 2. istasyonda ¢ogunlukla
mevcut olmustur. 2. istasyonda Nisan 2001°de 71 org/mm” ile toplam organizmanin %
5.92’sini olusturmus, bu istasyondaki bir diger artis1 ise Agustos 2001°de 473 org/mm?
ile yapmis, ancak toplam organizmanin % 1.70’ini olusturmustur. Bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek organizma sayisi ise 863 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihinde
kaydedilmistir. M. varians 3. istasyonda sadece Ocak ve Mart 2002 tarihlerinde
gozlenmeyerek devamli mevcut olmustur. 3. istasyonda Nisan — Haziran 2001 tarihleri
arasinda 30 org/mm”nin altinda tespit edilmemis, Ekim 2001°de ise tekrar artis

gostererek 142 org/mmz’ye yiikselmistir. Bu istasyonda tespit edilen en yiiksek
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organizma sayist ise yine Mayis 2002 tarihinde olmus ve milimetre karede 295
organizma sayilmistir. 4. istasyonda sadece Aralik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde
gdzlenmeyen M. varians, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina 437 org/mm?’
ile Eyliil 2001 tarihinde ulagmistir. Bu istasyonda kaydedilen diger iki 6nemli artis ise
Mayis 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayilari sirasiyla 150 ve
141 org/mm’ olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda sadece Ocak 2002’de
kaydedilmemis, Agustos ve Kasim 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde {i¢ onemli pik
yaparak sirasiyla 70, 67 ve 88 org/mm’ degerlerinde gdzlenmistir. 6. istasyonda tiim
aylarda kaydedilen M. varians Haziran — Ekim 2001 tarihleri arasinda 21 — 66 org/mm?®
araliginda kaydedilmis, bu istasyonda Kasim2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda ise 5
org/mmz’nin lizerine ¢ikmamustir.

Meridion circulare 1. istasyonda sadece Mart ve Nisan 2001’de gozlenmis,
organizma sayis1 sirastyla 3 ve 1 org/mm” olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda ise Ocak
— Nisan 2002 tarihleri arasida sadece dort ayda kaydedilmis, en yliksek organizma sayisi
71 org/mm?2 ile Mart ayinda tespit edilmistir. 3. istasyonda Ocak — Mart 2002 tarihleri
arasindaki li¢ aylik donemde gozlenen M. circulare’nin organizma sayisi sirastyla 21,
18 ve 1 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda yine Ocak — Nisan 2002
déneminde gbzlenmis, en yiiksek organizma sayisimna 31 org/mm’ ile Subat ayinda
ulagmustir. 5. istasyonda Eyliil 2001°de 6 org/mm’ ile temsil edilmis, Arahk 2001 —
Nisan 2002 tarihleri arasinda ise organizma sayis1 1 — 11 org/mm? arasinda degismistir.
6. istasyonda da yine Ocak — Mayis 2002 tarihleri arasinda gozlenen M. circulare, en
yiiksek organizma sayisina Ocak aymnda 11 org/mm? ile ulasmistir.

Calisma donemi boyunca Navicula cinsine ait yirmi dort takson tespit edilmistir
(Cizelge 4.12). N. anglica sadece 3. istasyonda Nisan 2001’de 1 organizma ile temsil
edilirken, N. bacillum 2., 3. ve 5. istasyonlarda hi¢ kaydedilmemistir. 1. istasyonda
sadece Aralik 2001°de ve 4. istasyonda sadece Nisan 2001°de 1’er organizma ile
kaydedilen N. bacillum, 6. istasyonda da sadece 1’er organizma ile Aralik 2001 ve
Nisan 2002 tarihlerinde temsil edilmistir. N. capitata var. hungarica ise ¢alisma donemi
boyunca sadece 1. istasyonda Nisan 2001°de 1 organizma ile temsil edilmistir.

N. capitatoradiata 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus (Cizelge 4.13), Eyliil
201 ve Subat 2002 tarihlerinde iki onemli artig yaparak sirasiyla 37 ve 61 org/mm?’

degerlerine ulagmistir (Sekil 4.71a). 2. istasyonda da ¢ogunlukla mevcut olmus, Agustos
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ve Kasim 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde {ic 6nemli artis gostererek sirasiyla 789, 335
ve 431 org/mm’ degerlerine ulasmustir (Sekil 4.71b). Bu istasyonda kaydedilen en
yiiksek nispi bolluk degeri ise Ekim 2201°de gozlenmis 116 org/mm?’ ile toplam
organizmanin % 7.54’linii olusturmustur. N. capitatoradiata son dort istasyonda da
Aralik 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda 6nemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine
ulagsmamustir.

N. capitatoradiata 3. istasyonda tiim aylarda gozlenerek devamli mevcut olmus,
en yiiksek organizma sayilarina Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde ulasarak sirasiyla 691
ve 568 org/mm’ olarak kaydedilmistir (Sekil 4.71c). Bu istasyonda Haziran — Eyliil
2001 tarihleri arasinda organizma sayis1t milimetre karede 83 bireyin altina inmemis,
nispi bolluk degerleri ise % 3.17 — 6.99 arasinda kaydedilmistir. 4. istasyonda sadece
Aralik 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde goézlenmeyerek devamli mevcut olan N.
capitatoradiata, Nisan — Kasim 2001 tarihleri arasinda ani artis ve azalmalar
gbstermistir (Sekil 4.71d). Bu istasyonda Mayis 2001°de 351 org/mm’, Temmuz
2001°de 949 org/mm’ ve Eyliil 2001°de 765 org/mm’ degerleri ile ii¢ belirgin artis
yapmustir. N. capitatoradiata 5. ve 6. istasyonlarda tiim aylarda da gozlenerek devamli
mevcut olmustur.

5. istasyonda Agustos 2001°de 563 org/mm’ ile bu istasyonda kaydedilen en
yiiksek organizma sayisina ulagsmis, bu say1 ile toplam organizmanin % 9.32’sini
olusturmustur (Sekil 4.71e). Eylil 2001°de 169 org/mm” degerine diisiis gostermis,
ancak nispi bolluk degeri % 8.17 olarak kaydedilmistir. Ekim 2001°de tekrar artis
gostererek 381 org/mm” degerine ulagsmus, bu sayi ile toplam organizmanin % 8.36’sm1
olusturmustur. 6. istasyonda Mayis - Kasim 2001 tarihleri arasinda Temmuz ayinda
kaydedilen 123 org/mm® degerinin altma diismemis, Kasim ayinda ise 886 org/mm’
degeri ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina ulagmis ve toplam
organizmanin % 4.30’unu olusturmustur (Sekil 4.71f).

N. cincta 1. istasyonda sadece Mayis 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde sirasiyla 15
ve 2 01"g/mm2 olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda Ekim 2001°’de 5 01"g/mm2 ile temsil
edilirken Nisan 2002°de 1 org/mm” olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda Kasim 2001 ve
Ocak 2002 tarihlerinde 1’er, Mart 2002°de ise 2 org/mm2 ile temsil edilen N. cincta, 4.
istasyonda ise bes farkli ayda gozlenerek bazen mevcut olmustur. 4. istasyonda Nisan

2002 tarihinde 101 org/mm®’ye kadar artis gosteren N. cincta, bu istasyondaki bir diger
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onemli artisim Ekim 2001°de 18 org/mm? ile yapmustir. 5. istasyonda Nisan 2001’de ve
Kasim 2001 — Nisan 2002 tarihleri arasinda kaydedilen N. cincta, bu istasyonda
ekseriya mevcut olmus, Kasim 2001°de 66 org/mm?” ile en yiiksek seviyesine ulasmustir.
6. istasyonda Nisan 2001°de 72 org/mm’ olarak kaydedilmis, Ocak — Nisan 2002
tarihlerinde de gozlenmis ve 1 — 40 org/mm” araliginda tespit edilmistir.

N. cryptocephala 1. istasyonda dort farkli tarihte gbézlenmis, ancak organizma
sayist milimetre karede 1 organizmay1 gegmemistir. 2. istasyonda Ekim 2001 ve Nisan
2002 tarihlerinde sirasiyla 5 ve 1 org/mm2 olarak gozlenen N. cryptocephala, 3. ve 6.
istasyonlarda hi¢ kaydedilmemistir. 4. istasyonda sadece Mayis 2001’de ve 5.
istasyonda sadece Subat 2002°de 1’er organizma ile temsil edilmistir.

N. cryptotenella ¢alisma donemi boyunca alti istasyonda da devamli mevcut
olmus (Cizelge 4.13), birgok ayda 6nemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulagsmistir.
1. istasyonda Nisan — Aralik 2001 tarihlerinde 1 — 143 org/mm’ degerleri arasinda
kaydedilmis (Sekil 4.72a), bu donemde nispi bolluk degerleri ise % 4.26’nin lizerine
¢ikmanustir. Bu istasyonda en yiiksek organizma sayisi 2162 org/mm? ile Ocak 2002°de
kaydedilmis, bu sirada toplam organizmanin % 4.59’unu olusturmustur. 2. istasyonda
sadece Aralik 2001°de kaydedilmeyen N. cryptotenella, agustos 2001°de ilk onemli
artisin gostererek 8208 org/mm” degerine ulasmus (Sekil 4.72b), bu sirada toplam
organizmanin % 30.52’sini olusturmustur. Bu istasyonda kaydedilen ikinci 6nemli artig
6869 org/mm’ ile Kasim 2001°de kaydedilmis ve toplam organizmanmn % 48.32’sini
olusturmustur. 2. istasyonda Haziran — Kasim 2001 doneminde nispi bolluk degerleri %
5’in altinda kaydedilmemistir. Calisma donemi boyunca bu organizmanin ulastigir en
yiiksek organizma sayist 2. istasyonda Mayis 2002 tarihinde kaydedilmis, 11653
org/mm? ile toplam organizmanim % 5.75’ini olusturmustur.

3. istasyonda Mayis —Kasim 2001 tarihleri arasinda nispi bolluk degeri % 6’nin
altina diismeyen N. cryptotenella, bu istasyondaki ilk énemli artisint Temmuz 2001°de
2150 org/mm’ ile yaparak toplam organizmanm % 23.16’sm1 olusturmustur (Sekil
4.72¢). Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisi ise 3669 org/mm” ile
Eyliil 2001 tarihinde gdzlenmis ve toplam organizmanin % 18.68’ini olusturmustur.
Ekim 2001°de ise hafif bir azalma gostererek 2344 org/mm?’ye gerilemis, bu sirada
toplam organizmanin % 6.25’ini olusturmustur. Bu istasyonda Ocak — Nisan 2002

déneminde 36 org/mmz’nin tizerine ¢ikmamig, Mayis 2002°de hafif bir artis gostererek
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828 org/mm” ‘ye ulasmis ve bu say1 ile toplam organizmanin % 4.08’ini olusturmustur.
4. istasyonda yalnizca Aralik 2001°de kaydedilmeyen N. cryptotenella tiiriiniin Mayis —
Kasim 2001 doneminde nispi bolluk degerleri % 3.38’in altina diigmemistir. Bu
istasyondaki ilk onemli artigint Mayis 2001°de 3060 org/mm2 ile yapmis (Sekil 4.72d)
ve toplam organizmanin % 15.72sini olusturmustur. Haziran 2001°de 18 org/mm®’ye
gerilemis ancak Temmuz 2001°de tekrar ani bir artis gostererek 5653 org/mm? degerine
ulasmis ve toplam organizmanin % 26.05’ini olusturmustur. Agustos 2001°de 197
org/mm”>ye gerilemis, ancak Eylil 2001°de tekrar artis gdstererek 3397 org/mm’
degerine ulasmis ve toplam organizmanin % 7.86’sm1 olusturmustur. Bu istasyonda
kaydedilen 6nemli bir diger artis ise Mayis 2002°de gdzlenmis, 2387 org/mm? ile
toplam organizmanin % 3.31’ini olusturmustur.

5. istasyonda Haziran — Ekim 2001 doneminde nispi bolluk degerleri % 5.53’{in
altina diismemis, organizma sayis1 ise 124 — 337 org/mm’® araliginda kaydedilmistir
(Sekil 4.72¢). Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisi ise 1000 org/mm’
ile Kasim 2001 olmusg, bu say1 ile toplam organizmanin % 4.97’sini olusturmustur.
Aralik 2001 — Mayis 2002 doneminde ise nispi bolluk degerleri % 2’nin {iistline hig
¢ikmazken organizma sayist 1 — 175 org/mm’ arasinda degisim gdstermistir. 6.
istasyonda Mayis — Kasim 2001 doneminde nispi bolluk degerleri % 4’iin altina
diismemis, bu donemde Eyliil ve Kasim aylarinda iki belirgin artis yaparak sirasiyla
1674 ve 1266 org/mm’ olarak kaydedilmistir (Sekil 4.72f). Bu istasyonda N.
cryptotenella tiiriiniin ulagtigi en yiiksek organizma sayist ise Mayis 2002’de
kaydedilmis ve bu say1 ile toplam organizmanin % 6.05’ini olusturmustur.

N. dicephala var. neglecta sadece 2. istasyonda Nisan 2002’de 1 org/mm? ile
temsil edilmis, N. exigua ise 3. ve 5. istasyonlarda c¢alisma donemi boyunca hig
gbozlenmemistir. 1. istasyonda Mayis ve Aralik 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsil edilen N. exigua, 2. istasyonda sadece Mayis 2001°de kaydedilmis
ve milimetre karede 5 organizma ile temsil edilmis, 4. istasyonda da sadece Nisan
2002°de 3 org/mm” olarak kaydedilmistir. N. exigua 6. istasyonda Agustos 2001’de 23
org/mm?® olmus, tespit edildigi diger tarihler olan Ekim ve Aralik 2001°de ise sirastyla 2
ve | org/mm?’ olarak kaydedilmistir.

N. gregaria 1., 4. ve 5. istasyonlarda hi¢ kaydedilmezken 2. ve 3. istasyonlarda

sadece Nisan 2001°de tespit edilmis ve sirasiyla 5 ve 14 org/mm® olarak kaydedilmistir.
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N. gregaria 6. istasyonda ise sadece Aralik 2001°de 1 organizma ile temsil edilmistir. N.
kotschyi 1. ve 4. istasyonlarda sadece Eyliil 2001°de sirastyla 1 ve 109 org/mm? olarak
kaydedilirken 2., 3. ve 5. istasyonlarda hi¢ gdzlenmemis, 6. istasyonda ise Agustos
2001°de 45 org/mm?” ile temsil edilmistir.

N. menisculus 1. istasyonda Nisan 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma
ile Ocak 2002’de ise 56 org/mm? ile temsil edilmistir. 2. istasyonda Haziran, Temmuz
ve Ekim 2001°de gdzlenmis, organizma sayst ise 2 — 5 org/mm?” arasinda degismistir. 3.
istasyonda ekseriya mevcut olara tespit edilen N. menisculus, bu istasyondaki en yiiksek
organizma sayisina Temmuz 2001°de 28 org/mm” ile ulagnustir. 4. istasyonda sadece
Mayis ve Kasim 2001 tarihlerinde gozlenmis, organizma sayisi sirasiyla 50 ve 1
org/mm?’ olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda en yiiksek organizma sayis1 6 org/mm?’
ile Eyliil 2001°de kaydedilmis, bu istasyonda tespit edildigi diger dort ayda organizma
sayisi 1 org/mmz’nin lizerine ¢ikmamistir.

N. notha 1. istasyonda bazen mevcut olmus, Subat 2002 tarihinde 122 org/mm? ile
en yliksek organizma sayisina ulagmistir. 2. istasyonda da bazen mevcut olan N. notha
Agustos ve Kasim 2001 tarihlerinde iki 6nemli artig yaparak sirastyla 79 ve 74 org/mm’
olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Temmuz 2001°de 78
org/mm”’ye ulasmis ancak tespit edildigi diger alti tarihte 1 org/mm?’nin iizerinde
kaydedilmemistir. 4. istasyonda da en yiiksek organizma sayis1 86 org/mm?” ile Temmuz
2001°de kaydedilmis, tespit edildigi diger dort ayda ise 1’er organizma ile temsil
edilmistir. 5. istasyonda sadece Kasim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde 1’er organizma
ile temsil edilen N. notha, 6. istasyonda Mayis ve Temmuz 2001 tarihlerinde sirasiyla
28 ve 21 org/mm’ ile iki belirgin artis yapmus, tespit edildigi diger ii¢ ayda ise 2
org/mm*’nin {izerine ¢tkmamustir.

N. minuscula sadece 5. istasyonda Nisan 2002 tarihinde 1 org/mm? ile N. oblonga
ise sadece 4. istasyonda Nisan 2001°de 1 org/mm?” ile temsil edilmistir. N. radiosa 1.
istasyonda hi¢ kaydedilmezken, 2. istasyonda Eyliil ve Ekim 2001°de sirasiyla 1 ve 2
org/mm® olarak sayilmistir. 3. istasyonda sadece Mayis 2001 ve Subat 2002°de, 4.
istasyonda sadece Subat 2002°de 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. ve 6.
istasyonlarda ise sadece Ekim 2001°de gdzlenmis ve sirastyla 1 ve 2 org/mm?® olarak
kaydedilmistir. N. rhynchocephala ise ¢aligma donemi boyunca sadece 3. istasyonda

Haziran 2001 tarihinde 1 organizma ile temsil edilmistir.
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N. schroeterii 1. istasyonda sadece Subat 2002’de 4 org/mm? ile temsil edilmistir.
Bu tir 2., 3, 4. ve 6. istasyonlarda Ocak — Mayis 2002 doneminde hig
kaydedilmemistir. 2. istasyonda sadece Temmuz — Kasim 2001 tarihleri arasinda bes
aylik bir dénemde gdzlenmis olup organizma sayisi 4 — 789 org/mm’ arasinda degisim
gostermis, en yiiksek organizma sayisi ise Agustos 2001°de kaydedilmistir. 3.
istasyonda da sadece Haziran — Eylil 2001 doneminde kaydedilmis, en yiiksek
organizma sayisma Temmuz ayinda 156 org/mm? ile ulasmustir. 4. istasyonda Nisan
2001’de ve Agustos — Kasim 2001 doneminde kaydedilen N. schroeterii, bu
istasyondaki en yiiksek organizma sayisina 327 org/mm” ile Eyliil 2001°de ulasmustir. 5.
istasyonda ekseriya mevcut olan N. schroeterii Nisan 2001°de 91 org/mm’ olarak
kaydedilmis, diger iki 6nemli artisin1 ise Agustos ve Kasim 2001°de yapmis ve sirasiyla
211 ve 132 org/mm” olarak tespit edilmistir. 6. istasyonda ekseriya mevcut olan N.
schroeterii, bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisma 312 org/mm? ile
Eylil 2001°de ulasmistir. Navicula cinsine ait tiirlerden biri olan N. tridentula ise
calisma donemi boyunca sadece 1. istasyonda Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde
sirastyla 1 ve 37 org/mm?” olarak temsil edilmistir.

N. tripunctata 1. istasyonda ekseriya mevcut olarak kaydedilirken, diger bes
istasyonda devamli mevcut bulunmustur (Cizelge 4.13). 1. istasyonda Mart 2002°de
kaydedilen 15 org/mm? degerinin iizerinde gézlenmeyen N. tripunctata (Sekil 4.73a), 2.
istasyonda sadece Araslik 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde kaydedilmemistir (Sekil
4.73b). Bu istasyonda Mayis — Kasim 2001 doéneminde nispi bolluk degerleri 3.23 - %
13.64 arasinda degismistir. N. tripunctata 2. istasyonda ilk 6nemli artisini Agustos
2001°de 868 org/mm?” ile yapmis ve toplam organizmanin % 3.23’iinii olusturmustur. 2.
onemli artis ise Kasim 2001°de 522 org/mm’ ile olmus ve toplam organizmanin %
3.67’sini olusturmustur. 2. istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisi ise 2158
org/mm?” ile Mayis 2002 tarihi olmus nispi bolluk degeri % 1.07 olarak kaydedilmistir.
3. istasyonda N. tripunctata tiiriiniin nispi bolluk degeri % 2.86’nin iizerine ¢ikmamis en
yiiksek organizma sayist ise Mayis 2002°de 414 org/mm?2 olarak tespit edilmistir (Sekil
4.73c). 4. istasyonda sadece Aralik 2001°de kaydedilmeyen N. tripunctata tiiriiniin
Nisan — Kasim 2001 déneminde nispi bolluk degerleri % 0.49 - % 5.37 arasinda
degisim gostermis, en yiiksek organizma sayisi ise 1165 org/mm’ ile Temmuz ay1

olmustur (Sekil 4.73d). Bu istasyonda kaydedilen ikinci 6nemli organizma sayis1 Mayis
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2002°de 899 org/mm” olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda Aralik 2001 — May1s 2002
doneminde sadece 1’er organizma ile temsil edilen N. tripunctata, Nisan — Kasim 2001
doneminde ani artis ve azalmalar gostermis, en yiiksek organizma sayisina ise 238
org/mm” ile Nisan 2001’de ulasmustir (Sekil 4.73¢). Bu istasyonda nispi bolluk degerleri
ise % 3.40’1n {izerine ¢ikmamustir. 6. istasyonda ilk 6nemli artisin1 312 org/mm” ile
Nisan 2001°de yapan N. tripunctata, Kasim 2001°de 380 org/mm? ile bu istasyonda
tespit edilen en yiiksek organizma sayisina ulagmustir.

N. veneta ¢alisma donemi boyunca 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, diger
bes istasyonda ise devamli mevcut olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.13). 1. istasyonda
Ocak 2002°de 1081 org/mm’ ile en yiiksek organizma sayisina ulasmus (Sekil 4.74a),
nispi bolluk degeri ise % 1.59 olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda Eyliil, Kasim ve
Aralik 2001°de hi¢ kaydedilmeyen N. veneta tiiriiniin nispi bolluk degeri % 5.74’lin
tizerine ¢ikmamigtir. Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayist Mayis
2002°de 4747 org/mm’ olarak tespit edilmis (Sekil 4.74b), bu sirada toplam
organizmanin % 2.32°sini olusturmustur. 3. istasyonda en yiiksek organizma sayisi
Nisan 2002°de 1340 org/mm? olarak kaydedilmis olup bu say ile toplam organizmanin
% 12.64’1inti olusturmustur (Sekil 4.74c).

4. istasyonda ilk dnemli artisn Mayis 2001°de 1605 org/mm? ile yapan N. veneta
toplam organizmanin % 8.24’iinii olusturmustur (Sekil 4.74d). Bu istasyonda tespit
edilen ikinci 6nemli artig ise Nisan 2002°de 1757 org/mm” ile gerceklesmis ve toplam
organizmanmn % 7.67’sini olusturmustur. 5. istasyonda Nisan 2001°de 640 org/mm’
olarak tespit edilen N. veneta, bu sirada toplam organizmanin % 5.87’sini olusturmustur
(Sekil 4.74¢). Kasim 2001°de 266 org/mm?” ile artis gosteren N. veneta, bu istasyondaki
bir diger dnemli artisint Mayis 2002°de 788 org/mm?2 ile yaparak toplam organizmanin
% 4.26’sin1 olusturmustur. 6. istasyonda Kasim 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde
milimetre karede 500 bireyin iizerine ¢ikmis, en yiiksek organizma sayisina ise 3346
org/mm’ ile Mayis 2002°de ulasmistir (Sekil 4.74f). Bu istasyonda en yiiksek nispi
bolluk degeri ise 179 org/mm®’nin gozlendigi Nisan 2002 tarihinde olmus ve toplam
organizmanin % 11.23’lin{i olugturmustur.

N. viridula 1. istasyonda sadece Ocak 2002 tarihinde 1 organizma ile temsil
edilmis, 2. istasyonda ise ekseriya mevcut olmustur. 2. istasyonda en yiiksek organizma

sayisina Nisan 2001°de 57 org/mm2 olarak ulasmis, Kasim 2001°de 37 org/mm” ve Mart
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2002°de 23 org/mm’ ile diger onemli artislarini gereklestirmistir. 3. istasyonda sadece
Ocak ve Mayis 2002 tarihlerinde gézlenmeyerek devamli mevcut olmus, en yiiksek
organizma sayisina ise 56 org/mm’ ile Nisan 2001°de ulasmustir. Bu istasyonda
Temmuz ve Agustos 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde kaydedilen diger Onemli
organizma sayilari ise sirasiyla 43, 52 ve 27 org/mm” olmustur. 4. istasyonda sadece
Aralik 2001 ve Mart 2002 tarihlerinde gézlenmeyerek devamli mevcut olan N. viridula,
Temmuz 2001°de ilk dnemli artisim gdstererek 259 org/mm”’ye yiikselmistir. Agustos
2001°de 44 org/mm’ degerine gerilemis, ancak Eylil 2001°de 218 org/mmye
yiikselmistir. N. viridula bu istasyonda diger iki 6nemli artisin1 Nisan ve Mayis 2002°de
gerceklestirmis ve sirasiyla 101 ve 141 org/mm? olarak tespit edilmistir. 5. istasyonda
cogunlukla mevcut olan N. viridula, ii¢ belirgin artis yaparak Agustos ve Ekim 2001 ve
Mayis 2002 tarihlerinde sirasiyla 35, 44 ve 29 org/mm’ degerlerine ulasmustir. 6.
istasyonda ise sadece Mart 2002’de kaydedilmeyerek devamli mevcut olmus, Temmuz
—Kasim 2001 doneminde 33 — 168 org/mm?2 kaydedilmistir. Bu istasyonda gozlenen bir
diger artis1 da 140 org/mm? ile May1s 2002’de gergeklestirmistir.

N. viridula var. linearis 1. ve 4. istasyonlarda hi¢ kaydedilmezken 2. istasyonda
May1s 2001°de 5 org/mm” ve 3. istasyonda Agustos 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde
1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Eyliil ve Ekim 2001°de sirasiyla 1 ve
14 org/mm’ olarak tespit edilen N. viridula var. linearis, 6. istasyonda sadece Aralik
2001°de 1 organizma ile temsil edilmistir.

N. viridula var. rostellata 1. istasyonda sadece Aralik 2001°de 1 org/mm’ ile
temsil edilirken, 2. istasyonda hi¢ kaydedilmemistir. 3. istasyonda Haziran — Kasim
2001 tarihleri arasinda gdzlenmis ve 1 — 90 org/mm’ arahiginda temsil edilmistir. 4.
istasyonda bazen mevcut olan N. viridula var. rostellata, bu istasyondaki en yiiksek
organizma sayisina 218 org/mm’ ile Eylil 2001°de ulasmistir. 5. istasyonda ise
cogunlukla mevcut olmus, agustos 2001°de 141 org/mm’ ile en yiiksek seviyesine
ulagmistir. 6. istasyonda ekseriya mevcut olan N. viridula var. rostellata, bu istasyonda
kaydedilen en yiiksek organizma sayilarina Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde ulasmis
ve sirastyla 23 ve 25 org/mm?” olarak kaydedilmistir.

Neidium cinsine ait iki tiirden biri olan N. binodis 3. istasyonda sadece Haziran
2001°de, 4. istasyonda ise sadece Subat 2002°de kaydedilmis ve 1’er organizma ile

temsil edilmistir. N. dubium ise 3. istasyonda sadece Haziran 2001°de 1 org/mm” ile
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temsil edilmis, 5. istasyonda ise sadece Agustos ve Ekim 2001 tarihlerinde sirasiyla 18
ve | org/mm?’ olarak kaydedilmistir.

Calisma donemi boyunca Nitzschia cinsine ait yirmi iki takson tespit edilmistir
(Cizelge 4.12). N. acicularis 1. ve 2. istasyonlarda sadece Subat 2002’de gozlenmis,
organizma sayisi sirastyla 4 ve 1 org/mm?2 olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda sadece
Agustos 2001 ve Subat 2002’de kaydedilen N. acicularis tiiriiniin organizma sayisi
sirastyla 7 ve 1 org/mm” olarak sayilmustir. 4. istasyonda Ocak, Subat 2002°de 1’er ve
Nisan 2002’de 8 org/mm?” ile temsil edilen N. acicularis, 5. istasyonda Agustos ve Ekim
2001°de sirastyla 1 ve 14 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 6. istasyonda ise Haziran
2001°de 17 org/mm’ ve Agustos 2001’de 23 org/m” ile temsil edilmistir.

N. amphibia 1. istasyonda sadece ii¢ farkli tarihte gézlenmis, en yiiksek organizma
sayist 10 org/mm2 ile Temmuz 2001°de kaydedilmistir (Sekil 4.75a). 2. istasyonda
sadece Aralik 2001 ve Subat 2002’de gozlenmeyerek devamli mevcut olmus, en yiiksek
organizma sayisina ise Mayis 2002’de 863 org/mm’ ile ulasmustir (Sekil 4.75b). 3.
istasyonda sadece Nisan 2002’de kaydedilmemis, Temmuz 2001’de ise 722 org/mm?” ile
ilk artisin1 yaparak toplam organizmanin % 7.80’ini olusturmustur (Sekil 4.75c). Bu
istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina ise 1117 org/mm’ ile Eyliil
2001°de ulagsmis ve toplam organizmanin % 5.68’ini olusturmustur. 4. istasyonda
sadece Nisan 2002’de kaydedilmeyen N. amphibia, bu istasyondaki en yiiksek
organizma sayisina Eyliil 2001°de 8960 org/mm? ile ulasmis ve toplam organizmanin %
20.73’tinii olusturmustur (Sekil 4.75d). bu istasyonda nispi bolluk degerleri Temmuz —
aralik 2001 déneminde % 8.33’iin altina diismemistir. 5. istasyonda sadece Subat ve
Nisan 2002’de gozlenmeyen N. amphibia, Temmuz — Kasim 2001 déneminde 36 — 75
org/mm’ araliginda kaydedilmis, bir diger belirgin artis ise 58 org/mm’ ile Mays
2002’de kaydedilmistir (Sekil 4.75¢). 6. istasyonda en yiiksek organizma sayisi Nisan
2001°de 406 org/mm” olarak tespit edilmis, diger belirgin artislar ise Temmuz, Eyliil ve
Kasim 2001 tarihlerinde gézlenmis ve organizma sayilar1 milimetre karede 250 bireyin
tizerinde bulunmustur.

N. angustatula c¢alisma donemi boyunca ilk ii¢ istasyonda hi¢ gbzlenmemis, 4.
istasyonda sadece Temmuz 2001’de 43 org/mm’ ile temsil edilmistir. 5. istasyonda
Haziran 2001°de 10 org/mm?, Subat 2002°de 1 org/mm” ile temsil edilen N. angustatula

6. istasyonda ise sadece Ekim 2001°de 2 org/mm? ile temsil edilmistir.
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N. capitellata 1. istasyonda bazen mevcut olmus, en yiiksek organizma sayisina
ise 56 org/mm’ ile Ocak 2002’de ulagsmustir. 2. istasyonda sadece Aralik 2001°de
kaydedilmeyen N. capitellata, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina 2086
org/mm?” ile Subat 2002’de ulagmis ve toplam organizmanin % 7.56’sim1 olusturmustur.
Bu istasyonda Mayis 2002’de 863 org/m” olan N. capitellata, diger aylarda 79
org/mm”’nin {izerine ¢ikmamustir. 3. istasyonda sadece Nisan 2002’de kaydedilmemis,
Temmuz ve Ekim 2001°de iki belirgin artis yaparak sirastyla 78 ve 71 org/mm?’
degerlerinde kaydedilmistir. 4. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan N. capitellata bu
istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisma 137 org/mm® ile Subat 2002’de
ulasmus, bu istasyonda bir diger belirgin artis1 ise Mayis 2001°de 50 org/mm? degeri ile
gergeklestirmistir. 5. istasyonda sadece Aralik 2001°de gozlenmemis ve 58 org/mm? ile
Mayis 2002°de bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina ulasmustir. 6.
istasyonda tiim aylarda kaydedilen N. capitellata, ani artis ve azalmalar gdstermis, en
yiiksek organizma sayisi ise Subat 2002 tarihinde 176 org/mm? degeri ile olmustur.

N. closterium calisma donemi boyunca sadece Mayis 2002’de 1 organizma ile
temsil edilirken, N. communis tiim istasyonlarda kaydedilmis, ancak tekerriir oranlart,
bolluk ve nispi bolluk degerleri diisiik olmustur. N. communis 1. istasyonda sadece
Mayis 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmis, 2. istasyonda
ise bazen mevcut olmus ve Nisan 2001°de kaydedilen 14 org/mm2 degeri ile bu
istasyondaki en yiiksek organizma sayisina ulagmistir. 3. istasyonda sadece Subat ve
Mart 2002°de sirasiyla 9 ve 1 org/mm? ile temsil edilmis, 4. istasyonda bazen mevcut
kaydedilmistir. 4. istasyonda Subat 2002°de 12 org/mm” degerine ulasmasina ragmen,
bu istasyonda diger dort ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda
Nisan 2001°de 530 org/mm’ ile temsil edilen N. communis bu istasyonda ekseriya
mevcut olarak tespit edilmistir. 6. istasyonda ise tespit edildigi bes farkli tarihte
milimetre karede 3 organizmanin iizerinde gézlenmemistir.

N. dissipata 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, bu istasyondaki en yiiksek
organizma sayisina 284 org/mm2 ile Ocak 2002 tarihinde ulasmustir (Sekil 4.76a). 2.
istasyonda sadece Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde gozlenmeyerek devamli mevcut
olmus, ancak organizma sayist Mayis 2002’de kaydedilen 863 org/mm?’nin iizerine
cikmamugtir (Sekil 4.76b). 3. istasyonda tiim aylarda kaydedilen N. dissipata, 2131

org/mm?” ile Ekim 2001°de bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina
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ulagmig, bu sirada toplam organizmanin % 5.68’ini olusturmustur (Sekil 4.76¢). Bu
istasyonda Subat 2002°de 537 org/mm’ ile yaptig1 artig swasinda ise toplam
organizmanin % 16.64’linli olusturmustur. Nisan ve Mayis 2002 tarihlerinde sirasiyla
520 ve 887 org/mm” olarak kaydedilen N. dissipata, bu aylarda toplam organizmanin
yaklagik % 4’liik kisimlarini olugturmustur.

4. istasyonda tiim aylarda kaydedilmis, bu istasyondaki ilk belirgin artigini ise
Mayis 2001°de 1505 org/mm’ ile yaparak toplam organizmamin % 7.73’iinii
olusturmustur (Sekil 4.76d). Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde kaydedilen organizma
sayilar1 sirastyla 4371 ve 1407 org/mm” olmus, nispi bolluk degerleri ise sirasiyla %
11.11 ve % 23.95 olarak kaydedilmistir. Bu istasyonda N. dissipata tiiriine ait en yiiksek
organizma sayisi ise 6140 org/mm’ ile Mayis 2002 tarihinde gdzlenmis, bu sirada
toplam organizmanin % 8.52’lik kismini olusturmustur. 5. istasyonda tespit edilen en
yiiksek organizma sayist 9943 org/mm’ ile Kasim 2001 tarihinde olmus, bu sirada
toplam organizmanin % 49.44’iinii olusturmustur (Sekil 4.76e).

6. istasyonda ise Mayis 2001°de 1200 org/mm’ olarak kaydedilerek toplam
organizmanin % 13.90’1m olusturan N. dissipata, Eyliil 2001°de 1813 org/mm’ olmus
ve toplam organizmanin % 8.67’sini olusturmustur (Sekil 4.76f). Kasim 2001°de 5319
org/mm?” ile toplam organizmanin % 25.82’sini olusturan N. dissipata, Subat 2002’de
ise 1897 org/mm’ ile % 12.34 nispi bollukta bulunmustur. Calisma dénemi boyunca
Epilitik diyatome birligi icinde en yiiksek sayiya ise Mayis 2002’de 20986 org/mm®
degeri ile ulasan N. dissipata, bu sirada toplam organizmanin % 18.94’{inii
olusturmustur.

N. dubia ¢alisma donemi boyunca 4. istasyonda Nisan 2001°de ve 5. istasyonda
Nisan ve Ekim 2001 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir. N. filiformis
calisma donemi boyunca 1., 3. ve 4. istasyonlarda hi¢ kaydedilmezken 2. istasyonda
sadece Nisan 2001°de 14 org/mm?” ile temsil edilmistir. 5. istasyonda sadece Nisan 2001
ve Subat 2002 tarihlerinde kaydedilen N. filiformis, sirasiyla 18 ve 4 org/mm? olarak
sayilmustir. 6. istasyonda ise sadece Kasim 2001°de 42 org/mm? ile temsil edilmistir.

N. fonticola 1. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Ekim 2001°de organizma sayisi
milimetre karede 13 birey olmus, tespit edildigi diger bes ayda ise 1’er organizma ile
temsil edilmigstir. 2. istasyonda Mayis ve Aralik 2001 tarihleri arasinda hig
kaydedilmeyen N. fonticola, Subat 2002’de 148 org/mm’ ve Mayis 2002’de 431
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org/mm’ degerlerine ulagsmustir. 3. istasyonda cogunlukla mevcut olmus, Mayis 2001°de
114 org/mm’® ve May1s 2002’de 177 org/mm® degerlerine ulasmustir. 4. istasyonda da
yine ¢ogunlukla mevcut kaydedilen N. fonticola, en yiiksek organizma sayisina Eyliil
2001°de 655 org/mm?” ile ulagmus, bu istasyonda kaydedilen bir diger énemli artisini ise
290 org/mm’ ile Mayis 2002°de gerceklestirmistir. 5. istasyonda yine cogunlukla
mevcut olmus, organizma sayist ise Nisan 2001°de tespit edilen 109 org/mm? degerinin
lizerine ¢ikmamustir. 6. istasyonda sadece Temmuz 2001 ve Nisan 2002 tarihlerinde
gbzlenmeyerek devamli mevcut olmus, Kasim 2001, Subat ve Mayis 2002 tarihlerinde
{i¢ belirgin artis yaparak sirastyla 211, 162 ve 437 org/mm” olarak kaydedilmistir.

N. frustulum 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, ¢alisma dénemi boyunca ani
artis ve azalmalar gdstermis, ancak milimetre karede 56 org/mm’ degerinin iizerinde
kaydedilmemistir (Sekil 4.77a). 2. istasyonda sadece Kasim ve Aralik 2001 tarihlerinde
gdzlenmemis, en yiiksek organizma sayisi ise 2158 org/mm? ile Mayis 2002 tarihinde
saytlmistir (Sekil 4.77b). Bu istasyonda Subat 2002°de kaydedilen 148 org/mm’
degerinin disinda tespit edildigi diger aylarda 40 org/mm’ degerinin iizerinde
gozlenmemistir. 3. istasyonda sadece Nisan 2002’de kaydedilmeyen N. frustulum, Nisan
— Ekim 2001 tarihleri arasinda ani artis ve azalmalar gostermis, en yiiksek organizma
sayist ise 296 org/mm?2 ile Eylil 2001°de kaydedilmistir (Sekil 4.77c). 4. istasyonda
sadece Aralik 2001°’de gozlenmeyerek devamli mevcut kaydedilen N. frustulum, en
yiiksek organizma sayisma 1530 org/mm? ile Eyliil 2001°de ulasmus, bu sirada toplam
organizmanin % 3.54’linli olusturmustur (Sekil 4.77d). Bu istasyonda kaydedilen diger
iki 6nemli artis ise Mayis 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde gézlenmis, organizma sayist
sirastyla 752 ve 898 org/mm’ olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda tiim aylarda
kaydedilen N. frustulum, en yiiksek organizma sayisia 676 org/mm?” ile Nisan 2001°de
ulagmus, bir diger belirgin artis ise 496 org/mm® ile May1s 2002 tarihinde gozlenmistir
(Sekil 4.77e). 6. istasyonda da tiim aylarda kaydedilmis, en yiliksek organizma sayisina
ise 4518 org/mm?” ile Mayis 2002 tarihinde ulagnus, bu sirada toplam organizmanim %
4.08’ini olusturmustur (Sekil 4.77f).

N. gracilis 1. istasyonda sadece Kasim 2001 — Nisan 2002 tarihleri arasinda
kaydedilmis, organizma sayisi ise milimetre karede 4 bireyin iizerinde gozlenmemistir.
2. istasyonda sadece Nisan 2001°’de 1 organizma ile temsil edilmistir. 3. istasyonda ise

Subat 2002°de 9 org/mm?” olarak kaydedilmis, tespit edildigi diger ii¢ ayda 1’er birey ile
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temsil edilmistir. 4. istasyonda Eyliil 2001°de 25 org/mm?” ile bu istasyonda tespit edilen
en yiiksek organizma sayisina ulasmus, gozlendigi diger ii¢ ayda ise 1 org/mm” olarak
kaydedilmistir. 5. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmis, Kasim 2001°de 66
org/mm?2 ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulagmistir. 6. istasyonda ise Kasim
2001°de 126 org/mm* olmus, Subat — Nisan 2002 tarihleri arasinda ise 1’er organizma
ile temsil edilmistir.

N. inconspicua g¢alisma donemi boyunca 1. istasyonda sadece Aralik 2001 ve
Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir. 2. istasyonda sadece Aralik
2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde gozlenmemis, Mayis 2002°de 40573 org/mm” degerine
ulagmis, bu sirada toplam organizmanin % 20.02’sini olusturmustur (Sekil 4.78a). Bu
say1 N. inconspicua tiirline ait ¢alisma donemi boyunca tiim istasyonlarda kaydedilen en
yiiksek organizma sayist olmustur. Bu istasyonda kaydedilen bir diger artis 1578
org/mm’ ile Agustos 2001°de olmus, bu sirada toplam organizmanin % 5.87’sini
olusturmustur.

3. istasyonda sadece Ocak 2002’de kaydedilmemis, bu istasyondaki ilk 6nemli
artisim 3116 org/mm’ ile Mayis 2001°de yaparak toplam organizmanmn % 29.11’ini
olusturmustur (Sekil 4.78b). Eylil 2001°’de bu istasyondaki en yiiksek organizma
sayisina ulasmis, 5266 org/mm’ ile toplam organizmanin % 26.78’ini olusturmustur.
Kasim 2001°de organizma sayisi milimetre karede 283 birey olarak kaydedilmekle
birlikte nispi bolluk degeri % 27.66 ile en yliksek seviyesine ulagsmistir. Bir diger
6nemli artis ise May1s 2002’de kaydedilmis, 2189 org/mm? ile toplam organizmanin %
10.67’sini olusturmustur.

4. istasyonda Aralik 2001 — Subat 2002 tarihlerinde gézlenmeyen N. inconspicua
tiriiniin Temmuz ve Agustos 2001°’de organizma sayilari sirasiyla 1208 ve 1089
org/mm’ olmus, nispi bolluk degerleri ise swasiyla % 5.57 ve % 18.68 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.78c¢). Eyliil 2001°de 6119 org/mm’ degerine yiikselerek toplam
organizmanin % 14.15’ini olusturmustur. Kasim 2001°de 318 org/mm’® olarak
kaydedilmesine ragmen, bu istasyonda kaydedilen en yiiksek nispi bolluk degerine %
26.30 ile ulasmistir. N. inconspicua bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma
sayisina ise Mayis 2002°de 7936 org/mm’ ile ulasarak toplam organizmanin %

11.02’sini olusturmustur.
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N. inconspicua 5. ve 6. istasyonlarda tiim aylarda kaydedilerek devamli mevcut
olmustur. 5. istasyonda ilk 6nemli artis1 2161 org/mm” ile yaparak toplam organizmanin
% 19.83’linll olusturan N. inconspicua tiiriinin Mayis 2001 — Ocak 2002 tarihleri
arasinda % 3.32 - % 22.66 nispi bolluk degerlerine sahip oldugu kaydedilmistir (Sekil
4.78d). N. inconspicua bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma sayisina Mayis
2002’de ulasmis, 4787 org/mm2 ile toplam organizmanin % 25.86’sin1 olusturmustur. 6.
istasyonda Nisan 2001°’de 1749 org/mm?2 ile temsil edilerek toplam organizmanin %
12.75’ini olugturan N. inconspicua, Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 2214 ve
3105 org/mm?” olarak kaydedilmis, bu sirada toplam organizmanin sirastyla % 24.97 ve
14.84’{inii olusturmustur (Sekil 4.78¢). Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma
say1st ise 29148 org/mm? ile Mayis 2002 tarihi olmus, bu sirada toplam organizmanin
% 26.31’1ni olusturmustur.

N. linearis 1. istasyonda bazen mevcut olmus (Cizelge 4.13), en yiiksek organizma
sayist Ekim 2001°de 26 org/mm’® olarak tespit edilmistir. 2. ve 3. istasyonlarda
cogunlukla mevcut olan N. linearis, Subat 2002’de sirasiyla 298 org/mm’ ve 36
org/mm?” ile bu istasyonlarda kaydedilen en yiiksek organizma sayisma ulasmistir. 4.
istasyonda yine g¢ogunlukla mevcut olmus, Eylil 2001°de 109 org/mm’ ile bu
istasyondaki en yiiksek seviyesine ulasmus, bir diger belirgin artis1 ise 68 org/mm? ile
yine Subat 2002’de géstermistir. 5. istasyonda ekseriya mevcut olan N. linearis, Nisan
2001°de 110 org/mm” olmus, Subat 2002°de 41 org/m” ile temsil edilmis, bu istasyonda
kaydedildigi diger bes ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda da
cogunlukla mevcut olan N. linearis, Kasim 2001°de 802 org/mm2 ile bu istasyonda
tespit edilen en yliksek organizma sayisina ulasmis, Subat 2002°de diger belirgin artisini
yaparak 210 org/mm” olarak kaydedilmistir. N. lorenziana calisma dénemi boyunca
sadece 6. istasyonda Kasim 2001 de 42 org/mm” ile temsil edilmistir.

N. palea ¢alisma dénemi boyunca 1. istasyonda ¢ogunlukla, diger bes istasyonda
da devamli mevcut olmus (Cizelge 4.13), dnemli bolluk ve nispi bolluk degerlerine
ulagnustir. 1. istasyonda ilk belirgin artisgmi 92 org/mm® ile Nisan 2001°de
gergeklestiren N. palea, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina 114 org/mm? ile
Ocak 2002’de ulagsmis, bu istasyondaki nispi bolluk degerleri ise % 3.18’in iizerinde
gbzlenmemistir (Sekil 4.79a).
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2. istasyonda sadece Aralik 2001°de kaydedilmeyen N. palea, ilk belirgin artigini
Agustos 2001°de 2525 org/mm’ ile yaparak toplam organizmanin % 9.39’unu
olusturmustur (Sekil 4.79b). Subat ve Mayis 2002 tarihlerinde 1937 ve 2589 org/mm2
degerleri ile diger belirgin artislarin1 gergeklestiren N. palea tiiriniin bu iki ayda
kaydedilen nispi bolluk degerleri ise % 2.28’in altinda olmustur. 3. istasyonda sadece
Nisan 2002’de kaydedilmemis, Mayis ve Temmuz 2001 tarihlerinde sirasiyla 248 ve
250 org/mm? ile iki belirgin artig yapmustir (Sekil 4.79¢). Bu sirada sirasiyla toplam
organizmanin % 2.32 ve 2.69’unu olusturan N. palea, Mayis 2002’°de ise 177 org/mm’
degerinde tespit edilmistir. N. palea son {i¢ istasyonda tiim aylarda kaydedilmistir. 4.
istasyonda 1204 org/mm? ile toplam organizmanin % 6.18’ini olusturan N. palea, Eyliil
2001°de 1311 org/mm?” ile bu istasyonda tespit edilen en yiiksek sayisina ulasmis ve
toplam organizmanin % 3.03’{inii olusturmustur (Sekil 4.79d).

5. istasyonda N. palea Nisan 2001°de 1424 org/mm” ile en yiiksek seviyesinde
tespit edilmis, bu sirada toplam organizmanin % 13.07’sini olusturmustur (Sekil 4.79¢).
Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 651 ve 217 org/mm” olarak tespit edilen N.
palea, bu sirada toplam organizmalarin yaklasik % 10’luk kisimlarini olusturmustur. N.
palea 6. istasyonda ilk belirgin yiikselisini Mayis 2001°de 714 org/mm’ ile
gerceklestirmis ve toplam organizmanin % 8.27°sini olusturmustur (Sekil 4.79f).
Temmuz — Eyliil 2001 tarihleri arasida sirastyla 268, 616 ve 1355 org/mm?” degerleri ile
temsil edilen N. palea, bu degerler ile toplam organizmanin yaklasik % 6’lik kisimlarini
olusturmustur. Bu istasyonda diger bir belirgin artis ise Mayis 2002’de olmus vel166
org/mm’ degerinde kaydedilmistir.

N. paleacea 1. istasyonda ekseriya mevcut, diger bes istasyonda ise devaml
mevcut olarak kaydedilmis (Cizelge 4.13), ancak bolluk ve nispi bolluk degerleri
cogunlukla diisiik olmustur. 1. istasyonda Subat 2001°de 61 org/mm”* ve Mayis 2002°de
84 org/mm’ degerleri ile en yiiksek seviyelerine ulasan N. paleacea, 2. istasyonda da
yine aym aylarda belirgin artislar yapmis ve sirasiyla 894 ve 431 org/mm” olarak tespit
edilmigstir. 1. istasyondaki nispi bolluk degerleri % 1.59’un iizerine ¢ikmayan N.
paleacea, 2. istasyonda da % 4.04’in fiizerinde bir nispi bolluk degerine sahip
olmamustir. 3. istasyonda Mayis, Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde sirasiyla 38, 56
ve 37 org/mm” olarak kaydedilen N. paleacea tiiriiniin nispi bolluk degerleri ise %

1.61’in lizerinde gozlenmemistir. 4. istasyonda sadece Aralik 2001°de kaydedilmeyen
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N. paleacea, en yiiksek organizma sayisina 680 org/mm?® ile Eyliil 2001°de ulasmis, bu
istasyonda nispi bolluk degerleri ise % 4.79’un lizerinde gozlenmemistir. 5. istasyonda
sadece Aralik 2001°de kaydedilmemis, en yiiksek organizma sayisina ise 363 org/mm’
ile Nisan 2001°de ulasmistir. Bu istasyonda Mayis 2001°de 13 org/mm’ ile temsil
edilmesine ragmen bu aydaki nispi bolluk degeri % 8.99 olarak tespit edilmistir. 6.
istasyonda sadece Haziran 2001°de gozlenmemis, Haziran ay1 disinda Nisan — Eyliil
2001 doneminde ise milimetre karede 100 organizmanin altinda kaydedilmemis, bu
sirada nispi bolluk degerleri ise % 1.25 — 5.22 arasinda degisim gostermistir. N.
paleacea caligma donemi boyunca tespit edilen en yiliksek organizma sayisina ise 2185
org/mm’ ile bu istasyonda Mayis 2002 tarihinde bu istasyonda ulasmis, ancak toplam
organizmanin sadece % 1.97’lik boliimiinii olusturabilmistir.

N. recta 1. istasyonda sadece Aralik 2001, Ocak ve Nisan 2002 tarihlerinde, 2.
istasyonda ise Eyliil 2001 ve Ocak — Nisan 2002 doneminde 1’er organizma ile temsil
edilmistir. 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olan N. recta, Temmuz ve Ekim 2001
tarihlerinde sirasiyla 100 ve 71 org/mm® degerleri ile en yiiksek seviyelerinde
kaydedilmistir. 4. istasyonda da g¢ogunlukla mevcut olmus, Agustos — Ekim 2001
tarihleri arasinda 18 — 25 org/mm’ arahiginda temsil edilmistir. 5. istasyonda yine
cogunlukla mevcut olmus, Nisan 2001°de 128 org/mm” ve Kasim 2001°de 133 org/mm?
degerleri ile en yiiksek seviyelerinde tespit edilmistir. 6. istasyonda devamli mevcut
olarak tespit edilen N. recta, sadece Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde gézlenmemis,
Kasim 2001°de 675 org/mm?, Subat 2002°de ise 129 org/mm” ile bu istasyonda tespit
edilen en yiiksek birey sayilarina ulagsmistir.

N. sigmoidea 1. istasyonda sadece Nisan — Haziran 2001 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsil edilirken, 2. istasyonda ekseriya mevcut olmus, bu istasyondaki en
yiiksek organizma sayisma 20 org/mm’ ile Agustos 2001°de ulasmustir. 3. istasyonda
ekseriya mevcut olarak kaydedilen N. sigmoidea, tespit edildigi tiim aylarda 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Eyliil 2001
tarihinde kaydedilen 25 org/mm’ degeri ile bu istasyonda belirlenen en yiiksek
organizma sayisina ulagmustir. 5. istasyonda yine ekseriya mevcut, 6. istasyonda ise
cogunlukla mevcut olarak kaydedilen N. sigmoidea, en yiliksek organizma sayilarina
Kasim 2001°de ulasmus, organizma sayilari sirasiyla 133 ve 377 org/mm’ olarak

belirlenmistir.
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N. sublinearis 1. ve 2. istasyonlarda sadece ti¢ farkli ayda tespit edilmis, 1.
istasyonda Ocak 2002°de 114 org/mm’ ve 2. istasyonda ise Mart 2002°de 47 org/mm?’
ile bu istasyonlardaki en yiiksek organizma sayilarina ulagmistir. 3. istasyonda bazen
mevecut olmus Ekim 2001°de 497 org/mm’ ile bu istasyondaki en yiiksek sayisina
ulagsmistir. 4. istasyonda nadiren mevcut olan N. sublinearis, bu istasyonda Ekim
2001°de kaydedilen 56 org/mm’ degerinin iizerinde tespit edilmemistir. 5. istasyonda
ekseriya mevecut olmus, Kasim 2001 tarihinde 1134 org/mm? ile toplam organizmanin
% 5.64’Unli olusturmustur. 6. istasyonda yine ekseriya mevcut tespit edilen N.
sublinearis, Kasim 2001’de kaydedilen 168 org/mm” degerinin tizerine ¢ikmamustir.

N. thermalis 1. istasyonda c¢alisma donemi boyunca hi¢ kaydedilmezken, 2.
istasyonda sadece Haziran — Ekim 2001 doneminde gozlenmis, bu istasyonda
organizma sayis1t milimetre karede 25 bireyin lizerinde kaydedilmemistir. 3. istasyonda
bazen mevcut olan N. thermalis milimetre karede 3 organizmanin {izerinde
kaydedilmezken, 4. istasyonda sadece Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde gozlenmis,
organizma sayilari ise sirasiyla 1 ve 109 org/mm® olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda
bazen mevcut olan ve milimetre karede 18 bireyin lizerinde kaydedilmeyen N. thermalis
6. istasyonda ise sadece Eyliil 201°de 52 org/mm” ile temsil edilmistir.

N. vermicularis 1. istasyonda sadece Kasim 2001 ve 2. istasyonda sadece Ocak
2002°de 1’er organizma ile temsil edilirken, 3. istasyonda ekseriya mevcut olmus ve
Ekim 2001°de 142 org/mm” ile en yiiksek seviyesine ulagmustir. 4. istasyonda sadece
Kasim 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilen N. vermicularis
5. istasyonda bazen mevcut olmus, en yiiksek organizma sayisina ise 66 org/mm? ile
Kasim 2001’de ulagsmustir. 6. istasyonda ekseriya mevcut kaydedilen N. vermicularis,
Kasim 2001°de 42 org/mm? ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulagmustir.

Calisma donemi ig¢inde Pinnularia cinsine ait dort takson kaydedilmis olup,
Pinnularia sp. 4. istasyonda sadece Nisan 2001°de ve P. borealis ise sadece 6.
istasyonda Ocak 2002’de 1’er organizma ile temsil edilmiglerdir. P. divergetissima
calisma donemi boyunca 1., 3. ve 6. istasyonlarda hi¢ kaydedilmemis, 2. istasyonda
sadece Ekim 2001°de 5 org/mm? ile 4. istasyonda sadece Kasim 2001°de 1 org/mm” ile
temsil edilmistir. 5. istasyonda ise sadece iki ayda kaydedilmis ve Ekim 2001°de 1

org/mm?2 ve Subat 2002’de 7 org/mm? ile temsil edilmistir.
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P. microstauron var. brebissonii alt1 istasyonda da kaydedilmis, ancak tekerriir,
bolluk ve nispi bolluk degerleri diisiik olmustur. 1. istasyonda sadece Subat 2002’de 4
org/mm?2 ile temsil edilen P. microstauron var. brebissonii, 2. istasyonda sadece ii¢
farkl tarihte gozlenmis, organizma sayis1 9 org/mm®’nin iizerinde kaydedilmemistir. 3.
istasyonda sadece Agustos 2001 ve Mart 2002’de 1’er organizma ile temsil edilmis, 4.
istasyonda ise ekseriya mevcut olmus ve bu istasyondaki en yliksek organizma sayisina
Eyliil 2001°de 25 org/mm?® ile ulagmustir. 5. istasyonda Nisan 2001°de 91 org/mm? ile
temsil edilen P. microstauron var. brebissonii Agustos 2001 — Ocak 2002 doéneminde
bu istasyonda 18 org/mm?*’nin iizerinde kaydedilmemistir. 6. istasyonda ise ¢ogunlukla
mevcut olmus, Kasim 2001°de 42 org/mm’ ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek
seviyesine ulagsmustir.

Psudostaurosira brevistriata c¢alisma donemi boyunca 1. istasyonda Mayis
2002°de 2 org/mm’, 4. istasyonda Mart 2002°de 1 org/mm’ ve 6. istasyonda Aralik
2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Rhoicosphenia abbreviata 1. istasyonda sadece iis ayda 1’er organizma ile temsil
edilirken, 2. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, Agustos ve Kasim 2001 ve Mayis
2002 tarihlerinde sirastyla 552, 522 ve 431 org/mm?” ile belirgin ii¢ pik yapmistir (Sekil
4.80a). 3. istasyonda tiim aylarda kaydedilen R. abbreviata, Eyliil 2001°de kaydedilen
904 org/mm’ ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulasmustir (Sekil 4.80b). 4.
istasyonda sadece Ocak 2002’de gozlenmeyerek devamli mevcut kaydedilmis, Mayis,
Temmuz ve Eyliil 2001 tarihlerinde ii¢ belirgin artig yaparak sirasiyla 1204, 992 ve 655
org/mm’ olarak sayilmistir (Sekil 4.80c). 5. istasyonda tiim aylarda kaydedilmis, Nisan
2001°de 255 org/mm?, Agustos 2001°de 158 org/mm” ve Kasim 2001°de 133 org/mm?’
ile tic belirgin artis gostermistir (Sekil 4.80d). 6. istasyonda da yine tiim aylarda
kaydedilerek devamli mevcut kaydedilen R. abbreviata, Nisan — Kasim 2001
déneminde bazi aylarda ani inis ve ¢ikislar yapmus, Kasim 2001°de 422 org/mm? ile
calisma donemi boyunca bu istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyesine ulagmigtir
(Sekil 4.80e).

Rhopalodia cinsine ait ii¢ taksondan biri olan R. gibba 1. istasyonda bes ayri tarihte
kaydedilmis ve milimetre karede 1’er organizma ile temsil edilmistir. 2. ve 3.
istasyonlarda ¢alisma dénemi boyunca hi¢ kaydedilmeyen R. gibba, 4. istasyonda bazen

mevcut olmus, Eyliil 2001°de 25 org/mm® olarak sayilirken bu istasyonda kaydedildigi
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diger aylarda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda sadece Nisan ve Ekim
2001 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilirken, 6. istasyonda bazen mevcut olmus
ve milimetre karede 3 bireyin iizerinde sayilmamustir.

R. gibba var ventricosa calisma donemi boyunca ilk {i¢ istasyonda hig
kaydedilmezken 4. istasyonda sadece Nisan ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 1 ve
109 org/mm’ olarak kaydedilmis, 5. istasyonda ise sadece Nisan 2001°de 18 org/mm?’
ile temsil edilmistir. 6. istasyonda bes farkli ayda tespit edilen R. gibba var ventricosa
bu aylarda sadece 1’er organizma ile temsil edilmistir.

R. gibberula 1. istasyonda Aralik 2001°de sadece 1 org/mm” ile temsil edilmis, 2.
ve 3. istasyonlarda hi¢ gozlenmemis, 4. istasyonda ise sadece Eylil 2001°de 25
org/mm? ile temsil edilmistir. 5. istasyonda bazen mevcut kaydedilerek 7 org/mm? nin
lizerine ¢ikmamis, 6. istasyonda ise sadece Aralik 2001’de 1 org/mm2 ile temsil
edilmistir.

Sellaphora pupula 1. isatasyonda sadece Agustos ve Aralik 2001 tarihlerinde
gbzlenmeyerek devamli mevcut olmus, bu istasyondaki en yiiksek organizma sayisina
ise 284 org/mm2 ile Ocak 2002’de ulagmustir. 2. istasyonda sadece Nisan 2002’de 1
organizma ile temsil edilen S. pupula, 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut kaydedilmis,
Ekim 2001°de 71 org/mm’ ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulasmustir. 4.
istasyonda ekseriya mevcut olmus, 6zellikle Agustos — Kasim 2001 déneminde belirgin
artis gostererek 17 — 327 org/mm’ arasinda kaydedilmistir. 5. istasyonda gogunlukla
meveut olmus, Kasim 2001°de 333 org/mm” ile en yiiksek seviyesine ¢ikmus, bu
istasyonda tespit edildigi diger aylarda ise 6 org/mm’ degerinin {izerinde
kaydedilmemistir. 6. istasyonda yine ¢ogunlukla mevcut olan S. pupula, Temmuz —
Kasim 2001 tarihleri arasinda 11 — 168 org/mm2 arasinda sayilmis, tespit edildigi diger
aylarda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Stauroneis smithii ¢alisma dénemi boyunca 1. istasyonda sadece Nisan 2001°de ve
5. istasyonda sadece Subat 2002’de gozlenmis ve 1’er organizma ile temsil edilmistir.
Stephanodiscus niagarae ise sadece 4. istasyonda Ocak 2002’de 3 org/mm” ile temsil
edilmistir. Staurosirella pinnata alt1 istasyonda da kaydedilmis, ancak tekerriir oranlari
ve bolluk degerleri diisiik kaydedilmistir. 1. istasyonda Temmuz ve Eyliil 2001°de, 2.
istasyonda Nisan 2002°de, 3. istasyonda Mart 2002’de 1’er organizma ile temsil

edilmistir. 4. istasyonda dort farkli tarihte kaydedilmis olup organizma sayisi ise
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Agustos 2001°de 22 org/mm?, Ekim 2001 ve Subat 2002’de 18 org/m” ve Mart 2002°de
1 org/mm” olmustur. 5. istasyonda sadece Aralik 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde 1’er
organizma ile temsile dilen S. pinnata, 6. istasyonda Ekim 2001’de 11 org/mm’ ve
Subat ve Mart 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmistir.

Calisma donemi boyunca Epilitik diyatome birliginde Surirella cinsine ait yedi
takson kaydedilmistir (Cizelge 4.12). S. angutsa 1. istasyonda sadece ii¢ farkli tarihte
gdzlenmis ve 4 org/mm? nin iizerinde kaydedilmemistir. 2. istasyonda Nisan 2001 ve
Ocak — Nisan 2002 tarihleri arasinda kaydedilmis, Mart aymnda 23 org/mmz’ye
yiikselmis diger aylarda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 3. istasyonda tespit
edildigi bes farkli tarihte de 1’er organizma ile temsil edilen S. angutsa, 4. istasyonda
cogunlukla mevcut olmus, Eyliil 2001°de 25 org/mm? ve Subat 2002°de 31 org/mm? ile
bu istasyondaki en yiiksek seviyelerine ulagsmistir. 5. istasyonda ekseriya mevcut olan S.
angutsa, bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina Nisan 2001°de 18
org/mm’ ile ulagmustir. 6. istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut olmus, Mayis 2001°de 28
org/mm?, Temmuz ve Agustos 2001°de sirasiyla 45 ve 25 org/mm? ve Subat 2002°de 81
org/mm?” ile dort belirgin artis yapnustir.

S. islandica ¢alisma doénemi boyunca sadece 5. istasyonda Kasim 2001’de 1
organizma ile temsil edilmistir. S. linearis ise 4. istasyonda sadece Eyliil 2001°de 25
org/mm” ve Ocak 2002’de 6 org/mm’ ile kaydedilirken 5. istasyonda ise sadece Ekim
2001°de 1 organizma ile temsil edilmistir. S. ovalis ise ¢alisma donemi boyunca sadece
2. ve 4. istasyonlarda kaydedilmis olup, 2. istasyonda ii¢ farkl: tarihte temsil edilmis, en
yiiksek organizma sayisina ise Agustos 2001°de 20 org/mm?” ile ulasmustir. 4. istasyonda
bazen mevcut kaydedilen S. ovalis, Eyliil 2001°de 25 org/mm” olmus, bu istasyonda
tespit edildigi diger ii¢ ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir.

S. ovata 1. istasyonda sadece Haziran 2001 ve Ocak 2002 tarihlerinde kaydedilmis
olup, organizma sayisi sirastyla 1 ve 56 org/mm’ olarak sayilmistir. 2. istasyonda
cogunlukla mevcut olarak kaydedilen S. ovata, Subat 2002’de 2234 org/mm” degerinde
kaydedilmis, bu sirada toplam organizmanin % 2.62’sini olusturmustur. Bu istasyonda
Mart 2002°de ise 757 org/mm” ile toplam organizmamin % 6.32’sini olusturan S. ovata,
tespit edildigi diger aylarda ise 29 org/mm® nin iizerinde gézlenmemistir. 3. istasyonda
sadece Eyliil ve Ekim 2001’de kaydedilmeyen S. ovata, Subat 2002’de 327 org/mm? ile

bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulagsmis, toplam organizmanin ise % 10.13’{inii
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olusturmustur. 4. istasyonda ¢cogunlukla mevcut olan S. ovata, ilk belirgin artisin1 200
org/mm’ ile Mayis 2001°de yapmis, Subat 2002’de 68 org/mm’ ile toplam
organizmanin % 3.5’ini olusturmugstur. Bu istasyonda kaydedilen en yiiksek organizma
say1st ise 290 org/mm” ile Mayis 2002 tarihi olmustur. 5. istasyonda sadece Temmuz ve
Agustos 2001 tarihlerinde kaydedilerek devamli mevcut olan S. ovata, Nisan 2001°de
382 org/mm’ ile toplam organizmanin % 3.51’ini olusturmus, Subat 2002°de 86
org/mm” ile ikinci Gnemli artigmi yapmuis ve toplam organizmanmn % 7.06’smi
olusturmustur. 6. istasyonda sadece Eyliil ve Ekim 2001 tarihlerinde kaydedilmeyen S.
ovata, Subat 2002°de 813 org/mm? ile en yiiksek organizma sayisina ulasmus, bu sirada
toplam organizmanin % 5.29’unu olusturmustur.

S. ovata var. salina ¢alisma donemi boyunca sadece 4. istasyonda kaydedilmis
olup Nisan 2001°de 1 organizma ile temsil edilirken, S. tenera ise ilk {i¢ istasyonda hig
kaydedilmemistir. S. tenera 4. istasyonda Agustos ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla
33 ve 25 org/mm” olarak kaydedilmis, Subat 2002°de 1 organizma ile temsil edilmistir.
5. istasyonda Agustos — Ekim 2001 tarihleri arasida 1 — 6 org/mm’ arasinda temsil
edilen S. tenera, 6. istasyonda Agustos ve Eyliil 2001°de 45 ve 25 org/mm® ile Kasim
2001°de ise 1 org/mm” ile temsil edilmistir.

Calisma dénemi boyunca Synedra cinsine ait dokuz takson kaydedilmistir. S. acus
1. istasyonda bazen mevcut olmus, Eylil 2001°de 19 org/mm? ile bu istasyonda tespit
edilen en yliksek birey sayisina ulagmistir. 2. istasyonda ekseriya mevcut tespit edilen S.
acus, Agustos 2001°de 20 org/mm” ve Mart 2002’de 47 org/mm” ile iki belirgin artis
gostermistir. 3. istasyonda da ¢ogunlukla mevcut olan S. acus, Agustos 2001°’de 30
org/mm’ ile bu istasyonda tespit edilen en yiiksek organizma sayisina ulasmustir. 4.
istasyonda bazen mevcut olmus, Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde sirasiyla 86 ve
77 org/mm” ile iki belirgin artis gdstermistir. 5. istasyonda sadece Agustos 2001°de 141
org/mm’ ile temsil edilen S. acus, 6. istasyonda ekseriya mevcut olmus, en yiiksek
organizma sayisina ise 140 org/mm?” ile May1s 2002’de ulagmustir.

S. acus var. angustissima ise 1. istasyonda sadece Nisan 2001°de 1 org/mm? ile 2.
istasyonda Mayis 2002’de 10 org/mm” ve 6. istasyonda ise sadece Mart ve Nisan 2002
tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilmis, diger ¢ istasyonda ise hig
kaydedilmemistir. S. delicatissima 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus, Ekim ve
Kasim 2001 ve Subat ve Mayis 2002 tarihlerinde sirasiyla 219, 159, 551 ve 420
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org/mm’ degerleri ile dort belirgin artis yapmustir. 2. istasyonda sadece Ocak — Mart
2002 tarihleri arasinda 1’er organizma ile temsil edilen S. delicatissima, 3. istasyonda
sadece Mayis 2002°de 59 org/mm? ile temsil edilmis, 4. istasyonda ise Mart — Mayis
2002 tarihleri arasinda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda sadece Subat
ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilen S. delicatissima, 6.
istasyonda dort farkl tarihte gozlenerek bazen mevcut olmus, ancak organizma sayisi
milimetre karede 3 bireyin lizerinde gdzlenmemistir.

S. oxyrhynchus 1. istasyonda sadece Nisan 2001 ve Subat 2002 tarihlerinde
sirastyla 8 ve 60 org/mm’ ile temsil edilmistir. 2. istasyonda sadece Aralik 2001 ve
Ocak 2002 tarihlerinde gozlenmemis, Agustos 2001°de 158 org/mm* ve Subat 2002°de
148 org/mm’ ile bu istasyonda iki belirgin artis gergeklestirmistir. 3. istasyonda
¢ogunlukla mevcut olmus, Mayis ve Temmuz 2001°de sirastyla 19 ve 28 org/mm” ile bu
istasyonda kaydedilen en yiiksek seviyelerine ulagmistir. 4. ve 5. istasyonlarda da yine
cogunlukla mevcut olan S. oxyrhynchus, 4. istasyonda Eyliil 2001°de 436 org/mm” ve 5.
istasyonda Agustos 2001°de 194 org/mm’ ile birer belirgin aris gdstermistir. 6.
istasyonda sadece Mayis 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde kaydedilmeyen S.
oxyrhynchus, Agustos 2001°de 114 org/mm’ ve Kasim 2001°de 84 org/mm?’ ile iki
belirgin artig yapmaistir.

S. parasitica ¢alisma donemi boyunca 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken, 2.
istasyonda Ocak 2001°de, 3. istasyonda Mart 2002°de, 4. istasyonda Ekim 2001°de, 5.
istasyonda Nisan 2001°’de ve 6. istasyonda Ocak 2002’de 1’er organizma ile temsil
edilmistir. S. parasitica var. subconstricta ise 4. ve 6. istasyonlarda Ocak 2002’de
sirastyla 8 ve 1 org/mm? ile temsil edilmistir.

S. tenera 1. istasyonda sadece Aralik 2001°de gozlenmemis, bu istasyonda dnemli
bolluk ve nispi bolluk degerlerine ulagmistir. Ekim ve Kasim 2001°de 399 ve 616
org/mm’ degerlerinde gozlenmis, bu sirada toplam organizmanim yaklasik % 6’si1
olusturmuslardir. Ocak 2002’de 1081 org/mm’ ile topla organizmanin % 2.29’unu
olusturan S. tenera, Subat ve May1s 2002 tarihlerinde sirasiyla 2760 ve 2945 org/mm’
degerlerine ulagsmis, nispi bolluk degerleri ise sirastyla % 10.88 ve % 23.35 olarak tespit
edilmisti. 2. istasyonda sadece dort ayda kaydedilen S. tenera, Mart 2002°de 298
org/mm? ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulagmustir. 3. istasyonda sadece Mart

2002°’de ve 5. istasyonda Haziran 2001 ve Mart ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er
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organizma ile temsil edilen S. tenera, 4. istasyonda ise hi¢ kaydedilmemistir. 6.
istasyonda ise dort farkli tarihte gozlenerek bazen mevcut olarak kaydedilen S. tenera,
bu istasyonda milimetre karede 6 org/mm?’nin iizerine ¢ikmamustir.

S. ulna 1. istasyonda ekseriya mevcut olmus, organizma sayist ise Mart 2002°de
kaydedilen 30 org/mm®’nin iizerinde sayilmanustir. 2. istasyonda sadece Aralik 2001°de
kaydedilmeyen S. ulna, Agustos 2001’de 316 org/mm” ve Subat 2002°de 447 org/mm®
ile ¢alisma donemi boyunca tiim istasyonlarda kaydedilen en yiiksek seviyelerine
ulagmigtir. 3. istasyonda sadece Ocak ve Nisan 2002 tarihlerinde gbzlenmemis, May1s
2002°de 59 org/mm” ile bu istasyondaki en yiiksek seviyesine ulasmustir. 4. istasyonda
cogunlukla mevcut olan S. ulnha, Temmuz ve Agustos 2001’de sirasiyla 86 ve 44
org/mm’ degerleri ile bu istasyondaki en yiiksek degerlerine ulagmustir. 5. istasyonda
sadece Mayis 2002’de gozlenmemis, Nisan ve Eyliil 2001 tarihlerinde sirasiyla 72 ve 30
org/mm’ olarak kaydedilmistir. Bu istasyonda diger aylarda 9 org/mm*nin iizerine
c¢ikmayan S. ulna, birgok ayda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda tim
aylarda gozlenerek devamli mevcut kaydedilen S. ulna, 6zellikle Temmuz — Kasim
2001 déneminde 10 — 91 org/mm” arasida kaydedilmistir. Bu istasyonda Subat 2002’de
40 org/mm” olarak tespit edilmis, diger aylarda ise milimetre kadre 9 organizmanin
tizerine ¢ikmamustir.

S. ulna var. biceps c¢alisma donemi boyunca 1. ve 3. istasyonlarda hig
kaydedilmezken, 2. istasyonda sadece Nisan 2002’de ve 4. istasyonda da sadece Nisan
2001°de 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Kasim 2001 ve Mart 2002
tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilen S. ulna var. biceps, 6. istasyonda Kasim
2001°de 42 org/mm” ile temsil edilmis, bu istasyonda temsil edildigi diger ii¢ ayda ise
1’er organizma olarak kaydedilmistir.

Calisma donemi boyunca Epilitik diyatome birligi i¢cinde Tryblionella cinsine ait
alt1 takson kaydedilmistir (Cizelge 4.12). T. angustata 1. istasyonda sadece Mayis 2001
ve Nisan 2002 tarihlerinde 1’er organizma ile temsil edilirken 2. istasyonda hig
kaydedilmemis, 3. istasyonda ise sadece Nisan 2001°de 14 org/mm? olarak sayilmustir.
4. istasyonda Eyliil 2001°de 25 org/mm’ olarak sayilmis, bu istasyonda kaydedildigi
diger iki ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 5. istasyonda Nisan 2001°de 18
org/mm’ ve Kasim 2001°de 133 org/mm?® olmus, bu istasyonda kaydedildigi diger iki

ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda bazen mevcut kaydedilen T.
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angustata, 84 org/mm’ ile Kasim 2001°de bu istasyonda kaydedilen en yiiksek
seviyesine ulagsmistir.

T. constricta calisma donemi boyunca 1. istasyonda hi¢ kaydedilmemis, 6.
istasyonda ¢ogunlukla mevcut, diger dort istasyonda ise ekseriya mevcut olmustur. 2.
istasyonda Nisan 2001°de 14 org/mm’ ile temsil edilmis, bu istasyonda tespit edildigi
diger aylarda ise milimetre karede 4 organizmanin iizerinde gozlenmemistir. 3.
istasyonda Nisan ve Agustos 2001 tarihlerinde sirastyla 14 ve 15 org/mm” olmus, diger
aylarda ¢ogunlukla 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda Nisan 2001°de 2
org/mm?” ile temsil edilmis, kaydedildigi diger yedi ayda ise 1’er organizma ile temsil
edilmistir. 5. istasyonda Haziran ve Ekim 2001 tarihlerinde 10 ve 29 org/mm?’
degerlerinde gbzlenmis, diger aylarda 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda
Nisan — Agustos 2001 déneminde 10 — 85 org/mm’ arasinda kaydedilmis, Kasim
2001°de tespit edilen 506 org/mm’ degeri ile calisma donemi boyunca gdzlenen en
yliksek seviyesine ¢ikmuistir.

T. debilis ¢aligma dénemi boyunca 1. istasyonda hi¢ gézlenmezken, 2. istasyonda
sadece Temmuz 2001°de gozlenmis ve 10 org/m” olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda
bazen mevcut kaydedilmis ancak organizma sayist 3 org/mm>nin iizerinde
gozlenmemistir. 4. istasyonda kaydedildigi iic ayda 1’er organizma ile temsil edilen T.
debilis, 5 istasyonda Ekim 2001°de 14 org/mm?” ile ve diger ii¢ ayda ise 1’er organizma
ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Mayis 2001°de 57 org/mm’
ve Kasim 2001’de 126 org/mm?” ile bu istasyondaki en yiiksek seviyelerine ulasmustir.

T. gracilis 1. istasyonda hi¢ kaydedilmezken, 2.istasyonda sadece Nisan 2001’de
ve 3. istasyonda Agustos 2001°’de 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4. istasyonda
Agustos 2001°de 11 org/mm” ve Subat 2002°de 1 org/mm? ile temsil edilen T. gracilis,
5. istasyonda Eyliil 2001°de 6 org/mm? olmus, bu istasyonda kaydedildigi diger iki ayda
ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ise Temmuz 2001°de 1 org/mm?
ile Eyliil 2001°de 25 org/mm? ile sadece iki ayda gézlenmistir.

T. hungarica 1. istasyonda sadece Eyliil 2001°de 19 org/mm” ile temsil edilirken,
2. istasyonda ekseriya mevcut olmus, Agustos 2001°de 20 org/mm? ile bu istasyonda
kaydedilen en yliksek seviyesine ulagmistir. 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olmus,
organizma sayisi ise Agustos 2001°de milimetre karede 7 birey olarak kaydedilmis, bu

istasyonda tespit edildigi diger yedi ayda ise 1’er organizma ile temsil edilmistir. 4.
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istasyonda ekseriya mevcut olan T. hungarica, Mayis 2001°de 50 org/mm? olmus, tespit
edildigi diger aylarda ise 18 org/mm® nin iizerinde kaydedilmemistir. 5. istasyonda yine
ekseriya mevecut olmus, Ekim 2001°de 29 org/mm? ile bu istasyonda kaydedilen en
yiiksek sayisina ulagmistir. 6. istasyonda ise cogunlukla mevcut kaydedilen T.
hungarica, Agustos 2001°de 23 org/mm?” ve Kasim 2001’de 295 org/mm’ degerlerinde
kaydedilmis, tespit edildigi diger aylarda ise milimetre karede 5 bireyin iizerinde
gbzlenmemistir.

T. levidensis ¢alisma donemi boyunca 1.istasyonda hi¢ kaydedilmemis, 2.
istasyonda ise sadece Temmuz ve Agustos 2001 tarihlerinde sirasiyla 1 ve 79 org/mm?’
olarak sayilmistir. 3. istasyonda sadece ii¢ farkli tarihte kaydedilen T. levidensis,
milimetre karede 3 bireyin ilizerinde gdzlenmemistir. 4. istasyonda yalnizca Eyliil ve
Ekim 2001 tarihlerinde sirasiyla 25 ve 1 org/mm” olarak kaydedilmistir. 5. istasyonda
Ekim 2001’de 14 org/mm” olmus, bu istasyonda kaydedildigi diger ii¢ ayda ise 1’er
organizma ile temsil edilmistir. 6. istasyonda ise ekseriya mevcut olmus, Mayis 2001°de
57 org/mm” ile temsil edilmis, Eyliil — Kastm 2001 déneminde de organizma say1si 22 —

42 org/mm” arasinda gozlenmistir.

4.2.2.2. Epilitik Diyatomelerin PCA Analizi Sonugclari

Epilitik diyatomelerin bolluk degerlerine gore PCA analizi sonuglar Sekil 4.81°de
ve 4.82°de verilmistir. Ik faktor toplam varyansin % 9.6’sin1, ikinci faktor ise toplam
varyansin % 6.1ini olusturmustur. Ugiincii faktdr ise toplam varyansin % 5.8’ini
olusturmustur. Ilk {ic eksenin toplam varyansmin % 21.5 gibi diisiik bir orani
kapsamasinin en Onemli sebebi verilerin yiiksek oranda sifir degeri igermesinden
kaynaklanmaktadir (Jongman ve ark. 1995).

Sekil 4.82°de X ekseninin iist orta boliimiinde goriildiigii gibi Kasim 2001°de 6.
istasyon diger istasyonlardan farklilik gostermektedir. Bu ayda 6. istasyonda A
GURUBU organizmalarini ¢gogunlukla Nitzschia [N. sigmoidea (161), N. recta (160), N.
gracilis (154), N. filiformis (151), N. linearis (156)] ve Tryblionella [T. constricta (195),
T. hungarica (198), T. debilis (196)] tiirleri olusturmus, Cymbella amphicephala (51),
Synedra ulna var. biceps (193) ve Diatoma vulgaris (69) bu guruptaki 6nemli diger

organizmalar olmustur (Sekil 4.82).
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Sekil 4.81°de X ekseninin sol orta kisminda goriildiigii gibi Eyliil 2001 tarihinde 4.
istasyonun One c¢ikan diger bir 6rnekleme ay1 oldugu goriilmektedir. Bu ayda 4.
istasyonda B GURUBU organizmalarimin yani Cyclotella meneghiniana (44),
Sellaphora pupula (174), Cymatopleura solea (47), Navicula capitatoradiata (120), N.
viridula (138), N. viridula var. rostellata (140), N. scroeterii (134), N. kotschyi (127),
Rhopalodia cinsine ait her ti¢ takson (170, 171 ve 172), Surirella ovalis (181), S.
linearis (180), Nitzschia thermalis (163), N. amphibia (144), Gomphonema truncatum
(99), Ecyonema prostratum (76), Synedra oxyrhynchus (188) gibi bazi taksonlarin 6ne
ciktigr gorilmektedir (Sekil 4.82a).

X ekseninin sag alt alt boliimiinde Mayis 2002 tarihinde 6rnekleme yapilan 2., 6.
ve 4. istasyonlarin diger istasyonlardan ayrildigi1 goriilmektedir (Sekil 4.81). Bu ayda
her ii¢ istasyonda da D GURUBU organizmalar1 6n plana c¢ikmakta olup bu
organizmalar X ekseninin alt kisminda yer almaktadir (Sekil 4.82a). D GURUBU
organizmalar1 Nitzschia inconspicua (155), Amphora perpusilla (14), A. ovalis var.
pediculus (13), Navicula cryptotenella (123), N. veneta (137), N. tripunctata (136),
Gomphonma olivaceum (95), G. olivaceum var. minutissimum (94), Gomphonema sp.
(98), G. parvulum (96), Mayamaea atomus (112), Melosira varians (115), Nitzschia
capitellata (146), N. frustulum (153), N. palea (158), N. paleacea (159), Craticula
halophila (39), Cocconeis placentula var. euglypta (33), Synedra acus (185), S. acus
var. angustissima (186), Cymbella helvetica (58), Cymbella hustedtii (59) ve F.
capucina (84) ozellikle bu istasyonla iliski gostermektedir (Sekil 4.82a). C GURUBU
organizmalar1 ise X ekseninin sag tarafina yerlesmislerdir. Bu gurupta Ozellikle
dikdortgen seklin ortasinda kalan taksonlar tekerriir oranlari ve organizma sayilari
diisiik olan tiirlerin toplandig1 bir bolgedir (Sekil 4.82b).

Epilitik diyatomelerin nispi bolluklarina gére PCA analizi sonuclar1 ise Sekil
4.83’te ve 4.84’te verilmistir. Veri setinin bircok sifir degeri icermesinden dolay1
(Jongman ve ark. 1995) ilk faktor toplam varyansin % 7.3’{indi, ikinci faktor ise toplam
varyansin %35.4’{inii olusturmustur. Ugiincii faktdr ise toplam varyansin % 4.7’sini
olusturmustur. Sekil 4.83’te X ekseninin sag alt kisminda Aralik 2001 tarihinde 1.
istasyonun onemli oldugu goriilmektedir. X ekseninin sag orta boliimiinde sifir eksen
cizgisinin hemen altinda guruplasmis olan 1. istasyon oldukca dikkat ¢ekici olmustur

(Sekil 4.83). Bu kiime i¢inde sadece Nisan 2002 tarihine ait 6rnekleme mevcut degildir.
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Calisma donemi boyunca 1. istasyonda nispi bolluk degerleri agisindan A
GURUBU organizmalarninin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.84). Bu
organizmalardan o6zellikle Cymbella leptoceros (61), C. angustata (52), Caloneis
silicula (28), C. bacillum (26), Navicula exigua (125), N. bacillum (118), Rhopalodia
gibba (171), R. gibberula (173), Cyclotella bodanica (41), Brachysira serians (23) ve
Nitzschia gracilis (154) 6zellikle Aralik 2001°de 1. istasyonda 6énemli olmuslardir. Bu
gurupta bulunan diger tlirler ise 1. istasyonun karakteristik tiirleri olarak tespit
edilmislerdir.

Sekil 4.83’te goriildiigii gibi X ekseninin sol {ist kisminda ise Aralik 2001 — Nisan
2002 tarihleri arasinda 6rnek aliman bazi istasyonlarin kiimelendigi goriilmektedir.
Ozellikle Aralik 2001°de 6. istasyon, Mart 2002°de 4. istasyon ve Nisan 2002 tarihinde
2. istasyonla iliskili olan tiirlerin B GURUBU’da kiimelendikleri gézlenmistir (Sekil
4.84). Bu tli¢ ayla iliskisi olan tiirlerden 6zellikle en kenarda olanlar yani Surirella
angsusta (178), Pinnularia microstauron var. brebissonii (166), Meridion circulare
(116), Tryblionella hungarica (198), Nitzschia linearis (156), N. fonticola (152),
Synedra ulna (192) gibi bazi tiirler 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4.84).

Calisma donemi boyunca Amphora perpusilla (14), Gomphonema parvulum (96),
Mayamaea atomus (112), Navicula cryptotenella (123), N. tripunctata (136), Nitzschia
inconspicua (155) ve N. palea (158) gibi 6nemli tekerriir oranina sahip tiirler ise C
GURUBU organizmalar1 i¢inde X ekseninin sag iist kenarinda kiimelenmislerdir (Sekil

4.84).

4.2.2.3. Epilitik Diyatomelerin Kullanildig1 Metrik Sistemler

4.2.2.3.1. Trophic Diatom indeksi (TDI) Sonugclar

TDI indeksi degerleri 1. istasyonda calisma donemi boyunca kaydedilen en diisiik
degerlerde gozlenmistir. Bu istasyonda indeks degerleri 30.18 — 59.45 arasinda degismis
olup en diisiik deger Kasim 2001’de ve en yiiksek deger ise Aralik 2001’de
kaydedilmistir (Sekil 4.85a). 2. istasyonda Nisan 2002’de kaydedilen 67.17 indeks
degeri bu istasyonda tespit edilen en diisitk TDI degeri olmustur (Sekil 4.85b). Bu
istasyonda Nisan 2001 — Aralik 2001 doneminde TDI indeks degerleri 72.92 — 90.84
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arasinda degismis, en yiiksek deger ise Kasim 2001°de kaydedilmistir (Sekil 4.85b). 3.
istasyonda en diisiik TDI degeri 41.08 ile Ekim 2001 tarihinde gozlenmis, en yliksek
deger ise 92.38 ile Ocak 2002 tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.85c). 4. istasyonda TDI
degerleri 56.94 — 90.69 arasinda degismis, en yiiksek deger Agustos 2001°de ve en
diisiik deger ise Aralik 2001°de tespit edilmistir (Sekil 4.85d). 5. istasyonda en diisiik
TDI degeri 68.13 olarak Nisan 2002°de kaydedilmis, diger aylarda ise TDI degerleri
71.05 —94.23 (Mayis 2002) arasinda tespit edilmistir (4.85¢). 6. istasyonda ise en diigiik
indeks degeri 59.29 olarak Nisan 2001’de kaydedilmis, en yiiksek deger ise Mayis
2001°de 93.52 olarak tespit edilmistir (4.85f).

4.2.2.3.2. Diyatome Takson Zenginligi (Taxa Richness) Sonuclar

Calisma donemi boyunca alti istasyonda kaydedilen Takson Zenginligi (S)
degerleri 8 — 92 arasinda degisim gostermistir. 1. istasyonda en diisiik takson zenginligi
29 takson ile Agustos 2001°de kaydedilmis, en yiiksek takson sayisi ise Kasim 2001°de
60 takson olarak tespit edilmistir (Sekil 4.86a). 2. istasyonda en diisiik takson sayist 8
takson olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, diger aylarda ise 30 taksonun altinda
kaydedilmemistir (Sekil 4.86b). En yiiksek takson sayisi ise 73 takson ile Nisan 2002
tarithinde kaydedilmigtir. 3. istasyonda Ocak ve Nisan 2002’de 37 takson ile en diisiik
takson sayilar1 kaydedilmis, Nisan ve Haziran 2001 tarihlerinde ise sirasiyla 72 ve 74
takson olarak en yiiksek seviyesinde gozlenmistir (Sekil 4.86¢). 4. istasyonda da en
diisiik takson sayisi 11 takson olarak Aralik 2001°de kaydedilmis, diger aylarda ise
39’unaltina diismemistir (sekil 4.86d). En yiiksek takson sayisi ise 81 taksonla Nisan
2001°de kaydedilmistir. 5. istasyonda ise en diisiik takson sayis1 33 takson olarak Mayis
2002’de kaydedilmis, kis aylarinda ise takson sayist 50’nin altina diismemistir (Sekil
4.86e). En yliksek takson sayisinin gozlendigi tarih ise 80 taksonla Ekim 2001 tarihi
olmustur. 6. istasyonda da bir 6nceki istasyonda oldugu gibi en yiiksek takson sayis1 45
taksonla Mayis 2001°de gozlenmis, bunu 46 taksonla Haziran 2001 takip emistir (Sekil
4.86f). En yiiksek takson sayist ise diger istasyonlardan farkli olarak 92 takson ile
Aralik 2001°de gozlenmistir.
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4.2.2.3.3. Shannon — Wiener (H”) Cesitlilik Indeksi Sonuclar:

Epilitik diyatomelere ait Shannon — Wiener ¢esitlilik indeksi sonuglart ¢alisma
donemi boyunca 1 degerinin altina inmemis, ¢ogunluka 2 ortalama degerine sahip
olmus, tiim istasyonlarda bazi aylarda 3’lin iizerine ¢ikmistir. Mason (1983)’a gore
cesitlilik degerlerini  degerlendirdigimizde Orhaneli ¢ayinda epilitik diyatome
cesitliligine gore su kalitesinin orta seviyede kirlenmis su diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Cesitlilik 1. istasyonda Aralik 2001°de 3.58 ile en yiiksek degerine ulasmus,
Ocak 2002’de ise 1.43 ile bu istasyondaki en diisiik seviyesinde gozlenmistir (Sekil
4.87a). 1. istasyonda bu ay disinda Temmuz - Kasim 2001 déoneminde ve Subat 2002°de
cesitlilik degerleri 2°nin altinda kaydedilmistir.

2. istasyonda en yiiksek cesitlilik degeri Nisan 2002°de 4.02 olarak kaydedilmis,
Nisan 2001 ve Ocak 2002’de cesitlilik degerleri 3 civarinda gézlenmistir (Sekil 4.87b)
Bu istasyonda Kasim 2001 ve Subat 2002’de cesililik degerleri 2°nin altina diismiis,
diger aylarda ise 2 — 3 arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.87b).

3. istasyonda en diisiik ¢esitlilik degerleri Ekim 2001 (1.38), Ocak 2002 (1.49) ve
Nisan 2002°de (1.94) kaydedilmistir (Sekil 4.87c). Bu istasyonda cesitlilik degerlerinin
3’lin lstiine ¢iktig1 aylar ise Haziran ve Agustos 2001 ve Mart 2002 tarihleri olmus,
diger aylarda ise indeks degerleri 2 — 3 arasinda kaydedilmistir (Sekil 4.87c).

4. istasyonda en diisiik indeks degeri Nisan 2002 tarihinde 1.90 olarak
kaydedilmis, en yiiksek indeks degeri ise 3.99 ile Mart 2002 tarihinde gozlenmistir
(Sekil 4.87d). Bu istasyonda Nisan ve Haziran 2001 ve Ocak — Mart 2002 déneminde
cesitlilik degeri 3’ilin iizerinde gozlenmis, diger aylarda ise 2 — 3 arasinda
kaydedilmistir.

5. istasyonda ise en yiiksek ¢esitlilik degeri Mart 2002 tarihinde 4.03 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.87¢). Bu istasyonda ¢esitlilik degerleri Mayis 2002’de kaydedilen
1.82 degerinin altinda gdzlenmemis, bircok ayda ise 3’lin iizerine ¢ikmistir. 6.
istasyonda ise en yiiksek cesitlilik degeri 4.00 olarak 5. istasyonda oldugu gibi yine
Mart 2002°de, en diigiik deger ise 2.22 ile yine Mayis 2002 tarihinde gézlenmistir (Sekil
4.87f). Spearman rank korelasyon analizi sonuglarina gére Shannon — Wiener ¢esitlilik
indeksi toplam organizma ile negatif (r: -0.579, p:0.0) ve toplam takson sayisi ile pozitif

(r: -0.609, p:0.0) korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.
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4.2.2.3.4. Evenness (E) Sonuglari

1. istasyonda Evenness degerleri 0.35 — 0.93 arasinda degismis, en yiiksek deger
Aralik 2001 ve en diisiik deger ise Ocak 2002 tarihlerinde tespit edilmistir (Sekil 4.87a).
2. istasyonda da en yliksek Evenness degerleri sirasiyla 1.00 ve 0.94 ile Aralik 2001 ve
Nisan 2002 tarihleri olmus, en diisiik deger ise 0.34 ile Subat 2002 tarihinde
kaydedilmistir (Sekil 4.87b). 3. istasyonda en yliksek Evenness degerleri 0.83 ile Mart
2002 tarihinde kaydedilmis, en diisiik deger ise 0.36 ile Ekim 201 tarihinde gézlenmistir
(Sekil 4.87c). 4. istasyonda en yiiksek Evenness degerleri Aralik 2001 ve Mart 2002
tarihlerinde sirasiyla 0.99 ve 0.98 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.87d). Bu istasyonda
tespit edilen en diisiik Evenness degeri ise 0.52 ile Nisan 2001 tarihinde gozlenmistir. 5.
istasyonda Evenness degerleri 0.49 — 0.99 arasinda olmus, en diisilk deger Kasim
2001°’de ve en yiiksek deger ise Mart 2002’de kaydedilmistir (Sekil 4.87¢). 6.
istasyonda en diisiik Evenness degeri 0.52 ile Nisan 2001°de, en yiiksek deger ise 0.90
ile Mart 2002°de gozlenmistir (Sekil 4.87f). Evenness toplam organizma ile negatif ( -
0.508, p:0) ve toplam takson sayist ile pozitif (-0.303, p:0.005) korelasyon gostermistir.

4.2.2.4. Epilitik Diyatomelerin Kullanildign Metrikler ile Tlgili istatistiksel Analiz

Sonuc¢lan

Epilitik diyatomelerin kullanildig1 metriklerin epilitik diyatome komunite yapisini
temsil edip etmedigini test etmek i¢in DCA analizi uygulanmistir. Bu analizde de veri
seti bircok sifir degeri icerdigi icin DCA’nin ilk ii¢ ekseni (A; = 0.65, A, = 0.25 ve A3 =
0.15) epilitik diyatome tiirlerine ait veri setinin % 28.2°sini olusturmustur. DCA
analizinin ilk ekseninin gradient uzunlugu 3.96, ikinci eksenin ise 2.21 oldugu tespit
edilmistir. DCA analizi sonucuna gore % Navicula veneta metrik Ol¢iimiiniin epilitik
diyatome komunite yapisini temsil etmedigi goriilmiistir (Cizelge 4.14). Epilitik
diyatomelere ait bircok metrik DCA’nin ilk ekseninde temsil edilmistir (Cizelge 4.14).
Toplam organizma sayisi, toplam tir zenginligi, % Achnanthes minutissima ve %
Diatoma moniliformis metrikleri II. DCA ekseninde 6nemli olmustur (Cizelge 4.14).
DCA analizine gore Orhaneli ¢ay1 epilitik diyatome komunite yapisini en iyi temsil

eden metrikler Shannon — Wiener indeksi, Evenness, TDI ve % Navicula cryptotenella
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Cizelge 4.14: Epilitik Diyatomelere Ait Metrik Degerleri ile DCA Eksenleri Arasindaki
Iliski (** P<0.01; * P <0.05).

Metrikler Eksen 1 Eksen 2
Toplam Organizma Sayisi -0.076 0.477**
Toplam Tiir Zenginligi 0.008 -0.497**
Shannon - Wiener Indeks -0.664** -0.432%*
Evenness -0.555%** -0.025
TDI -0.553**  -0.417**
% Achnanthes minutissima 0.111 0.559%**
% Amphora perpusilla -0.396%** 0.172
% Diatoma moniliformis -0.185 -0.444**
% Gomphonema olivaceum 0.544%* -0.090
% Gomphonema parvulum -0.425%*  -(0.347**
% Mayamaea atomus -0.255%* 0.552%*
% Navicula capitatoradiata -0.355%*  -0.474%*
% Navicula cryptotenella -0.568%** -0.207
% Navicula tripunctata -0.461%** -0.211
% Navicula veneta -0.154 -0.066
% Nitzschia amphibia -0.262%* -0.273%*
% Nitzschia dissipata -0.289%*  -(0.559%**
% Nitzschia inconspicua -0.542%* 0.105
% Nitzschia palea -0.158 -0.496**
% Rhoicosphenia abbreviata -0.374%*  -(0.387**

metrikleri olmustur. Orhaneli ¢ay1 epilitik diyatome komunite yapisini en az temsil eden
metrikler ise % Mayamaea atomus ve % Nitzschia amphibia metrikleri olmustur.
Epilitik diyatomelere ait metrik skorlar1 ile ¢evresel degiskenlere ait ilk iki PCA
ekseni arasindaki istatistiksel iliski ise Cielge 4.15°te verilmistir. Bu sonuglara gore
epilitik diyatome metriklerinin c¢evresel degiskenlere ait her iki eksende de anlamli
sonuglar verdigi goriilmiistiir. DCA analizi sonucu epilitik diyatome komunite yapisini
temsil eden Toplam tiir zenginligi, Shannon — Wiener indeksi ve Evenness metriklerinin
cevresel degiskenlere ait ilk iki PCA ekseni ile anlamli istatistiksel iligski gostermedigi
tespit edilmistir. Bu analiz sonucunda cevresel degiskenlere ait PCA eksenleri ile en
anlamli istatistiksel iliskileri ise TDI, % Achnanthes minutissima, % Amphora
perpusilla, % Navicula capitatoradiata, % Nitzschia inconspicua ve % Nitzschia palea

metriklerinin gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15: Fiziksel ve Kimyasal Degiskenlere ait Ik Iki PCA Ekseni ile Epilitik
Diyatomelere ait Metrik Degerleri Arasindaki Spearman Rank Korelasyon (r)(** P<
0.01; * P <0.05) ve Lineer Regresyon (R2) Sonuglari (AD: Anlamli Degil).

Eksen 1 Eksen 2
Metrikler r R r R?
Toplam Organizma Sayis1 0.354**  (0.048* AD AD
Toplam Tiir Zenginligi AD AD AD AD
Shannon - Wiener Indeks AD AD AD AD
Evenness AD AD AD AD
TDI 0.593*%*  0.451** AD AD
% Achnanthes minutissima -0.404**  0.222%* | (0.333** AD
% Amphora perpusilla 0.372**  0.112** || 0.384**  0.075*
% Diatoma moniliformis 0.227%* AD 0.243*  0.053*
% Gomphonema olivaceum AD AD AD 0.074*
% Gomphonema parvulum 0.347**  0.085** AD AD
% Mayamaea atomus 0.245* AD AD AD
% Navicula capitatoradiata 0.335**  0.109%* | 0.395** (.174**
% Navicula cryptotenella 0.513**  0.183*%* || 0.364** AD
% Navicula tripunctata 0.464**  (0.155%* AD AD
% Navicula veneta AD AD AD AD
% Nitzschia amphibia 0.432%* AD AD AD
% Nitzschia dissipata 0.216%* AD 0.223* AD
% Nitzschia inconspicua 0.448**  0.106%* | 0.339** (.095**
% Nitzschia palea 0.414**  0.147** | 0.221* 0.062*
% Rhoicosphenia abbreviata 0.445**  (0.121** AD AD

Diyatomelerin kullanildig1 metriklerle fiziksel ve kimyasal degiskenler arasindaki

spearman rank korelasyon iliskisi Cizelge 4.16’da verilmistir.

4.2.2.5. Epilitik Diyatomeler ile Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler Arasindaki
Mliskiler

CCA analizinde 199 epilitik diyatome taksonu, 83 o6rnek ve 25 gevresel degisken
kullanilmigtir. CCA analizinin ilk iki ekseni toplam varyansin % 43.9’unu olustururken
ilk dort eksen ise % 67.3’1linii olusturmustur (tiir — ¢evresel degisken iligkisi varyanst).
Epilitik diyatome tiirleri ve evresel degiskenler arasindaki istatistiksel iligki birinci (r*
= 0.95) ve ikinci (r* = 0.95) CCA eksenleri i¢in oldukea yiiksek olmus, bu yiiksek

korelasyon c¢evresel degiskenler ile epilitik diyatome tiir dagilimi arasinda oldukga



Cizelge 4.16: Epilitik Diyatomelerin Kullanildig1 Metrik Sistemler ile Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler arasindaki Spearman
Rank Korelasyon Sonuglart (** P<0.01; * P <0.05).

Metrikler Debi T pH EC  TDS DO BOl; HCO; COs¥ TH N-NH; N-NO, N-NOj
Toplam Organizma Sayis1 0.242* 0.359** 0.328** 0.229* 0.384** -0.258*

Toplam Tiir Zenginligi 0.414*

Shannon - Wiener indeks 0.226*

Evenness 0.239*

TDI 0.604** 0.577** 0.330** 0.533**

% Achnanthes minutissima -0.266* -0.359** -0.309** -0.372** -0.320** -0.313** -0.273* -0.290* -0.320**
% Amphora perpusilla 0.243* 0.480** 0.269* 0.361** 0.448** -0.246* 0.226* 0.357**

% Diatoma moniliformis 0.237* 0.276* 0.346**

% Gomphonema olivaceum 0.551** -0.229* 0.380** 0.251*

% Gomphonema parvulum 0.354** 0.373** 0.252* 0.278* 0.250*
% Mayamaea atomus 0.307** 0.296** 0.305** -0.303** 0.236* 0.273*

% Navicula capitatoradiata 0.263* 0.303** 0.306** 0.373** 0.302**

% Navicula cryptotenella -0.318** 0.479** 0.276* 0.526** 0.568**

% Navicula tripunctata 0.450** 0.503 0.251* 0.227*
% Navicula veneta 0.416** 0.226**

% Nitzschia amphibia 0.338** 0.387** 0.440 0.221* 0.231*

% Nitzschia dissipata 0.487** 0.245* 0.259* 0.251* 0.220* -0.206* 0.272* 0.297** -0.219*

% Nitzschia inconspicua 0.380** 0.314** 0.407** 0.498* 0.286** 0.322** -0.267*

% Nitzschia palea 0.275* 0.346** 0.350** 0.460** 0.293**

% Rhoicosphenia abbreviata 0.225* 0.274* 0.451** 0.551**




Cizelge 4.16 (Devam): Epilitik Diyatomelerin Kullanildig1 Metrik Sistemler ile Bazi Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler arasindaki
Spearman Rank Korelasyon Sonuglar1 (** P< 0.01; * P <0.05).

Fe®*

Na*

K+

ca*

Mg® i

Metrikler P-PO,> TP S0,% Ss Ccr B
Toplam Organizma Sayis1 0.219* -0.333* 0.256* -0.358** 0.375*

Toplam Tiir Zenginligi 0.330**
Shannon - Wiener Indeks 0.300**
Evenness -0.282**

TDI 0.355** 0.379** 0.475* 0.391** 0.478** 0.312* 0.476** 0.446**

% Achnanthes minutissima -0.391** -0.262* -0.530** -0.359** -0.307* -0.480** -0.467** -0.411**

% Amphora perpusilla 0.405** 0.343** 0.350**

% Diatoma moniliformis 0.472** 0.257* 0.265* 0.329**
% Gomphonema olivaceum 0.467* 0.315*

% Gomphonema parvulum 0.314** 0.297** 0.262* 0.280* 0.276*

% Mayamaea atomus

% Navicula capitatoradiata 0.470** 0.286** 0.294*
% Navicula cryptotenella 0.500** -0.278* 0.230* 0.340** 0.385** 0.218* 0.221*

% Navicula tripunctata 0.295** 0.414** 0.275* 0.280* 0.309* 0.290** 0.406**

% Navicula veneta 0.322*

% Nitzschia amphibia 0.242* 0.380** 0.354** 0.301* 0.258* 0.430**

% Nitzschia dissipata 0.297** 0.258* 0.423*

% Nitzschia inconspicua 0.419** 0.261* 0.370** 0.474*

% Nitzschia palea 0.307** 0.248* 0.294**

% Rhoicosphenia abbreviata 0.380** 0.308** 0.251* 0.342*
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kuvvetli ibir iliski oldugunu gostermistir. 499 permutasyon i¢in uygulanan Monte Carlo
permutasyon testi birinci CCA ekseninin (F = 9.88) ve tiim kanonik eksenlerinin (F =
3.77) istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir ( p = 0.002). Ordinasyon
eksenleri ve c¢evresel degiskenler arasindaki agirlikli korelasyon matriksi sonuglar
Cizelge 4.16°da verilmistir. Bu sonuglarina gore Sicaklik, silis, N-NH; ve BOIs birinci
CCA ekseni ile en kuvvetli korelasyonu gosteren cevresel degiskenler olmustur. Ikinci
CCA ekseni ile istatistiksel oarak en anlamli iliskileri ise toplam sertlik, iletkenlik ve

TDS gostermistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17: Epilitik Diyatomeler ile 25 Fiziksel ve Kimyasal Degisken Arasindaki
CCA Analizi Agirlikli Korelasyon Matriksi Sonuglari.

Eksen 1 Eksen 2 Eksen 3 Eksen 4

Debi (m%/s) -0.282** -0.347** -0.575** -0.250*
T (°C) -0.637** -0.130 -0.018 -0.235*
pH -0.333** -0.315** 0.097 0.219*
EC (mpohm/cm) -0.215 -0.768** 0.176 -0.133
TDS (mg/l) -0.283** -0.661** 0.399** -0.166
DO (mg/l) 0.081 0.217* 0.198 0.692**
BOIs (mg/l) 0.411* -0.260* 0.505** -0.241*
HCO; (mg CaCOgll) 0.083 -0.440** -0.033 -0.322**
CO5* (mg CaCOs4/l) -0.318** -0.126 -0.078 0.308**
TH (mg CaCOg/l) 0.028 -0.756** 0.087 0.077
N-NH; (mg/l) 0.465** -0.302** 0.177 -0.198
N-NO, (mg/l) 0.062 -0.234 -0.094 -0.450**
N-NO3 (mg/l) -0.015 -0.192 0.114 -0.508**
P-PO,> (mg/l) -0.170 -0.111 0.287** 0.020
TP (mg/l) -0.152 -0.188 -0.345* -0.651**
S0O,” (mg/l) 0.049 -0.417** 0.420* 0.327*
AKM (mg/l) 0.301* -0.488** -0.048 -0.072
CI (mg/l) 0.141 -0.420** 0.041 -0.522**
Fe** (mg/l) 0.152 -0.166 -0.093 -0.063
Na" (mg/l) 0.219 -0.441** -0.159 -0.074
K* (mg/l) 0.152 -0.136 -0.075 0.012
Ca** (mg/l) 0.311** -0.007 0.242* 0.395**
Mg** (mgll) -0.246* -0.595** -0.044 -0.146
Si (mgll) -0.623** -0.433** -0.205 0.167

B (mg/l) -0.133 -0.023 0.243*  0.342**
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Sekil 4.88’de epilitik diyatome taksonlar1 ile fiziksel ve kimyasal degiskenler
arasindaki CCA analizi sonuglari verilmistir. X ekseninin sag iist kismina bakildiginda
Achnanthes minutissima (8), A. minutissima var. gracillima (7), Asterionella formosa
(17), Brachysira brebissonii (22), B. serians (23), Cyclotella bodanica (41), C.
glomerata (42), C. iris (43), C. ocellata (45), Cymbella angustata (52), C. cistula (53),
C. cistula var. gibbosa (54), C. cymbiformis (56), C. leptoceros (61), ii¢ Diploneis tiirii
(70, 71 ve 72), Eunotia praerupta (82), Navicula capitata var. hungarica (119), N.
tridentula (135), Synedra delicatissima (187), S. tenera (191) gibi bazi taksonlarin
¢ozlinmiis oksijen ile iligkili olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.88).

X ekseninin sag alt kisminda bulunan Achnanthes lanceolata ssp. rostrata (6),
Cocconeis pseudothumensis (36), Cyclostephanos dubius (40), Diatoma moniliformis
(68), Epithemia turgida (80), Fragilaria capucina (84), Gomphonema angustatum (89),
G. olivaceum (95), Luticola binodis (105), L. ventricosa (110), Meridion circulare
(116), Navicula dicephala var. neglecta (124), Neidium binodis (141), Nitzschia
capitellata (146), Surirella ovata (182) taksonlarmnin 6zellikle BOIs ve N-NH; ile
iligkili olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.88).

X ekseninin sol alt kisminda bulunan Amphora perpusilla (14), Cymbella
amphicephala (51), Nitzschia filiformis (151), N. lorenziana (157), Synedra ulna var.
biceps (193), Tryblionella constricta (195), T. debilis (196), T. hungarica (198)
tiirlerinin Mg**, EC, TDS; Debi, pH, sicaklik, silis gibi ¢evresel degiskenlerle iliskili

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.88: Epilitik Diyatome Taksonlar1 ile Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler
Arasindaki CCA Analizi Sonuglari. Taksonlarin Karsilik Geldigi Takson Numaralari
Cizelge 4.12°de verilmistir.
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5. TARTISMA

Jeolojik yapi, fiziksel karakteristikler ve arazi kullanimi (madencilik ve tarim
faaliyetleri) Ozellikle akarsularda bentik komunite yapisini etkileyen 6nemli faktorler
arasindadir. Akarsu havzasinda bulunan lokal kaya ve toprak asinmasi bircok kimyasal
bilesigin ve besin tuzlarinin suya ge¢mesine neden olur (Biggs 1990, Leland 1995,
Leland ve Porter 2000). PCA analizi sonuglar1 Orhaneli Cay1 havzasinda jeolojik
karakteristiklerin akarsuyun kimyasal kompozisyonunun olugsmasinda en dénemli faktor
oldugunu gostermektedir. Akarsu havzasinda kire¢ taginin  hakim jeolojik
formasyonlardan olmasi (Torunoglu ve ark. 1989, Helvaci 2003, Kazanci1 ve ark. 2004)
suyun sert su karakterinde olmasina pH’in ise ¢ogunlukla alkali karakterde olmasina
sebep olmustur. Havzada neojen kaya birimleri iginde yiliksek oranda Si ve Al
bulunmakta, bu kayalar daha az oranda ise Fe’”, Ca’", Mn, Mg*", Na", K' gibi
maddeleri icermektedir (Helvaci 2003). Mg®" ve Si derisimlerinin PCA ekseninde
anlamli ¢ikmasi da havzadaki jeolojik 6zelliklerin suyun kimyasal yapisinm etkiledigini
gosteren kanitlardandir. CCA analizi sonuglart da bentik omurgasiz ve epilitik diyatome
komunite yapilarini etkileyen en 6nemli faktoriin havzanin jeolojik 6zellikleri oldugunu
gostermektedir.

Orhaneli cayr havzasinda suyun kimyasal yapisimi etkileyen ikinci faktoriin
madencilik faaliyetleri oldugu goriilmiistir. Havza i¢inde bulunan komiir ve bor
madenlerinin akarsuyun kimyasal yapisini etkiledigi tespit edilmistir. Madenler
havzanin jeolojik karakterleri ile iligkili olsa da isletilmeleri esnasinda akarsuya ytiksek
oranda inorganik tuzlar karisabilmektedir. Kémiir madenciliginin etkisi ile olusan pyrite
(FeS,) mineralinin oksidasyonu siilfiiriik asit olusumuna sebep olarak pH’nin diismesine
neden olur (Banks ve ark. 1997, Verb ve Vis 2005). Bu durum asit maden drenaji olarak
ifade edilir. Pyrite maddesinin oksidasyonu sonucu Fe’" ve SO,* derisimleri de tipik
olarak artiy gosterir. Bor mineralleri olan Kolemanit, Uleksit, Propertit ve
Hidroborasit’in igerdigi Ca®, Na" ve Mg®" anyonlari bor ile birlikte akarsuya
katilmaktadir. Kolemanit nodiilleri i¢inde bulunan celestite maddesinin ¢oziinmesi ise
yiizey sularina 6nemli miktarda SO,4* ve Sr girdisi olmasia neden olmaktadir (Colak
ve ark. 2003). Bu veriler dogrultusunda havzada bulunan madencilik faaliyetlerinin

akarsuyun kimyasal yapisin1 dnemli derecede etkiledigini gdstermektedir. Havzanin
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jeolojik karakteristiklerini yansitmakla birlikte Bor’un yaninda akarsudaki SO4*, Fe’”,
Ca®", Na" ve Mg”" derisimlerindeki degisimin madencilik faaliyetleri ile de yakindan
iligkili oldugu goriilmektedir. PCA analizi sonuglar1 borun akarsuyun kimyasal
yapisinda 6nemsiz oldugunu gosterse de (Cizelge 4.7) Bor ve SO, arasindaki pozitif
iliski bor madenciliginin etkisini kémiir madenciliginde oldugu gibi SO4> derisiminin
yansittigint gostermektedir. CCA analizi sonuglari borun bentik omurgasiz komunite
yapisin1 dogrudan etkiledigini, epilitik diyatomelerin ise bor ile iliskili olmadigini bize
gostermektedir (Cizelge 4.11 ve 4.17). Bu istatistiksel analiz ayrica havzada madencilik
faaliyetleri ile yakindan iliskili oldugunu disiindiigiimiiz diger anyon ve katyonlarin
bentik omurgasiz ve epilitik diyatomelerin komunite yapilar1 ile yakindan iligkili
oldugunu kanitlamaktadir (Cizelge 4.9 ve 4.17).

Orhaneli Cay1 havzasi i¢inde niifusu yiiksek ve sanayisi gelismis sehir ve
kasabalarin bulunmasi ve atiklarinin aritilmadan akarsuya bosaltilmasi akarsuda organik
kirliligin artisina sebep olmustur. PCA analizi sonuglar1 organik kirliligin Orhaneli
Cayinda iigiincii 5Sneme sahip oldugunu bize gdstermistir. Istatistiksel analizler Orhaneli

Cay1’nda 6trofikasyon seviyesinin ve etkilerinin ¢ok diisiik oldugunu kanitlamaktadir.

5.1. Bentik Omurgasizlarin iliskilendirilmesi ile Kirlilik Diizeyinin Saptanmasi

Bentik omurgasizlar yurt disinda 20. ylizyilin baslarindan itibaren akarsularda su
kalitesinin belirlenmesi i¢in kullanilan en 6nemli araglar olmuslardir (Kolkowitz ve
Marsson 1902, 1908, 1909). Su kalitesinin belirlenmesi i¢in gelistirilen ilk metrikler
olan biyotik indeksler tolerans metrikleri olup taksonlarin organik kirlilige kars1 olan
toleranslarina dayanan yontemlerdir (Pantle ve Buck 1955a, Woodiwiss 1964, De Pauw
ve Vanhooren 1983). Tolerans metrikleri bentik omurgasizlarin sadece kirlilige karsi
toleranslarimi 6lgmekte ancak faunanin tiir ¢esitliligini, kompozisyonunu ve ekolojik
isteklerini temsil etmemektedir (Pinto ve ark. 2004). Pinto ve arkadaslar1 (2004) bu tip
metriklerin sadece kirlilik seviyesine dayandigini, yeni olusan bir anlayisa gore ise son
yillardaki hedefin su kalitesini (insan kullanimina bagli) belirlemekten ¢ok ekolojik
kaliteyi (ekosisteme dayal1) belirlemek oldugunu sdylemektedirler. Olusan bu yeni
anlayis Amerika’da yapilan calismalarla ortaya ¢ikmis olup tolerans metrikleri disinda

zenginlik, kompozisyon, tolerans/toleransizlik, beslenme ve yasam sekli Ol¢limleri
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basliklar1 altinda farkli metrikler gelistirilmis ve biyolojik degerlendirme ¢alismalarinda
kullanilmistir (bakiniz: Barbour ve ark. 1999). Pinto ve arkadaslarina (2004) gore
Amerika’da yapilan bu caligmalar Avrupa Su Cerceve Yonergesinin yiiriirliige
konmasinda oOnemli bir temel olusturmustur. AQEM konsorsiyumu bentik
omurgasizlarin kullanildigi metrikleri temel alarak su kalitesini belirlemesi igin
standartlar olusturmustur (Anonim 2002). Avrupa birligine iiye iilkeler Avrupa Su
Cerceve Yonergesi direktifleri dogrultusunda kendi ulusal izleme programlar icin
aragtirmalar yapmakta ve iilkelerinde bulunan akarsularin cevap verdigi indeksleri
belirlemektedirler (Or: Birk ve Hering 2006, Buffagni ve ark. 2004, Sandin ve Hering
2004).

Hidrolojik dongii  Akdeniz bolgesinde bulunan akarsularda biyolojik
komunitelerin sinirlanmasinda 6nemli olan fiziksel faktorlerdendir (Pires ve ark. 2000,
Morais ve ark. 2004, Pinto ve ark. 2004). Ozellikle yaz aylarinda yagisa bagl olarak
akarsu debisinin azalmasi, hatta bir¢ok kiigiik akarsuyun ve derenin kurumasi biyolojik
komunitelerin yapisin1 6nemli 6lciide etkilemektedir. Bu duruma zit olarak kis aylarinda
ve erken ilkbahar doneminde ise akarsu debisi asir1 artis gostermektedir. Pinto ve
arkadaslar1 (2004) bu gibi 6zelliklere sahip akarsularda lokal olarak yeni degerlendirme
yontemlerine ihtiya¢ oldugunu diisiinmektedirler. Bunun yaninda bir¢ok iilke, bolge
hatta havza farkli fauna elemanlarina sahiptir. Bu nedenle bir¢cok arastirmact su
kalitesini biyolojik olarak belirlemek i¢in farkli metrikler gelistirmis, hatta gelistirilmis
metriklerin farkli modifikasyonlarini olusturmustur. Bunlardan en ¢ok bilineni
Ingiltere’de gelistirilen BMWP skor sisteminin Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega
(1988) tarafindan olusturulan modifikasyonu BMWP’ olup &zellikle Iber yarimadasinda
kullanilmak tizere gelistirilmistir. Klasik BMWP skor sisteminde bulunmayan bir¢ok
takson BMWP’ skor sistemine ilave edilmis ve bu bolgeye uyarlanmistir. Yukarida séz
edilen nedenlerden dolay1 lokal anlamda yeni metriklerin gelistirilmesine ya da spesifik
olarak bolgelere ve havzalara uygun metriklerin arastirilmasinda yarar vardir.

Bu ¢aligmada bentik omurgasizlarin kullanildigi yirmi yedi metrigin hangilerinin
Orhaneli ¢ay1 bentik omurgasiz faunasini temsil ettigi arastirilmis ve yirmi dort metrigin
faunay1 temsil ettigi goriilmiistiir. Istatistik sonuglarma gére kompozisyon &lciimii
metriklerinin (6zellikle % EPT, % Oligochaeta ve 1 — GOLD indeksi) Orhaneli ¢ay1

bentik omurgasiz faunasini en iyi temsil eden metrikler oldugu bulunmustur (Cizelge
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4.9). Orhaneli ¢ayinda bentik omurgasiz faunasini temsil eden ikinci metrik tipi
cesitlilik ol¢iimleri olmus, bunlar tolerans/toleransizlik, takson zenginligi ve tolerans
Olclimleri takip etmistir. Tolerans metriklerinin Orhaneli Cayi’n1 en az temsil eden
metrikler i¢cinde bulunmasinin en 6nemli sebebi bu akarsuda organik kirlilik disinda
baska kirlilik tiplerinin ve stres faktorlerinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Pinto ve
arkadaglar1 (2004) yaptiklar1 ¢alismada kompozisyon 6lgiimlerinin diger metriklere gore
(tolerans ve zenginlik) daha az etkili oldugunu tespit etmisler ve bunun sebebinin
Akdeniz bolgesindeki hidrolojik rejime baglamislardir. Calismalardan elde edilen farkl
sonuclar yukarida sozii edilen ekosisteme dayali ekolojik kaliteyi tespit etmenin dogru
bir yaklasim oldugunu kanitlamakta, bir sucul ekosistemde tek bir metrik veya metrik
sistemi kullanarak su kalitesini belirlemenin dogru olmadigin1 gostermektedir.

Calismamiz sonucunda Orhaneli Cay1 bentik omurgasiz faunasini en iyi temsil
eden metriklerin kompozisyon metrikleri olan % EPT, % Oligochaeta ve 1 — GOLD
(Gastropoda, Oligochaeta ve Diptera) indeksi oldugu tespit edilmistir. Pinto ve
arkadaslar1 (2004) calismalarinda kompozisyon ol¢limlerinden sadece GOLD indeksinin
ve % Plecoptera’nin anlamli oldugunu tespit etmigler, GOLD indeksinin
hesaplanmasinda kullanilan taksonlarin ¢ogunlukla tiim yil boyunca akarsu
sistemlerinde bulunmalarindan dolay1r daha anlamli oldugunu kaydetmislerdir. Bu
durum % EPT metrigi icin de gegerlidir. DCA analizine gore kompozisyon
Ol¢iimlerinden % Ephemeroptera ve % Trichoptera metrikleri anlamli olmus, %
Plecoptera ise anlamsiz bulunmustur. Orhaneli ¢ayinda ozellikle Ephemeroptera ve
Trichoptera takimlarinin tim yil boyunca 6énemli bolluk ve nispi bolluk degerlerinde
kaydedilmesi, Plecoptera’nin ise diisiik olmasi Pinto ve arkadaslarinin (2004) bu
goriisiinii dogrulamaktadir.

Orhaneli Cay1 bentik omurgasiz faunasini temsil eden takson zenginligi
metriklerinin sirasiyla EPT zenginligi, Ephemeroptera takson zenginligi, Trichoptera
familya zenginligi, toplam takson zenginligi ve Plecoptera familya zenginligi oldugu
tespit edilmis, Diptera takson zenginliginin ise anlamsiz oldugu gdzenmistir. Orhaneli
cayinda calisma donemi boyunca Onemli toplam organizma ve nispi bolluk
Ephemeroptera ve Trichoptera takimlarinin kompozisyon 6lgiimlerinde oldugu gibi en
yiiksek anlamliligt gostermesi metriklerin se¢iminde ve kullaniminda sucul

ekosistemlede hakim organizma guruplarinin 6nemli oldugunu isaret etmektedir.
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Biyotik indeksler yaygin olarak organik kirliligin belirlenmesinde kullanilan
metriklerdir. Diger kirlilik tiplerinin etkilerini belirlemek i¢in kullanilmalarina ihtiyatla
yaklasmak gerekmektedir (Johnson ve ark. 1993, Clements 1994). Ancak ¢ok yaygin
olmasa da organik kirlilik disinda diger kirlilik durumlarin1 6lgmek i¢in farkli yontemler
gelistirilmekte ya da mevcut indekslerin organik kirlilik disinda madencilik gibi diger
kirlilik faktorlerinin de belirteci olup olmadig arastirilmaktadir (Armitage 1980, Graga
ve Coimbra 1998, Garcia-Criado ve ark. 1999, Bruns 2005). Madencilik aktivitelerinin
bentik omurgasiz komunite yapisit ilizerine negatif etkisinin oldugu arastirmalarla
belirlenmistir (Canton ve Ward 1981, Roline 1988, Gower ve ark. 1995, Bruns 2005,
Proctor ve Grigg 2006).

Tungbilek’te bulunan komiir madeni, Tungbilek termik santralinde kullanilan
komiir tozu ve her ne kadar kapatilsa bile Orhaneli Cayi’nin alt havzasinda etkileri
gozlenen GLI kdmiir ocagi Orhaneli Cayi'nda énemli komiir madeni kirlili§ine sebep
olmaktadir. GLI isletmesinin olumsuz etkileri Uluabat géliine kadar ulasmistir. Yapilan
calismalar Mustafakemalpasa ¢aymnin Uluabat goli ile birlestigi bolgede olusan biiyiik
deltanin GLI koémiir isletmesinin madencilik faaliyetleri sonucu AKM miktarin
arttirmasi ile silt birikimi sonucu olustugunu gostermistir (Anonim 1999). Calisma
esnasinda fazla miktarda komiir partikiillerinin orta (6zellikle 3. istasyonda) ve alt
havzada sedimanda bulundugu tespit edilmistir (Ek 1). Komiir madenciliginin etkisi
pyrite (FeS,) ile iliskilidir (Banks ve ark. 1997, Verb ve Vis 2005). Pyrite minerallerinin
atmosferik oksijene maruz kalmasi sonucu oksidasyona ugramasi stlfiirik asit
olusumuna sebep olarak pH’nin diismesine neden olur (Banks ve ark. 1997, Verb ve Vis
2005). Bu durum asit maden drenaji olarak ifade edilir. Pyrite maddesinin oksidasyonu
sonucu Fe’" ve SO,* derisimleri de tipik olarak artis gosterir. Calisma dénemi boyunca
akarsuyun pH degerleri kis aylar1 disinda pH 7’nin altina diismemis hatta yaz aylarinda
alkali karakterde olmustur. Younger (1995) c¢ogunlukla asidik olmayan desarjlarla
komiir madeni etkisi ile olusan asit drenajinin hizli bir sekilde nétralize edildigini
sOylemektedir. Verb ve Vis (2005) ise sucul ekosistemlerde asit drenajinin sistemin asit
noétralizasyon kapasitesi (tampon etkisi) ile biiyiik Ol¢lide kontrol edildigini
sOylemektedirler. Orhaneli ¢ayinda pH’in komiir madeni etkisine ragmen notral hatta
alkali karakterde olmasinin en 6énemli sebeplerinden birisi havzanin jeolojik yapisindan

kaynaklanmaktadir. Torunoglu ve arkadaslar1 (1989) havzada kire¢ taslarinin hakim
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oldugunu, Tavsanl bolgesinde ise yaklasik 50 metre kalinlikli bir konglomera {izerinde
kum, kil ve marn (kil ve kalsiyum karbonattan olusan karisim) tabakasinin bulundugunu
ifade etmektedirler. Helvaci (2003) Kestelek’te bulunan neojen kaya birimlerinde marn
ve kiregtaginin bulundugunu sdylemektedir. Kazanci ve arkadaslar1 (2004) da Uluabat
g0l havzasinda bulunan mezozoik kireg taslarinin suya ve sediment sirkiilasyonuna
etkisi olabilecegini ifade etmistir. Banks ve arkadaslar1 (1997) komiir madeni etkisinde
olan ancak 1yi tamponlama kapasitesine sahip akarsularin tipik olarak notralden alkaliye
dogru degisen pH ve yliksek siilfat (H,S, CaSO4, MgSO,) derigimleri ile karakterize
edildiklerini sdylemektedirler.

Gray (1996) pH ve SO4> degiskenlerinin kémiir madenciliginin etkilerini ortaya
koyan en iyi indikatdrler oldugunu sdylemektedir. Garcia-Criado ve arkadaglart (1999)
ise S04~ ve bu degisken ile olan iliskisinden dolay1 elektriksel iletkenligin komiir
madeninin etkisini belirten degiskenler oldugunu sdylemektedirler. Orhaneli ¢ayinda
orta ve alt havzada SO,* miktar1 diger komiir madeni etkisinde kalan akarsulara gore
(or: Verb ve Vis 2005) diisiik olmakla birlikte baz1 aylarda bu degiskene gore su kalitesi
II. Smif olmustur. Fe’" derisimlerinin ise iist havzadan alt havzaya dogru kademeli
olarak artis gosterdigi ve bazi aylarda IV. Smif su kalitesine kadar geriledigi tespit
edilmistir. Akarsudaki SO4* miktarmin Bor madenciligi ile de iliskili oldugu tespit
edilmis, bu iligki istatistiksel olarak ta kanitlanmistir. On dokuz fiziksel ve kimyasal
degiskenin kullanildigi1 PCA analizi sonuglarina gore madencilik faaliyetlerinin etkisi I.
PCA ekseninde kaydedilmis (Cizelge 4.7), 6zellikle son dort istasyonla iliskili oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.23).

Bentik omurgasizlarin kullanildigi metriklerle ilk PCA ekseni arasindaki iligkiye
bakildiginda (Cizelge 4.10) c¢esitlilik Ol¢limii metrikleri basta olmak iizere bazi
metriklerin I. PCA ekseni ile iligkili olduklar1 goriilmiistiir. Cesitlilik indeksleri
komunite yapisi ile iliskili indeksler olup, herhangi bir kontaminasyona karsi spesifik
degildirler (Garcia-Criado ve ark.1999). Metcalfe-Smith (1996) yiiksek H’ degerinin
biiyiik ¢esitliligi gosterdigini ve ortamin saglikli oldugunu vurguladigini sdylemektedir.
Washington (1984) ise ¢esitlilik dlglimlerinin komunite yapisini belirlemek i¢in yararh
araclar oldugunu ancak sucul ortamlarda kirlilik seviyesini belirlemek i¢in uygun
olmadigint soylemektedir. Ancak yapilan bazi calismalarda cesitlilik indeksleri

kullanilarak madencilik aktivitelerinin bentik omurgasizlar iizerine olan etkileri
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aragtirilmis ve aralarindaki iliskiler belirlenmistir (Chadwick ve Canton 1984, Whiting
ve ark. 1994, Nelson ve Roline 1996, Garcia-Criado ve ark.1999, Ravera 2001). Bu
calismada Shannon-Wiener indeksi ve Evenness SO, ile negatif iliski géstermis ancak
tolerans metrikleri SO4* ile iliskili bulunmamustir. Bu sonuglara gore madencilik
faaliyetlerinin Orhaneli c¢ay1 alt havzasimi etkiledigi tespit edilmis, bentik
omurgasizlarin  kullanmildig1 ¢esitlilik metriklerinin bu kirlilik tipinin etkilerini
belirlemek i¢in uygun oldugu belirlenmistir. I. eksenle anlamlilik gosteren tolerans
metriklerinin ise maden kirliligi artik¢a azaldig1 tespit edilmistir.

I. PCA ekseni ile anlaml iligki gosteren metriklerden bir digerinin % Diptera
oldugu gdzlenmistir (Cizelge 4.10). Spearman rank analizi sonuglarina gére SO4> ile %
Diptera arasinda negatif iliski oldugu tespit edilmistir. Barbour ve ark. (1999) artan
organik Kkirlilikle birlikte % Diptera’nin artis gosterdigini ifade etmektedirler. Bu
calismada ortaya konan sonuglar ise Diptera takiminin azalmasina etki eden en 6nemli
sebebin maden kirliligi oldugu gorilmektedir. Cizelge 4.9 ve 4.10°dan anlasildig1 gibi
Diptera takson zenginligi ise Orhaneli Cay1 bentik omurgasiz faunasini temsil etmemis
ve her iki PCA ekseni ile iligkili olmamistir. CCA analizi sonuglar1 (Sekil 4.61) Diptera
takimina ait bazi taksonlarin (Ephydra, Clinocera, Argyra) organik kirlilikle, bazilarinin
ise (0r: Hexatoma, Antocha, Limnophora) maden kirliligi ile iliskili oldugunu
gostermektedir. Diptera takimina ait taksonlarin farkli kirlilik tiplerinden etkilenmesi,
hatta Celifera ve Lispe gibi taksonlarin kirlilige diisiik tolerans gostermesi Diptera
takson zenginligi metriginin her iki analizde de anlamsiz ¢ikmasinin en Onemli
sebebidir.

PCA analizi sonuglarina gore organik kirliligin etkisi fiziksel faktdrlerden olan su
sicakligr ile birlikte II. eksende goriilmektedir (Cizelge 4.7). Orhaneli Cay1 bentik
omurgasiz faunasini en iyi temsil eden metrikler olan kompozisyon metriklerinin (%
EPT, % Oligochaeta, % Ephemeroptera ve 1 — GOLD) II. PCA ekseni ile en yiiksek
korelasyonu gosteren metriklerden oldugu tespit edilmistir. Diger onemli metrik
gurubunun ise takson zenginligi metrikleri oldugu goézlenmistir. Organik kirliligi en iyi
yansittig1 diisiiniilen tolerans metriklerinin ise ti¢lincli sirada oldugu gozlenmistir. Bu
sonuglara gore Orhaneli Cayi’nda organik kirliligi en iyi temsil eden metriklerin

kompozisyon metrikleri oldugu tespit edilmistir. Spearman Rank Analizi sonuclart da
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yukarida adi gegen metriklerin organik kirliligin belirteci olan BOI;s ile olan iliskisini
dogrulamaktadir.

Tolerans metriklerinin birgogunun II. PCA ekseni ile iligkili oldugu ve organik
kirlilik arttikca skor degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.10). BMWP; ASPT’
ve TBI indekslerinin I. PCA ekseni ile de korelasyon gosterdigi ve maden kirliligi
arttikca skor degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Ravera (2001) ¢esitlilik ve biyotik
indekslerin sadece organik kirlilikten etkilenmedigini, organik kirliligin yaninda diger
stres faktorlerinden de etkilendigini ifade etmektedir. Garcia-Criado ve arkadaslari
(1999) yaptiklar1 ¢aligmada iki tolerans (BMWP’, ASPT’) ve iki takson zenginligi
metriginin ve Shannon — Wiener Cesitlilik Indeksinin kdmiir madeni kirliligi ile
istatistiksel iliski gosterdigini tespit etmislerdir. Bu ¢aligmalar tolerans metriklerinin
diger kirlilik tipleri ile de iliski gosterdigini kanitlamakta ancak bu kirlilik tiplerini
kuvvetli sekilde temsil etmediklerini gostermektedir.

Plecoptera takimi temiz su indikatorii canlilar ile temsil edilir ve birgok biyotik
indekste ve skor sisteminde en yiiksek skor degerlerine sahiptirler. Graga ve Coimbra
(1998) yaz aylarinda Akdeniz havzasinda bulunan bir¢cok akarsuda Plecoptera takimina
ait bireylerin bulunmadigin1 ve stres durumlari i¢in yaniltici indikatorler olduklarini
sOylemektedirler. Ancak Orhaneli Cayi’nda Plecoptera takimindan Perlidae familyasina
ait bireylerin bazi istasyonlarda yaz aylarinda dahi yiiksek birey sayisina ulastiklari
temsil edilmistir (Sekil 4.38). Kompozisyon metriklerinden % Plecoptera’nin Orhaneli
Cay1 bentik omurgasiz faunasini temsil etmedigi goriilmistiir (Cizelge 4.9). Ancak %
Plecoptera ve Plecoptera familya zenginligi metriklerinin I. PCA ekseni ile anlaml
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Bu sonu¢ Plecoptera takiminin ozellikle
inorganik Kkirlilikten etkilendigini ve Orhaneli Cay1 icin indikatdr guruplardan biri
oldugunu gostermektedir.

Kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine ve uygulanan biyotik indekslerin skor
degerlerine gore en temiz istasyonun 1. istasyon en kirli istasyonun ise 2. istasyon
oldugu goriilmektedir. 2. istasyonda calisma donemi boyunca bazi degiskenler ve
indeks degerleri agisindan su kalitesinin 4. Sinifa kadar diistigli belirlenmistir. Sentiirk
(2003) yaptig1 calismada Orhaneli cayinda benzer sonuglara ulasmistir. Sentiirk (2003)
Organik kirliligin gostergesi olan N-NH; ve BOIls’in bu istasyonda siirekli olarak

yiiksek miktarlarda gozlenmesinin akarsuyun evsel atiklarla kirletilmesinin bir sonucu
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oldugunu sdylemektedir. 2. istasyonda tespit edilen yogun organik kirliligin en énemli
nedeni, yukar1 havzasinda yer alan Tungbilek Beldesi ve Tavsanl Ilgesi kanalizasyon
atiklarinin ve bazi sanayi isletmelerinin atiklarinin higbir aritima tabi tutulmadan
dogrudan Orhaneli Cayi’na verilmesinden kaynaklanmaktadir. Sentiirk (2003) yukari
havzada Kayabogazi Baraji ve sulamasinin varliginin ¢ift¢inin sulu tarima gegmesini
0zendirdigini ve yorede yogun tarimsal faaliyetlerden ve bilingsiz giibre kullanimindan
dolay1 fosfor girdisinin artmasinin kirliligin diger 6nemli bir nedeni oldugunu
sOylemektedir.

Orhaneli Cayi’nda ¢aligma donemi boyunca 103 bentik omurgasiz taksonu tespit
edilmistir. Insecta sinifina ait birgok takimin familya veya cins diizeyinde tayin edildigi
diisiiniilecek olunursa takson ¢esitliliginin yiiksek oldugu goriilecektir. Yapilan ¢alisma
sonucunda Orneklenen bentik omurgasiz taksonlarinin bir¢ogunun yaygin gruplar
oldugu belirlenmistir. Torunoglu ve arkadaslarinin (1989) ve Sentiirk’{in (2003) Uluabat
Goli havzasinda yaptiklar calismalarda da bu calismada yaygin olarak kaydedilen
taksonlar1 tespit ettikleri goriilmiistiir. Ancak Coleoptera, Trichoptera ve Diptera
takimindan birgok familya Sentiirk’iin (2003) c¢alismasinda kaydedilmemistir.
Sentiirk’iin (2003) Orhaneli ¢ayi alt havzasinda sadece bir defa tespit ettigi Siphlonurus
cinsi ise bu ¢alismada gozlenmemistir. Bu ¢alismada daha onceki ¢aligmalardan farkli
olarak daha yiiksek takson ¢esitliliginin tespit edilmesinin en Onemli sebebi
orneklemelerin Sentlirk’iin (2003) calismasindan farkli olarak aylik olarak yapilmasi
neden olmus olabilir. Bu ¢alisma sonunda Ephemeroptera takimindan Isonychia ignota
ve Epheron taksonlarmmin Orhaneli ¢ayr ig¢in yeni kayit oldugu tespit edilmistir.
Tanatmig’in (2002) Uluabat golii havzasinda yaptigi ¢aligmada bu iki takson sadece
Emet Cayi’nda tespit edilmis, Orhaneli ¢ayinda ise belirlememistir. Ephemeroptera
takimindan Prosopitomatidae familyas1 ise Uluabat Goli havzasi i¢in yeni kayittir (Ek
2). Yaygin olarak bulunmayan Prosopitomatidae familyasinin (Illies 1978) ise
ilkemizdeki durumu belirgin degildir.

Bentik omurgasizlar yazin diisen akint1 hizina karsi hayatta kalmak i¢in stratejiler
gelistirmektedirler (Boulton 1989, Gasith ve Resh 1999). Kis ve ilkbahar mevsimlerinde
yagislara bagl olarak artis gosteren akarsu hizi akarsuda yasayan bentik omurgasiz
birliklerinin ¢esitliliginde ve bolluklarinda azalmalara neden olmaktadir (Resh ve ark.

1988). Asir1 yagislarla birlikte (Sekil 4.25) artan akarsu debisinin (Sekil 4.1) Aralik



359

2001°de bentik omurgasiz takson zenginliginde (Sekil 4.58) ve bolluklarinda (Sekil
4.27) azalmalara sebep oldugu gézlenmistir. Spearman Rank Korelasyon Analizine gore
akarsu debisi ile toplam organizma ve toplam takson sayisi arasinda negatif korelasyon
tespit edilmesi bu iligkiyi dogrulamaktadir. Ancak CCA analizine gore akarsu debisinin
Orhaneli ¢ay1 bentik omurgasiz faunasini etkileyen 6nemli bir ¢evresel faktdr olmadigi
tespit edilmistir. Poff ve Ward (1990) lotik sistemlerde akarsu debisi artis1 gibi dogal
kaynakli nedenlerin olusturdugu bozulmalarin ardindan ekolojik iyilesmenin hizli
olustugunu sodylemektedir. Aralik 2001 — Mayis 2002 doneminde akarsu debisinin
azalmasi ve artmasina bagli olarak toplam organizmanin ve toplam takson sayisinin
azalma ve artiglar gosterdigi goriilmektedir. Voelz ve arkadaglar1 (2000) yiiksek akinti
hizina maruz kalan bentik omurgasiz komunitelerinin bu olay1 takip eden birka¢ ay
icinde birgok istasyonda toplam organizma sayisinin ve toplam takson sayisinin eski
seviyesine ulastigimi tespit etmiglerdir. Bizim bulgularimiz da bu durumu
dogrulamaktadir. Akarsu debisi c¢alisma donemi boyunca biiyiikk varyasyon
gbstermesine ragmen, kompozisyon Ol¢limlerinin diger metrik dlgiimlerine gore daha
anlamli ¢ikmasi da akarsu debisinin bentik omurgasiz faunasinin kompozisyonunu
negatif yonde etkilemedigini gdsteren bir diger bulgudur. CCA analizi sonuclar1 da bu
durumu dogrulamaktadir.

Morais ve arkadaslar1 (2004) akis hizinin yiiksek oldugu donemlerde organik
kirlilige duyarli taksonlarin bulundugunu, akarsularda akis hizinin azaldigi lentik
periyotta ise toleransh taksonlarin gozlendigini sdylemektedirler. Morais ve arkadaslari
(2004) bu durumun Akdeniz bolgesinde bulunan akarsularda gézlenen genel mevsimsel
model oldugunu sdylemektedirler. Yapilan bazi1 c¢alismada yaz aylarinda akarsu
debisinin azalmasinin bazi taksonlarin yogunlugunun azalmasina bazilarinin ise
artmasina (Or: detritivorlar) sebep oldugu belirlenmistir (Exlence 1981, Pearson 1984).
Yaz aylarinda organik kirliligin etkisi daha belirgin olmaktadir. Bunun en onemli
sebepleri akis hizinin azalmasi ile birlikte su icinde bulunan organik ve inorganik
maddelerin derisiminin artmasidir. Bu esnada su sicakliginin ve bakteriyel faaliyetin
artmasiyla (yiiksek BOIls) organik maddelerin parcalanmasi hizlanmakta, bu durum
¢dziinmiis oksijen derisiminin daha da diismesine sebep olmaktadir. Ozellikle Insecta
siifi i¢inde bulunan Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarindan bir¢ok

taksonun yiiksek oksijen derisimlerini tercih ettigi bilinmektedir. CCA analizi sonuglari
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da (Sekil 4.61) bu yargiy1 dogrulamaktadir. PCA analizi sonuglar1 (Sekil 4.23) organik
kirlilik yiikiiniin 6zellikle 2. istasyonda yiiksek oldugunu gostermektedir. 2. istasyonun
calisma donemi boyunca en kirli istasyon oldugu tespit edilmis (Cizelge 4.2), biyotik
indeks ve metrik sonuglart da bu durumu dogrulamistir. 2. istasyonda o&zellikle
Plecoptera ve Trichoptera takimlarina ait takson cesitliligi, bolluk ve nispi bolluk
degerlerinin bir¢ok ayda diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.27). Gammaridae,
Rhithrogena, Ecdyonurus, Ephemerella, Plecoptera takimu tiyeleri gibi bazi taksonlar bu
istasyonda ya hi¢ gozlenmemis, ya da bir iki defa kaydedilmistir. Bu istasyonda
Ozellikle Lumbriculidae familyasinin yiiksek nispi bolluk degerlerine ulastig1 (Sekil
4.27), 1 — GOLD indeksinin en diisiik kaydedildigi istasyon oldugu belirlenmistir (Sekil
4.59). CCA analizi sonuglarina gére BOIs’in 6zelikle Lumbriculidae, baz1 Diptera
taksonlart ve Trichoptera’dan Polycentropodidae ile iliskili oldugu goézlenmektedir
(Sekil 4.64). Oligochaeta artan organik kirlilige kars1 farkli tepkiler verirken, Diptera
ordosunun artan kirlilikle artis gosterdigi bildirilmektedir (Barbour ve ark. 1999). %
Oligochaeta ve 1- GOLD metriklerinin Orhaneli ¢ay1 bentik omurgasiz faunasini en iyi
temsil eden (Cizelge 4.9) ve organik kirliligi en iyi yansitan metrikler (Cizelge 4.10)
arasinda olmasi bu iliskiyi dogrulamaktadir. Diptera takimina ait taksonlarin yukarida
deginildigi gibi bazilarmin organik bazilarinin ise inorganik kirlilikle iligkili oldugu
CCA sonuglarinda goriilmektedir (Sekil 4.64).

Karacaoglu (2006) Emet Cay1’nda ayni tarihlerde gergeklestirdigi ¢alismasinda bu
calismada uygulanan metrik sistemlerini uygulamis, bu akarsuda inorganik kirliligin
agirlikli olarak bulundugunu ve organik kirliligin ise 6nemsiz oldugunu belirlemistir.
Her iki akarsu da ayni havzada bulunmasina, benzer cografik ve jeolojik karakterlere
sahip olmasina ragmen Kkirlilik kaynaklarmin farkliligindan dolayr her iki akarsuda
bulunan bentik omurgasiz komuniteleri uygulanan indekslere karsi farkli tepkiler
vermistir. Bu sonuglar bize kirlilik kaynaklarimin metriklerin olusturdugu cevaplarda
cok onemli oldugunu kanitlamaktadir.

Biyotik indekslerin uygulanmasi ve yapilmasi diger biyolojik metotlara gore
oldukca kolay ve c¢abuktur. Graca ve Coimbra (1998) biyotik indekslerin biyolojik
komunitelerin yapilarindaki kompleks degisimleri sayisal kategoriler ile agiklayabildigi
icin olduk¢a popiiler olduklarini ve bu nedenle su kalitesi kontrolii programlarinda

biyolog olmayanlar tarafindan da kolayca anlasildiklarini s6ylemektedirler. Biyolojik
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olarak su kalitesini belirleme c¢alismalarinda su iginde yasayan canli guruplarinin
kompozisyonunun ve ¢esitliliginin sayisal hale getirilerek yorumlanmasi ve su kalite
siniflarina ayrilmasi bu tip ¢calismalarin daha anlasilir hale gelmesini saglamaktadir.

Bu ¢aligmada her ne kadar Orhaneli ¢ayma uygun metrikler onerilse de Orhaneli
cayina 0zgii yeni metriklerin gelistirilmesi veya mevcut tolerans metriklerinin modifiye
edilmesi gerektigi goriilmektedir. Bir¢ok arastirmaci yaptiklar1 ¢aligmalarda mevcut
indeksleri kendi iilkelerinde bulunan akarsu havzalarina adapte etmisler ve bu
indekslerin duyarliliklarini arttirmislar (Alba-Tercedor ve Sanchez-Ortega 1988, Cao
ve ark. 1997, Mustow 2002) ya da yeni metrikler geistirmiglerdir (6r: Wu 1999). Bu
gerekliligin en 6nemli sebeplerinden biri bu akarsuda bulunan bazi taksonlarin BMWP
ve BMWP’ gibi skor sistemlerinde skorunun bulunmamasidir (Or: Ephemeroptera
takimindan Prosopistomatidae familyasi). Bu gibi taksonlarin tolerans degerlerinin
hesaplanarak yeni veya modifiye indekslere ilave edilmesi biyolojik olarak su
kalitesinin belirlenmesi ¢aligmalarinda daha dogru sonuclarin elde edilmesinde yararh

olacaktir.

5.2. Epilitik Diyatomelerin iliskilendirilmesi ile Kirlilik Diizeyinin Saptanmasi

Diyatomeler akarsu ve nehirlerde ekolojik durumlarin ve cevresel degisimlerin
belirlenmesinde Avrupa ve Amerika’da uzun yillardan beri kullanilan bir guruptur
(Chessman ve ark. 1999, Prygiel ve ark. 1999, Stevenson ve Pan 1999, Hill ve ark.
2000, Potapova ve Charles 2002). Avrupa’da doksanli yillarin ortalarina kadar biyolojik
olarak su kalitesinin rutin olarak belirlenmesi calismalarinda bentik omurgasizlarin
kullanilan en yaygin gurup oldugunu gormekteyiz. Ancak son yillarda o6zelikle
diyatomelerin kullanildig1 birgok indeks ve metrik gelistirilmis ve rutin su kalitesi
izleme ¢alismalarinda (Gtrofikasyon, organik kirlilik, insan etkisi vb.) basariyla
kullanilmaya baglanmistir (Kelly ve Whitton 1995, 1998, Stevenson ve Bahls 1999).

Bu calismada epilitik diyatomelerin kullanildigi yirmi metrigin hangilerinin
Orhaneli Cay1 epilitik diyatome komunite yapisini temsil ettigi arastirilmis ve sadece %
Navicula veneta’nin floray1 temsil etmedigi goriilmiistiir. Bentik omurgasizlardan farkl
olarak Orhaneli Cay1 Epilitik diyatome komunite yapisini en iyi temsil eden metriklerin

cesitlilik metrikleri (Shannon — Wiener Cesitlilik Indeksi ve Evenness) oldugu tespit
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edilmistir (Cizelge 4.14). Ancak g¢esitlilik metriklerinin ilk iki PCA ekseni ile iliski
gostermedikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.15) Spearman Rank Korelasyon Analizi
sonuclart gesitlilik metriklerinin sadece akarsu debisi, silis ve Ca”" ile iliskili oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.16). Hillebrand ve Sommer (2000) dogal olmayan
otrofikasyonun bentik mikro alglerin ¢esitliligini azalttigini tespit etmistir. Schdenfelder
ve arkadaslar1 (2001) akarsularda gozlenen yliksek littoral diyatome tiir cesitliliginin
yiiksek toplam azot derisiminin kanitt oldugunu sdylemektedirler. Baz1 arastirmacilar
ise maksimum perifiton cesitliliginin diisiik veya orta seviyedeki disturbans ve besin
tuzu ihtiyacinin kanitt oldugunu soylemektedirler (Biggs 1996, Lobo ve ark. 1995,
Jittner ve ark. 2003). Aymi arastirmacilar ¢ok kirli ortamlarda bulunan diyatome
birliklerinin ise diislik cesitlilik ve tiir zenginligine ve yiiksek organizma yogunluguna
sahip oldugunu sdylemektedirler (Biggs 1996, Lobo ve ark. 1995, Jiittner ve ark. 2003).
Bu c¢alismada en diisitk Shannon — Wiener indeksi ve Evenness degerleri en temiz
istasyon olan 1. istasyonda gozlenmistir. Akarsu genelinde ise Shannon — Wiener
indeksi ve Evenness degerleri toplam organizma sayisinin arttigi dénemlerde azalmis
ancak yukaridaki goriise ters olarak toplam takson sayisinin artisi ile de artis
gostermistir. Bu sonuglar epilitik diyatomelere ait ¢esitlilik metriklerinin Orhaneli
Cayr’nda jeolojik yapi, inorganik veya organik kirlilikle iliskili olmadig1 gostermekte,
cesitlilik metriklerini etkileyen baska faktorlerin oldugunu diisiindiirmektedir. 1.
istasyon en temiz istasyon olup dengeli bir komunite yapisina sahiptir. Akarsu debisi
dahil, herhangi bir fiziksel ve kimyasal stres faktdriinden ¢ok fazla etkilenmemektedir
Bu istasyondaki epilitik diyatome komunite yapisi diger istasyonlardan farklilik
gostermekte genellikle A Gurubu organizmalar: ile temsil edilmektedir (Sekil 4.84).
Cyclotella iris, Synedra tenera, Cymbella microcephala, Brachysira serians gibi bazi
taksonlar bu istasyonda en dikkat ¢ekici taksonlar olmuslardir. Diger bes istasyonda ise
fiziksel ve kimyasal stres faktorlerinin etkisi nedeni ile tiirler arasinda ¢ok hizli yer
degistirme olmakta, tiirlerin organizma sayilarinda ani artiy ve azalmalar
gbzlenmektedir. Stoermer ve Smol (1999) tatlisu ekosistemlerinde primer {ireticilerin
cevresel degisimlere ¢cok hizli cevap verdigini sOylemektedirler. Reynolds ve arkadaslari
(1993) intermediate disturbans hipotezine gore tiirlerin arasinda hizli yer degistirme
oran1 oldugu zaman g¢esitliligin yiiksek oldugunu veya cesitliligin artma egiliminde

oldugunun ifade etmislerdir. Ayni aragtiricilar ortamda hizli biiyiiyen 6zellikle kiiciik
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boyutlu algler hakim oldugunda cesitlilik artisinin desteklendigini sdylemektedirler. 1.
istasyon en dengeli istasyon oldugu icin tiir cesitliligi de belirgin degisim
gostermemekte, bu nedenle diisiik olmaktadir. Diger istasyonlarda gézlenen sonuglar ise
bu istasyonlarda disturbansin varligina isaret etmektedir. Bu nedenle bu istasyonlarda
disturbansin varligi cesitlililigin yiiksek olmasina neden olmus olabilir. Bu sonuglar
inorganik ve organik kirlilik degiskenleri ile ¢esitlik metriklerinin iliski géstermemesini
aciklamaktadir. Bentik omurgasizlar ise biiyiikk organizmalar olduklar1 ve hayat
dongiileri daha uzun oldugu i¢in diyatomelere gore daha stabildirler ve taksonlar
arasinda ani yer degistirme daha az olmaktadir. Bu durum bentik omurgasizlara ait
cesitlilik metrikleri ile inorganik kirlilik arasinda anlamli iligki ¢ikmasmin en 6nemli
sebebidir. Eloranta (1999) diyatome komunitesinin su kalitesindeki degisime birkag giin
ile birka¢ hafta arasinda cevap verdigini, Skriver (2000) ise bentik omurgasizlarin su
kalitesinde olusan degisime daha uzun dénemlerde (birkag ay veya yil) cevap verdigini
sOylemislerdir. Bu durum bizim goriislerimizi kanitlamaktadir.

DCA analizi sonuglarina gore kompozisyon metriklerinden ozellikle %
Gomphonema olivaceum ve % Nitzschia inconspicua metriklerinin 6nemli oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 4.14). % Achnanthes minutissima’nin I. ve II. PCA eksenleri ile
negatif iligki gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15). % Gomphonema olivaceum ise
II. PCA ekseni ile pozitif iliski gdstermistir. Diger kompozisyon metriklerinin ise I.
PCA ekseni ile pozitif ve II. PCA ekseni ile negatif iligkili oldugu tespit edilmistir.

On dokuz fiziksel ve kimyasal degiskenin kullanildigi PCA analizi sonuglar 1.
PCA ekseninde SO,* derisiminin énemli oldugunu gostermistir. Yukarida soz edildigi
gibi SO, ve EC komiir madeni kirliliginin en énemli indikatorleri olarak kabul
edilmektedir (Verb ve Vis 2005). SO4> derisiminin ayrica bor madenciligi aktiviteleri
ile de yakindan iliskili oldugu tespit edilmistir. Verb ve Vis (2005) yaptiklar1 ¢aligmada
Navicula veneta tiiriiniin 200 mg/I’nin altindaki SO4* derisimlerini tercih ettigini,
Amphora perpusilla ve Mayamaea atomus disinda metrik olarak kullanilan tiirlerin ise
yiiksek SO4> derisimlerini tercih ettigini tespit etmislerdir. Sonuglarimiz bu bulgularla
karsilagtirildiginda A. minutissima disinda metrik olarak kullanilan diger taksonlarin
madencilik aktiviteleri arttikga nispi bolluklarinin artis gdstermesinin nedenini
aciklamaktadir. Bu durum spearman rank korelasyon sonuglart ile de desteklenmistir

(Cizelge 4.16) Toplam organizma sayisinin artis gdstermesinde etkili olan ilk faktoriin
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madencilik aktiviteleri, ikinci faktoriin ise havzanin jeolojik 06zellikleri oldugu
belirlenmistir.

DCA analizine gore TDI indeksinin birgok kompozisyon metriginden daha fazla
oranda Orhaneli Cay1 epilitik diyatome komunite yapisini temsil etti§i gozlenmistir
(Cizelge 4.14). PCA analizi sonuglarina bakildiginda TDI indeksinin I. PCA ekseni ile
en kuvvetli korelasyonu gosteren metrik oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.14). Kirlilik
yiikii arttikca TDI degerleri artma egilimindedir. Akarsuda en diisiik TDI degerleri 1.
istasyonda kaydedilmis bu istasyonda degerler 30.18 — 57.24 arasinda degisim
gostermis, tespit edilen en yiikksek TDI degeri dahi ¢ogunlukla diger istasyonlarda
kaydedilen en diisiik degerden daha asagida olmustur (Sekil 4.85). TDI indeksi
akarsularda fosfatin etkisini tayin etmek icin Ingiltere’de gelistirilmis bir metriktir
(Kelly ve Whitton 1998). Tang ve arkadaslar1 (2006) TDI indeksinin Avrupa
tilkelerinde akarsu oOtrofikasyonu izleme calismalarinda standart olarak kullanildigini
sdylemektedir. Ancak TDI indeksinin P-PO4> ve TP degiskenlerinden cok EC, TDS,
TH, SO, gibi havzanin jeolojik 6zelliklerini ve madencilik faaliyetlerini yansitan diger
degiskenlerle daha anlamli iligki gdstermesi oldukga dikkat ¢ekici olmustur (Cizelge
4.16). Kelly ve arkadaslar1 (1995) Avrupa’da gelistirilmis baz1 indekslerin Ingiltere’deki
performansini arastirmiglar ve indeksler ile besin tuzlar1 arasinda anlamli iligki tespit
etmislerdir. Ancak bu indeks Avrupa iilkeleri disinda uygulandiginda farkli sonuglar
vermistir. Kwandrans ve arkadaglart (1998) ayn1 amacla Polonya’da yaptiklari
calismada sadece bazi indekslerin su kalitesindeki degisimleri yansittigini tespit
etmiglerdir. Ndiritu ve arkadaglar1 (2006) Kenya’da uyguladiklar1 trofik indekslerin
(TDI ve GDI) akarsu havzasindaki antropojenik etkilerin ve arazi kullaniminin
degisimini yansittiklarini tespit etmislerdir. Tang ve arkadaslar ise (2006) Cin’de bir
akarsuda uyguladiklar1 indekslerin (TDI, cesitlilik, zenginlik) o akarsudaki ekolojik
durumu belirlemede uygun olmadigini tespit etmislerdir. Jiittner ve arkadaslar1 (2003)
Nepal’de uygulanan TDI indeksinin ortofosfat yaninda Si ve Na' ile anlamli iligki
gosterdigini sdylemektedirler. Jiittner ve arkadaslar1 (2003), bu sekilde farkli sonuglarin
elde edilmesini taksonlarin su kimyasina karsi verdikleri cevabin farkli cografik
bolgelerde  degisebilecegini ve  taksonlarin  ekolojik  durumlardan  farkhi
etkilenebilecegini sOyleyerek agiklamislardir. Ayrica ayni arastirmacilar farkl cografik

bolgelerde uygulandiginda indeksin dogru ekolojik optima ve tolerans degerlerini
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yansitmayabilecegini, bu nedenlerle farkli sonuglarin ortaya c¢ikmis olabilecegini
sOylemektedirler (Jiittner ve ark. 2003).

Spearman Rank Korelasyon Analizi sonuglar1 (Cizelge 4.16) II. PCA ekseni ile
iligkili ¢ikan metriklerin (Cizelge 4.15) ¢ogunlugunun BOIs’ten c¢ok sicaklik, pH ile
korelasyon gosterdigine isaret etmektedir. Bu sonuglar bentik omurgasizlardan farkl
olarak epilitik diyatomelerin kullanildigi kompozisyon metriklerinin bir¢ogunun
akarsuyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden daha c¢ok etkilendigini, organik kirliligi
cok fazla yansitmadigini gdstermektedir.

Orhaneli Cay1i’nda epilitik diytome komunite kompozisyonunu etkileyen fiziksel
faktorlerden birisinin su sicakligi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Toplam
organizma sayisi ve metrik olarak kullanilan birgok tiiriin su sicakligi ile anlamli pozitif
iligki gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16). Goma ve arkadaslart (2005) dag
akarsularinda yaptiklar1 calismada diyatome komunite yapisini etkileyen en Onemli
faktoriin su sicakligr oldugunu tespit etmislerdir. Sicakligin epilitik diyatome komunite
yapisini etkileyen faktorlerden birisi olmasinin en 6énemli nedenleri havzanin cografik
konumu ve istasyonlar arasindaki yiikseklik farklaridir. Orhaneli Cay1 havzasinda
gozlenen mevsimsel hava sicakligi araliklarinin ve gece giindiiz arasindaki farklarin
yiiksek olmas1 akarsuyun su sicakhigini etkilemistir. Ust havzada bulunan istasyonlar
deniz seviyesinden yaklasik bin metre yiiksekliktedir.

PCA analizi sonuglar1 Orhaneli Cayi’nda akarsu debisinin 6nemli olmadigini
gostermektedir (Cizelge 4.7). Ancak CCA analiz sonuglarina gore epilitik diyatome
komunite yapisini etkileyen en onemli faktorlerden birisinin akarsu debisi oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.17). Ozellikle ani debi artisinin gdzlendigi ilkbahar aylar1 ve
akint1 hizinin ¢ok diistiigii yaz aylar1 Akdeniz havzasi igin karakteristik 6zelliklerdendir
(Pires ve ark. 2000). Mosich ve Bunn (1997) yaptiklar ¢calismada yiiksek akinti hizinin
epilitik alg biyomasin1 ve ve klorofil-a miktarin1 azalttigini tespit etmiserdir. Ancak bu
calismada kompozisyon metrikleri olarak kullanilan bir¢cok taksonun ve g¢esitlilik
metriklerinin akarsu debisi ile anlamli pozitif iligki gosterdikleri tespit edilmistir
(Cizelge 4.16). Yapilan bazi arastirmalar besin tuzlari bakimindan zengin olmayan
akarsularda tespit edilen en yiliksek bentik alg biyomasinin (diyaomelerin dominant
oldugu) cogunlukla yiiksek akinti hizinin oldugu riffle boélgelerinde gozlendigini
gostermektedir (Scarsbrook ve Townsend 1993, Biggs ve Hickey 1994, Biggs ve
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Stokseth 1996). Borchardt (1996) bu durumun en 6nemli sebebinin besin tuzu
birikiminin (uptake) akint1 hiz1 ile stimiile edilmesinden kaynaklandigini sdylemektedir.
Yapilan bir¢ok deneysel calisma akinti hizinin alglerin hiicre icine fosfor, azot ve
karbon alinimini arttirdigini gostermistir (Bakiniz: Barchardt 1996). Stevenson ve
Glover (1993) akint1 hizinin nitratin perifitona dogru akisini arttirict etkisinin oldugunu
ve bu nedenle perifiton yogunlugunun artis gosterdigini sdylemektedirler. Biggs (1996)
besin tuzlarinca zengin akarsularda ise yiiksek alg biyomasinin ¢ogunlukla diisiik akinti
hizinda ve akarsuyun havuz (pool) bolgelerinde gdzlendigini, bu tip akarsularda riffle
bolgelerinde ise akinti hizinin alg biyomasini azalttigini sdylemektedirler. Borchardt ve
arkadaglar1 (1994) besin tuzu birikim (uptake) oranlarinin genellikle besin tuzu hiicre
kotasi ile ters iligski gosterdigini, alglerin besin tuzu kotast dolu oldugunda akinti hizinin
etkisinin daha az oldugunu sdylemektedirler.

Achnanthes minutissima organik ve inorganik kirlilik artigina nispi bolluklarinda
azalma yaparak cevap verirken Gomphonema parvulum nispi bolluklarinda artis
yaparak cevap vermistir (Cizelge 4.15 ve 4.16). Farkli arastirmacilar bu iki tiir igin
farklt goriislere sahiptirler. Dere ve arkadaslart (2006) yaptiklar1 calismada A.
minutissima tiiriiniin EC, TDS ve BOIs ile negatif iliski gosterdigini, temiz su indikatorii
oldugunu ve organik ve inorganik kirlilikten kuvvetli sekilde etkilendigini tespit
etmislerdir. Ayni arastiricilar G. parvulum tiirliniin ise ayn1 degiskenlerle pozitif iligki
gosterdiklerini tespit etmislerdir. Rushforth ve arkadaslari (1986) ve Steinman ve
Lamberti (1988) A. minutissima’nin akarsularin memba kisimlarinda bulunan 6nemli
oncii taksonlardan oldugunu soylemektedirler. Ancak Barbour ve arkadaslari (1999)
artan disturbans ile A. minutissima nispi bollugunun artis gosterdigini s6ylemektedirler.
Bazi arastirmacilar ise G. parvulum tiirliniin genis ekolojik toleransa sahip oldugunu ve
yiiksek oranda organik kirlilik yiikiinii tolere ettigini, A. minutissima tiiriniin ise farkl
kirlilik kaynaklarinda (6r: zirai, endiistriyel, evsel) farkli kirlilik seviyelerini tolere
edebildigini sOylemektedirler (van Dam ve ark. 1994, Kd&ster ve Hiibener 2001). Bu
bulgular ve goriisler epilitik diyatomelerin kullanildigi kompozisyon metriklerinin
akarsuyun komunite yapisini belirlemenin yaninda, kirlilik tiplerinin belirlemesinde de

kullanilanilabilecegini isaret etmektedir.
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Dere ve arkadaslar1 (2006) Bursa’da Niliifer cayinda yaptiklar1 calismada
Nitzschia palea, Navicula tripunctata, Gomphonema olivaceum, A. minutissima gibi bu
calismada metrik olarak kullanilan bazi taksonlarin organik kirlilik parametreleri ile
pozitif veya negatif yonde iligkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu calismada ise A.
minutissima disinda yukarida ad1 gecen taksonlarin BOIs ile iliskili olmadig1 ancak bazi
taksonlarin azot ve fosfor bilesikleri ile anlamli iliski gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.16). Bu sonuglara gore Orhaneli c¢ayinda epilitik diyatomelere ait
kompozisyon metriklerinin bentik omurgasizlardan farkli olarak organik kirliligi ¢ok iyi
yansitmadiklar1 tespit edilmistir. Bulgular ve istatistiksel analiz sonuglari Orhaneli
cayindaki organik kirlilik yiikiiniin ¢ok yiiksek seviyelerde olmadigini, bu kirlilik
tipinden Ozellikle 2. istasyonun etkilendigini, ancak akarsu genelinde organik kirlilik
yiikiiniin tolere edildigini isaret etmektedir. Istatistiksel analizler ayrica Orhaneli
cayinda tespit edilen organik kirlilik yiikiiniin  diyatomelerin = komunite
kompozisyonlarini etkileyecek seviyede olmadigini gostermektedir. Ancak bu duruma
zit olarak Orhaneli caymda bentik omurgasizlarin komunite kompozisyonlarinin
organik kirliligi ¢ok iyi yansittigr tespit edilmistir. Bu durum bentik omurgasiz
faunasinda bulunan bircok gurubun organik kirlilige ve diisikk oksijen derisimlerine
toleranssiz olmalarindan kaynaklanmaktadir. Diyatomelere ait birgok taksonun ise
oldukg¢a genis ekolojik toleransa sahip oldugu iyi bilinen bir durumdur.

Organik ve inorganik kirlilik yiikiiniin ¢ok yiiksek oldugu, DO derisiminin 1
mg/I’nin altinda ve BOIs derisiminin 15 mg/I’nin iistiinde oldugu polisabrobik (IV.
Sinif) ortamlarda bentik omurgasiz faunasi yliksek oranda indirgenmekte, bu ortamlarda
kirlilik toleransi ¢ok yiiksek olan Oligochaeta ve Diptera’dan Eristolomiya gibi bazi
taksonlar bulunmaktadir (Kazanci ve ark. 1997). Ancak diyatomeler organik ve
inorganik kirlilik yiikiiniin ¢ok yiiksek oldugu asir1 kirli bolgelerde de gézlenmektedir.
Dere ve arkadaglar1 (2006) BOIs derisimi 104 — 262 mg/l arasinda degistigi Niliifer
caymin alt havzasinda yaptiklar1 calismada bu durumu ortaya koymuslardir. Bu
sonuglar diyatomelerin bu gibi asir1 kirli ortamlar1 bentik omurgasizlardan daha iyi
temsil ettiklerini diisiindiirmektedir. Bu sonuglara gore biyolojik izleme (biomonitoring)
caligmalarinda akarsularda bulunan kirlilik yiikiinlin durumuna gore indikator
organizma gurubunu se¢cmek daha dogru bir yaklasim olacaktir. Hatta tek bir indikator

gurup yerine birden ¢ok indikatdr gurup ile ayni anda g¢alismak (Ornegin bentik
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omurgasizlar, algler ve baliklar) biyolojik izleme caligmalarinda daha avantajli olacak,
sonuglarin giivenirliligini arttiracaktir. Triest ve arkadaglar1 (2001) diyatomelere,
makrofitlere ve bentik omurgasizlara dayanan indeksleri karsilastirmislar ve bu farkh
guruplara ait indekslerin besin tuzlari, substrat yapisi, ¢oziimiis oksijen degisimlerini
farkli boyutlarda yasittiklarini tespit etmislerdir. Soininen ve Kononen (2004) ise
caligmalarinda diyatomelerin ve bentik omurgasizlarin ¢evresel faktorlere farkl
cevaplar verdiklerini tespit etmisler ve birden fazla biyolojik izleme yOnteminin
uygulanmasina ihtiya¢ duyuldugunu sdylemislerdir. Sonneman ve arkadaglar1 (2001)
bentik omurgasizlarin ve diyatomelerin akarsu havzalarindaki kentlesmenin etkilerinden
farkli olarak etkilendiklerini sdylemektedirler. Jiittner ve arkadaslar1 (2003) ise farkl
indekslerin ayn1 anda kullanilmasinin olusabilecek degisikliklerin etkisini ayni anda
yansitabilecek tamamlayict araclar oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu sonuglar bizim

bulgularimiz1 desteklemektedir.
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EK-1:

Orhaneli Cayinda Sedimandan Ayiklanan Komiir Partikiilleri
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EK-2:

b)

Prosopistomatidae (Ephemeroptera) Familyasina Ait Bireylerin a) Dorsalden ve b)
Ventralden Goriiniisii.
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